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Zusammenfassung:

Vorrichtung zur Einbringung von Fluid in wenigstens eine Kavitét eines Werkzeuges (6) einer
SpritzgieBmaschine, mit einem unter erhdhten Druck setzbaren Behilter (4), der (iber sine
Leitung (2) mit der Kavitat des Werkzeuges (6) verbunden ist, wobei der Behalter (4) Gber
eine weitere Leitung (2) mit einer Fiuidversorgungseinrichtung (3) verbunden ist. -

- (Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Einbringung von Fluid in ‘wenigstens
gine Kavitat eines Werkzeuges einer SpritzgieBmaschine, mit einem unter erhhten Druck
setzbaren Behdlter, der tiber eine Leitung mit der Kavitit des Werkzeuges verbg,nden ist.

Eine derartige Vorrichtung geht beispielsweise aus dem 63terreichisd3"en Patent
AT 501 891 B1 hervor. Bei der dort gezeigten Vorrichtung wird das Fluid zuerst aus dem
unter erhdhten Druck setzbaren Behélter in den in der Kavitdt befindlichen -Kunststoff
eingebracht, um im Kunststoff einen Hohlraum zu erzeugen. Danach erfoigt ein Splien des
so erzeugten Hohiraumes mit dem Fiuid, um die Warme des Kunststoffes konvektiv
abzutransportieren. Wahrend des Spuilens wird das Fluid mittels einer Pumpe in 'die Kavitét
beférdert.

Das Vorsehen eines unter erhdhten Druck setzbaren Behdlter stellt eine konstruktiv einfache
Ldsung fur das Bereitstellen der unterschiedlichen Driicke bzw. Flussraten wéhrend der
fluidinduzierten Ausbildung des Hohlraumes (Driicke groRer als 100 bar und Flussraten
kieiner als § I/min) und des anschlieBenden Spiilens des so erzeugten Hohlrauﬁ\es (Driicke
kleiner als 100 bar und Flussraten gré@er als § Umin) dar. '

Bei der Vorrichtung gem#R dem Stand der Technik sind allerdings sowohl ein unter erhdhten
Druck setzbarer Behalter als auch eine Pumpe bereitzustellen, was einen relativ groRen
Raumbedarf der Vorrichtung mit sich bringt. R

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine gatiungsgemiRe Vorric_ﬁtung derart
weiterzuentwickeln, dass sie bei Beibehaltung ihrer Vorteile einen geringeren-Raumbedarf
aufweist,

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. gelést.

Anders als beim Stand der Technik wird daher das Fluid sowohl wéhrend der fluidinduzierten
Ausbildung eines Hohiraumes als auch wiahrend des anschlieBenden Spllens durch den
unter erhohten Druck setzbaren Behdlter in die Kavitit eingebracht. Wihrend der
fluidinduzierten Ausbildung des Hohiraumes kann das Fluid mit den eingangs angegebenen
relativ geringen Flussraten von weniger als 5 /min und den angegebenen hohen Driicken
von mehr als 100 bar in an sich bekannter Weise durch den unter erhohten Druck 'gesetzten
Behalter in die Kavitat gefdrdert werden. Wahrend des Spilens kann der Beh&lter an sich
drucklos bleiben. In diesem Fall wird der Splldruck allein. ~ von der
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Fluidversorgungseinrichtung aufgebracht. Es ist jedoch auch méglich, dass der Behélter zur
Erhéhung des von der Fluidversorgungseinrichtung bereitgestellten Druckes unter erhShten
Druck (zum Beispiel 6 bis 10 bar) gesetzt wird.

Bei den bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung ist der Behditer durch einen von
einer Antriebseinheit beaufschiagbaren verschiebbaren Kolben begrenzt. Wihrend der
fluidinduzierten Ausbildung des Hohiraumes wird das Volumen des Behalters durch eine
Verschiebung des Kolbens (iber die Antriebseinheit verkleinert, was die benbtigten hohen
Driicke erzeugt. Andere konstruktive Ausbildungen von Druckerzeugungseinrichtungen um
den Behdlter unter erhéhten Druck zu setzen, sind méglich. Die Druokerzeugungsemnchtung
muss nicht selbst Teil der erfindungsgemaRen Vorrichtung sein.

Nach der Ausbildung des Hohiraumes und wahrend des Splilens des Hohlraun{x'es mit Fluid
muss sich der Kolben nicht bewegen, da die zum Splilen benétigten niedrigen ,"Drﬁcke von
weniger als 100 bar durch die Fluidversorgungseinrichtung bereitgestellt werden kénnen.

Das Rickschlagen der hohen Driicke auf die Fluidversorgungseinrichtung 'kann dabei
beispielsweise durch die Anordnung eines Ruckschlagventils in der welteren Leitung
verhindert werden.

Wenn die relativ geringen Drlicke des &ffentliches Wassernetzes oder sines Betriebsnetzes
gentgen, kann es ausreichend sein, das offentiiche Wassemetz oder das Betriebsnetz
selbst als Fluidversorgungseinrichtung zu verwenden. Es kann natirlich auch _vorgesehen
sein, den Fluiddruck vor der Einspeisung des Fluids in den Behéiter bevspleisWelse durch
eine gesonderte Pumpe zu erhhen.

Afternativ oder zus&tzlich kann auch vorgesehen sein, dass die Fluidversorgungééinrichtung
einen Speichertank aufweist und dass das Fiuid ohne Unterstitzung durch eine Pumpe allein
durch seine potentielle Energie zum Behiilter gelangt. Dies kann belspxelswelse durch eine
genugend hohe Lagerung des Speichertanks im Schwerefeld der Erde bewirkt werden

Als Antriebseinheit fur die Druckerzeugungseinrichtung, insbesonders . for den
verschiebbaren Kolben, kommen beispielsweise eine Hydraulikpumpe, eine Regelpumpe,
ein Elektromotor (vorzugsweise ein Servomotor), ein pneumatischer Motor oder ein
Proportionalventil in Betracht. :

18/10 2007 FR 15:08 [SE/EM NR 8072] @007
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Besonders bei so genannten vollelektrischen SpritzgieRmaschinen ist der Einsatz eines
Servomotors, 2B mit einer Kugelumlaufspindel, als Antriebseinheit - far die
Druckerzeugungseinrichtung vorteilhaft,

Bel Werkzeugen mit mehreren Kavitaten kann jede Kavitat Giber einen eigenen Bshailter und
eigene Leitungen mit Fluid versorgt werden. Alternativ kann ein einziger Behéiter fur alle
Kavitaten vorgesehen sein.

Die Menge an injiziertem Fluid und damit das Volumen des gebildeten Hohlréumes kann
sehr genau Uber einen Wegaufnehmer zur Erfassung der Position des Kolbens bestimmt
werden.

Als Fluid kommt vorzugsweise eine Flussigkeit, insbesondere Wasser, in Betracht:

Schutz wird auch begehrt fir eine SpritzgieBmaschine mit einer Vorrichtung nach einer der
diskutierten Ausfilhrungsformen. '

Bei einer derartigen SpritzgieBmaschine ist es aufgrund des geringen Raumerfordernisses
der erfindungsgemaBen Vorrichtung méglich, den Behilter und vorzugsweise auch die
Leitung, welche vom Behditer zur Kavitit fuhrt, in die SpritzgieRmaschine (vorzugswelse in
Formnéhe) zu integrieren.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffformteiles,
insbesondere mit  einer SpritzgieRmaschine nach einer der vorgenannten
Ausflhrungsformen, bei welchem Kunststoff in wenigstens eine Kavitit eines Werkzauges
eingebracht wird, wobei nach dem Einbringen von Kunststoff ein Fiuid (msbesondere
Wasser) zur Ausbildung eines Hohiraumes im eingebrachten Kunststoff in die’ wemgstens
eine Kavitét eingebracht wird und wobei der Hohlraum anschlieBend gespiiit wird.

ErfindungsgemaR wird dabei das Fluid sowohl wahrend der Ausbildung des Hohlraumes als
auch wahrend des Spolens durch einen unter erhdhten Druck setzbaren Beh&lter in die
wenigstens eine Kavitit befsrdert.

Eine Regelung des Volumenstroms und/oder des Drucks des in die Kavitat emgebrachten
Fluids kann beispielsweise (ber ein Proportionalventii auf der Hydraulikseite einer

18/10 2007 FR 15:08 [SE/EM NR 6072] [@008
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Hydraulikpumpe, welche zum Beaufschlagen des Kolbens des Behélters verwendet wird,
erfolgen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der nachstehenden

Figuren.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Beispiel einer ersten Ausfihrungsform  einer
erfindungsgemaRen Vorrichtung,

Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméRen Vorrichtuhg und

Fig. 3 eine Vorrichtung zur Durchfidhrung des erfindungsgemaien Verfahrens.

In dem in Fig. 1 dargesteliten Ausflhrungsbeispiel wird der unter erhdhten Dmck setzbare
Behailter 4 durch einen verschiebbaren Kolben 6 begrenzt, welcher im gezelgten Fall durch
eine Hydraulikpumpe 7 beaufschlagbar ist. Eine derartige Hydraulikpumpe 7 kann bsi hohen
Driicken und geringen Flussraten arbeiten. :

Der Behalter 4 ist tiber eine Leitung 1 mit der Kavitat eines Werkzeuges 8 verbunden Hinter
dem Werkzeug 8 ist ein Abfluss 9 fir das Fluid vorgesehen, welcher in emen Behélter
miindet, sodass das Fluid wieder verwendet werden kann.

ErfindungsgemanR ist mit dem Behalter 4 eine weitere Leitung 2 verbunden, weliche mit einer
nur schematisch dargesteiiten Fluidversorgungseinrichtung 3 verbunden ist. lm ‘konkreten
Fall handelt es sich bei der Fluidversorgungseinrichtung 3 um eine Wasserleltung, welche
Wasser mit maximal 6 bar zur Verfiigung stellen kann.

Zur fluidinduzierten Ausbildung eines Hohiraumes in der Kavitat des WerkzeugesB kann der
Kolben 6 in Fig. 1 nach rechts verschoben werden, um die bendtigten hohen Drucke 2u
erzeugen. Das Ruckschlagen der hohen Driicke auf die Fqudversorgungsemnchtung 3 wird
dabei durch ein in der weiteren Leitung 2 angeordnetes Rickschlagventil 5 verhmded

Der unter Druck setzbare Behalter 4 kann mit Ventilen zum Entliften oder -Begasen
versehen sein, welche in Fig. 1 nicht dargestelit sind. :

18/10 2007 FR 15:08 [SE/EM NR 6072] (@003
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Anders als in Fig. 1 dargestellt kann der unter erhéhten Druck setzbare Behditer 4 Teil eines
DruckUbersetzers sein (siehe Fig. 2). -

Im in Fig. 2 dargesteliten Ausftihrungsbeispiel werden die relativ niedrigen (ca. Gbar) Driicke
einer Pumpe 10 durch einen Ubersetzungsmechanismus 11 erhoht. Als Dmckﬂuld kann
beispielsweise Wasser verwendet werden.

Fig. 3 zeigt eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens, bei welchem ein Fluid
(vorzugsweise eine Fliissigkeit, z. B. Wasser) nur Gber den Behalter 4 in die Kavitat eines
Werkzeuges 8 befdrdert wird. Der Raum 12 kann Uber eine nicht dargestelite Hydraullk mit
unter Druck stehendem Ol befiillt werden, wodurch Gber den groReren Kolben 13 und die
Kolbenstange 11 der kleinere Kolben 6 hin- und her bewegbar ist. Die Hydraulnklmtungen
sind nicht dargestelit.

Innsbruck, am 19. Oktober 2007
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Einbringung von Fluid in wenigstens eine Kavit4t eines 'Werkzet.ges
einer SpritzgieBmaschine, mit einem unter erhohten Druck setzbaren Behalter, der
Ober eine Leitung mit der Kavitit des Werkzeuges verbunden .ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behilter (4) Uber eine weitere Leitung (2) mit einer
Fluidversorgungseinrichtung (3) verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der wemer«en Leitung
(2) ein Rickschlagventil (5) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass clié,,Vom'chtung
eine Druckerzeugungseinrichtung aufweist, durch weiche der Behdltér (4) unter
erhdhten Druck setzbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Behéli’é’r (4) durch
einen von einer Antriebseinheit beaufschlagbaren, verschiebbaren - Kolben (6)
begrenzt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wegaufnehmer zur
Erfassung der Position des Kolbens (6) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeuchnet dass die
Fluidversorgungseinrichtung (3) das éffentliche Wassernetz ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder nach dem Obé'rbegn'ff des
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluidversorgungseinrichtuing (3) einen
Speichertank aufweist und dass das Fluid ohne Unterstitzung durch ,éf_ne Pumpe

allein durch seine potentielle Energie zum Behiter (4) gelangt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnit, dass das
Fluid eine Flussigkeit, vorzugsweise Wasser, ist.

©. SpritzgieBmaschine, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung nach. einem der
Anspriiche 1 bis 8.

62760 36/fr
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10. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Behélter 4)
und vorzugsweise die Leitung (1) in die SpritzgieBmaschine integriert ist bzw. sind.

11. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffformteiles, insbesondere ' mit einer
SpritzgieRmaschine nach Anspruch 9 oder 10, bei dem Kunststoff in weriigstans eine
Kavitét eines Werkzeuges eingebracht wird, wobei nach dem Einbringen von
Kunststoff ein Fluid, insbesondere Wasser, zur Ausbildung eines Hohiraumes im
eingebrachten Kunststoff in die wenigstens eine Kavit4t eingebracht wird und wobei
der Hohlraum anschlieBend gespilt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid
sowohl wahrend der Ausbildung des Hohlraumes als auch wihrend des Splilens
durch einen unter erhdhten Druck setzbaren Behiilter (4) in die wenigstens eine
Kavitat befrdert wird, |

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Behaiter (4) durch
einen von einer Hydraulikpumpe (7) beaufschlagbaren Kolben begrenzf -’v,"Vird, wobei

die Regelung des Volumenstroms und/oder des Drucks des in die Kavitat
eingebrachten Fluids Gber ein Proportionalventil auf der Hydraulikseite erfolgt.

Innsbruck, am 19. Oktober 2007
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Geénderte Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffformteiles, bei dem Kunststoff in
wenigstens eine Kavitdt eines Werkzeuges eingebracht wird, wobei nach dem
Einbringen von Kunststoff ein Fluid, insbesondere Wasser, zur Ausbildung eines
Hohlraumes im eingebrachten Kunststoff in die wenigstens eine Kavitét eingebracht
wird und wobei der Hohiraum anschlieRend gesplilt wird, daduvrch gekennzeichnet,
dass das Fluid sowohl wéahrend der Ausbildung des Hohlraumes als auch wihrend
des Spiilens durch einen unter erhbhten Druck setzbaren Behilter (4) in die
wenigstens eine Kavitat befordert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behélter (4) durch
einen von einer Hydraulikpumpe (7) beaufschiagbaren Kolben begrenzt wird, wobei
die Regelung des Volumenstroms und/oder des Drucks des in die Kavitét
eingebrachten Fluids Uber ein Proportionalventil auf der Hydraulikseite erfolgt.

3. Vorrichtung zur Einbringung von Fluid in wenigstens eine Kavitit eines Werkzeuges
einer SpritzgieBmaschine zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2,
mit einem unter erhdhten Druck setzbaren Behélter, der iiber eine Leitung mit der
Kavitat des Werkzeuges verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Behilter
(4) Uber eine weitere Leitung (2) mit einer Fluidversorgungseinrichtung (3) verbunden

ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der weiteren Leitung
(2) ein Rickschlagventil (5) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
eine Druckerzeugungseinrichtung aufweist, durch welche der Behditer (4) unter

erhohten Druck setzbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Behlter (4) durch
einen von einer Antriebseinheit beaufschlagbaren, verschiebbaren Kolben (6)

begrenzt ist.

62760-36/fr
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7. Vdrrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wegaufnehmer zur
Erfassung der Position des Kolbens (6) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidversorgungseinrichtung (3) das offentliche Wassernetz ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8 oder nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluidversorgungseinrichtung (3)
einen Speichertank aufweist und dass das Fluid ohne Unterstiitzung durch eine

Pumpe allein durch seine potentielle Energie zum Behdilter (4) gelangt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fluid eine Flussigkeit, vorzugsweise Wasser, ist.

11. SpritzgieBmaschine zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10.

12. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Behaiter

(4) und vorzugsweise die Leitung (1) in die SpritzgieBmaschine integriert ist bzw.

sind.

Innsbruck, am 18. Dezember 2008
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