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DESCRIPCION

Palanca intermedia para un accionamiento de vél-
vula de un motor de combustién interna.
Campo de la invencion

La invencidn se refiere a un accionamiento de val-
vula variable para un motor de combustiéon interna,
con una palanca intermedia, que presenta un extremo
de solicitacién y un extremo giratorio asi como una
superficie de contacto de leva y un soporte para un
muelle de retroceso, discurriendo el extremo de soli-
citacién en el lado frontal en la palanca intermedia,
y estando dotado con una superficie de deslizamien-
to para un contacto con un dispositivo de apertura de
védlvula a modo de palanca, estando previstos en la zo-
na del extremo giratorio para su cambio de posicién
medios de excéntrica y estando dispuesta la superficie
de contacto de levas entre el extremo de solicitacién y
el extremo giratorio.

Antecedentes de la invencion

Un accionamiento de valvula de este tipo con una
palanca intermedia se deriva del documento EP-A-0
638 706. Este presenta varias desventajas. Por un la-
do, la palanca intermedia estd fabricada con la téc-
nica de fundicién. Esto repercute de manera negati-
va en los costes de fabricacion asi como en su volu-
men. Ademds puede comprobarse que como muelle
de retroceso se aplica un muelle helicoidal que actiia
transversalmente de manera bastante complicada, que
estd fijado en el lado de los extremos a una placa. Es-
te muelle helicoidal aumente de manera innecesaria
el espacio de construccidn en la direccion transversal
de la cabeza del cilindro. Dado el caso, en compor-
tamientos de espacio de construccién muy estrechos
sobre o en la cabeza del cilindro puede darse el hecho
de que el muelle helicoidal solamente puede alojar-
se de manera extremadamente complicada. Finalmen-
te se comprueba que, dado que la palanca intermedia
anteriormente mencionada Unicamente estd sujeta en-
tre los componentes levas del arbol de levas, excén-
trica, muelle de retroceso y dispositivo de apertura de
valvula a modo de palanca, ésta carece de un guia-
do suficientemente bueno, por ejemplo, en direccién
lateral.

El documento EP-A-1 143 118 muestra a su vez
un accionamiento de valvula del tipo mencionado al
principio. En éste, la palanca intermedia configurada
como palanca giratoria presenta en un extremo una
via de control que estd prevista para un contacto lineal
con un elemento de transmisién configurado como
dispositivo de apertura de véalvula a modo de palan-
ca. La via de control comprende una curva de carrera
en vacio y una curva de carrera. En el texto no hay
ninguna indicacién sobre la fabricacién de la palanca
intermedia. Tal como puede deducirse a partir del di-
bujo, la palanca intermedia presenta sin embargo una
estructura complicada. Parece estar compuesta de va-
rios componentes individuales que deben fijarse unos
a otros.

Objetivo de la invencion

El objetivo de la invencién por tanto es crear una
palanca intermedia del tipo mencionado al principio
en la que se eliminen las desventajas mencionadas con
medios sencillos.

Sumario de la invencion

Segtin la invencidn este objetivo se soluciona por-
que la palanca intermedia estd compuesta de un ma-
terial de chapa de paredes delgadas y sustancialmente
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estd fabricada en un procedimiento de estampado y
flexién en el que una pieza en bruto estampada estd
formada con prolongaciones laterales a modo de ale-
ta y a continuacién las prolongaciones estdn dobla-
das hacia arriba conservando una superficie base de la
pieza en bruto para la formacion de la superficie de
deslizamiento para el dispositivo de apertura de val-
vula, de tal manera que forman paredes laterales de la
palanca intermedia.

En este caso segtin una primera configuracién de
la invencion especialmente preferido estd previsto que
el soporte esté situado en un lado superior o inferior
de la palanca intermedia en la zona de bordes con res-
pecto al extremo de solicitacién y discurriendo en la
direccioén del lado superior o inferior tiene una exten-
siéon abombada para un contacto de un brazo de un
muelle giratorio como muelle de retroceso, estando el
soporte limitado lateralmente por dos bridas de guia-
do.

Por tanto, las desventajas descritas al principio se
eliminan de manera eficaz. Por un lado mediante la
configuracion de chapa de la palanca intermedia ésta
es relativamente ligera. Por otro lado, el experto re-
conoce que una fabricacién de este tipo a partir de
material de chapa, suponiendo suficiente resistencia y
capacidad de carga de componentes, puede realizarse
de manera claramente mas barata que la variante de la
técnica de fundicién.

El soporte para el muelle de retroceso que estd
configurado como muelle de brazos giratorio, debien-
do apoyarse en el soporte un brazo del muelle ante-
riormente mencionado, tiene preferiblemente un cur-
so abombado en la direccién longitudinal de la palan-
ca intermedia y sale formando una sola pieza de su
extremo de solicitacion.

Las bridas de guiado propuestas segtn la inven-
cion para limitar el soporte proporcionan a la palanca
intermedia un guiado excelente en su estado sujeto en
el accionamiento de vdlvula. Debido al abombamien-
to del soporte se evita ademds un contacto de bordes
del brazo correspondiente del muelle giratorio con un
movimiento giratorio de la palanca intermedia.

Las reivindicaciones dependientes adicionales se
refieren a las variantes de configuracién convenientes
de las bridas de guiado. Por un lado, éstas pueden par-
tir de un lado frontal del soporte y discurrir dobladas
hacia atréds sobre el soporte a modo de cuernos. Por
otro lado estd previsto configurar las bridas de guiado
como prolongaciones que sobresalen perpendicular-
mente del lado superior o inferior de la palanca inter-
media.

En la variante mencionada en ultimo lugar puede
estar previsto seglin una concrecion conveniente fijar
el soporte en depresiones de las bridas de guiado. De-
bido a esta configuracidn se evita de manera eficiente
una deformacién no deseada del soporte en el caso de
solicitacion.

También una reivindicacion se refiere a una solu-
cién en la que las bridas de guiado estdn formadas a
partir de superficies laterales del soporte. Para ello, el
soporte debe presentar en los laterales una prolonga-
cién a modo de aleta en cada caso, prolongaciones que
estan dobladas una respecto a otra. Opcionalmente en
este caso pueden omitirse opcionalmente las medidas
de fijacién mencionadas a continuacién. Por lo demas
esta configuracion no se describe con mds detalle gra-
ficamente.

Dado el caso en esta variante, pero también en la
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variante mencionada en primer lugar puede estar pre-
visto fijar adicionalmente las bridas de guiado con el
soporte, por ejemplo, mediante una unién por solda-
dura.

Las depresiones mencionadas pueden aplicarse,
por ejemplo, directamente después de un perforado
del contorno de la palanca intermedia, por ejemplo,
mediante una operacién de troquelado. Sin embargo
puede concebirse también un estampado sencillo o
una operacién con arranque de virutas.

Si, como se propone adicionalmente, la superfi-
cie de contacto de levas estd fabricada preferiblemen-
te como rodillo a modo de cojinete de rodamiento,
entonces la capacidad de friccién se minimiza adicio-
nalmente en esta zona.

Breve descripcion del dibujo

La invencidn se describe detalladamente de mane-
ra conveniente mediante el dibujo. Muestran:

la figura 1, en una vista lateral una palanca inter-
media con un muelle de retroceso configurado como
brazo giratorio;

la figura 2, la palanca intermedia como pieza en
bruto de estampado antes de su operacion de flexion;

y las figuras 3 a 5, en una vista espacial la palan-
ca intermedia con un soporte segin la invencién y las
bridas de guiado.

Descripcion detallada del dibujo

La palanca 1 intermedia estd compuesta segun la
invencién de una chapa (chapa de acero) de paredes
delgadas y estd fabricada en un proceso de estampado
y flexion. Para ello se remite a la figura 2, que muestra
la pieza en bruto de estampado. Si las prolongaciones
a modo de aleta que se disponen lateralmente a la 1i-
nea de simetria se doblan hacia arriba conservando
una superficie base para la formacion de un extremo
2 de solicitacién o una superficie 7 de deslizamiento,
se produce sustancialmente la configuracién definiti-
va de la palanca 1 intermedia que puede observarse a
partir de las figuras 3 a 5. Antes del proceso de fle-
xién mencionado ademas es necesario colocar el so-
porte indicado con “5” aproximadamente ortogonal a
la platina de manera que tras la flexién este soporte 5
ya se presenta entre las bridas 12, 13 de guiado for-
madas (disefio segun la figura 5).

La palanca 1 intermedia se compone generalmen-
te de 2 paredes 19, 20 laterales paralelas, presentando
la palanca un extremo de solicitacién y un extremo gi-
ratorio 2, 3. El extremo 2 de solicitacién estd configu-
rado en este caso por toda su longitud como superficie
7 de deslizamiento para un contacto con un dispositi-
vo de apertura de vélvula a modo de palanca como
una palanca oscilante o de arrastre y estd dispuesta en
el lado frontal en la palanca 1 intermedia. El extre-
mo 3 giratorio por el contrario estd configurado con
un rodillo giratorio para un acoplamiento en o por el
(los) medio(s) de excéntrica para el cambio de posi-
cion de la palanca 1 intermedia (sistema Valvetronic
de BMW).

Entre el extremo de solicitacion y el extremo gira-
torio 2, 3 la palanca tiene una superficie 4 de contacto
de levas configurado como rodillo giratorio.

Para garantizar un soporte de levas permanente de
la palanca 1 intermedia estd previsto un muelle 6 de
retroceso (véase la figura 1) que en este caso esta con-
figurado como muelle giratorio, apoydndose uno de
sus brazos 11 en el soporte 5. El empleo del muelle
giratorio tiene varias ventajas, por ejemplo también
en cuanto al espacio de construccidn, tal como ya se
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describieron en la introduccién de la descripcién.

Tal como se menciona, la palanca 1 intermedia es-
ta fabricada a partir de un material de chapa de pare-
des delgadas en una operacion de estampado y fle-
xién. En este caso el soporte 5 para el brazo 11 del
muelle 6 de retroceso se crea con bridas 12, 13 de
guiado laterales sin emplear componentes separados.
Ya que el soporte 5 tiene preferiblemente un curso
abombado, en el caso de un movimiento de giro de
la palanca 1 intermedia no se produce un contacto de
bordes con desgaste no deseado etc. El soporte 5, tal
como se desprende de las figuras 3 a 5 esta fabricado
como un alargamiento del extremo 2 de solicitacién
doblado en direccién del lado 8 superior.

Segtin lo dado a conocer en las figuras 3, 4, cada
brida 12, 13 de guiado estd compuesta de una prolon-
gacién a modo de banda, que sale desde un lado 14
frontal del soporte 5 y discurre doblado hacia atrds a
modo de cuerno sobre el soporte 5b en la direccién
hacia el extremo 2 de solicitacion.

Segtin una configuracion alternativa conforme a la
figura 5, cada brida 12, 13 de guiado estd fabricada
como seccion que sobresale desde el lado 8 superior.
En este caso, las bridas de guiado indican hacia fue-
ra aproximadamente ortogonales desde el lado 8 su-
perior. Puede observarse ademds que en los lados in-
ternos de las bridas 12, 13 de guiado se generan por
ejemplo depresiones 17, 18 troqueladas. En ésas el
soporte 5 se mantiene con sus lados 15, 16 correspon-
dientes. Por tanto, en el funcionamiento de la palanca
1 intermedia se impide dado el caso una deformacién
del soporte 5.

Mediante una soldadura adicional o similar en la
zona de transicién de las bridas 12, 13 de guiado hacia
el soporte 5 puede generarse un apoyo adicional.

Por tanto resumiendo se presenta una palanca 1
intermedia que renuncia a la configuracién de fundi-
cién empleada hasta ahora en el estado de la técnica
y por tanto tiene ventajas de masa. Igualmente me-
diante la configuracién de chapa pueden reducirse los
costes de fabricacion. Ademds mediante el soporte 5
unido a modo de una sola pieza con la palanca 1 inter-
media con bridas 12, 13 de guiado de delimitacion se
crea un soporte excelente para el brazo 11 del mue-
lle 6 de retroceso y la palanca 1 intermedia experi-
menta un guiado adicional en su estado “sujeto” en
el accionamiento de vélvula variable, preferiblemente
totalmente variable.

Lista de niimeros de referencia

1 palanca intermedia

extremo de solicitacion
extremo giratorio

superficie de contacto de levas
soporte

muelle de retroceso

superficie de deslizamiento

lado superior

O 0 N O U B~ W N

lado inferior

—
(=)

zona de bordes

—_—
—

brazo

—_
[\

brida de guiado
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14
15
16

brida de guiado
lado frontal
lado

lado
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17
18
19
20

depresion
depresion
pared lateral

pared lateral
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REIVINDICACIONES

1. Accionamiento de valvula variable para un mo-
tor de combustion interna, con una palanca (1) inter-
media, que presenta un extremo (2) de solicitacién y
un extremo (3) giratorio asi como una superficie (4)
de contacto de leva y un soporte (5) para un muelle
(6) de retroceso, discurriendo el extremo (2) de solici-
tacion en el lado frontal en la palanca (1) intermedia,
y estando dotado con una superficie (7) de desliza-
miento para un contacto con un dispositivo de aper-
tura de valvula a modo de palanca, estando previstos
en la zona de la palanca (3) giratoria para su cambio
de posicion medios de excéntrica y estando dispuesta
la superficie (4) de contacto de levas entre el extremo
(2) de solicitacién y el extremo (3) giratorio, carac-
terizado porque la palanca (1) intermedia estd com-
puesta de un material de chapa de paredes delgadas
y sustancialmente estd fabricada en un procedimiento
de estampado y flexién en el que una pieza en bruto
estampada estd formada con prolongaciones laterales
a modo de aleta y a continuacién las prolongaciones
estan dobladas hacia arriba conservando una superfi-
cie base de la pieza en bruto para formar la superficie
(7) de deslizamiento para el dispositivo de apertura
de valvula, de tal manera que forman paredes (19, 20)
laterales de la palanca (1) intermedia.

2. Accionamiento de vélvula segin la reivindica-
cion 1, caracterizado porque el soporte (5) estd situa-
do en un lado (8, 9) superior o inferior de la palanca
(1) intermedia en la zona (10) de bordes con respecto
al extremo (2) de solicitacion y discurriendo en la di-
reccién del lado (8, 9) superior o inferior tiene una ex-
tensién abombada para un contacto de un brazo (11)
de un muelle giratorio como muelle (6) de retroceso,
estando el soporte (5) limitado lateralmente por dos
bridas (12, 13) de guiado.

3. Accionamiento de valvula segutn la reivindica-
cién 2, caracterizado porque el soporte (5) con sus
bridas (12, 13) de guiado estd unido formando una
sola pieza con la palanca (1) intermedia.

4. Accionamiento de valvula segtn la reivindica-
cion 2, caracterizado porque el soporte (5) estd for-
mado como alargamiento del extremo (2) de solici-
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tacién doblado en direccién del lado (8, 9) superior
o inferior, estando compuesta cada brida (12, 13) de
guiado de una prolongacién a modo de banda en la
direccién del curso del soporte (5) que sale desde un
lado (14) frontal del soporte (5) y discurre doblado ha-
cia atrds a modo de cuerno sobre el soporte (5) en la
direccién hacia el extremo (2) de solicitacion (figuras
3,4).

5. Accionamiento de vélvula segun la reivindica-
cion 2, caracterizado porque el soporte (5) esta for-
mado como alargamiento del extremo (2) de solici-
tacién doblado en direccién del lado (8, 9) superior
o inferior, estando compuesta cada brida (12, 13) de
guiado de una seccién que sobresale desde el lado
(8, 9) superior o inferior (figura 5).

6. Accionamiento de valvula segtn la reivindica-
cién 5, caracterizado porque cada brida (12, 13) de
guiado tiene una depresion (17, 18) complementaria
al lado (15, 16) enfrentado del soporte (5) en la que
estd mantenido el lado (15, 16) correspondiente.

7. Accionamiento de vélvula segin la reivindica-
cion 6, caracterizado porque las depresiones (17, 18)
estan fabricadas mediante un procedimiento sin viru-
tas como troquelado o estampado rudimentario.

8. Accionamiento de valvula segtin la reivindica-
cién 2, caracterizado porque el soporte (5) estd for-
mado como alargamiento del extremo (2) de solici-
tacion doblado en direccién del lado (8, 9) superior
o inferior, estando fabricada cada brida de guiado a
partir de una prolongacién que sobresale lateralmente
del soporte (5), prolongaciones que discurren dobla-
das aproximadamente 90° unas respecto a otras de tal
manera que sobresalen del lado (8, 9) superior o infe-
rior.

9. Accionamiento de vélvula segun la reivindica-
cion 1, caracterizado porque la superficie (4) de con-
tacto de levas estd fabricada como rodillo giratorio
que discurre opcionalmente sobre un cojinete de ro-
damiento.

10. Accionamiento de valvula segun la reivindica-
cion 4 o 5, caracterizado porque el soporte (5) y las
bridas (12, 13) de guiado estan fijados unos a otros
mediante una unién por soldadura, soldadura indirec-
ta o por adhesion.
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