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Natriumkloridin poisto magsanvalmistussysteemistd -~ Avldgsnande av natrium-

klorid fraén ett mass%d;ramstﬁllningssystem

Pimi keksints koskee natriurmkloridin poistoa selluloosatehtaan systee~

.meistd.

Selluloosatehtaassa, jossa ei ole nestemiisti poistovirtaa, valkaisu-
laitoksen poistovirta, joka sigiltid arvokkaita natriumkloridiosia, jotka saa-
daan klooria sisdltivisti kiytetyistd valkaisukemikaaleista, tyypillisesti
kloorista, klooridioksidista, kloorimonoksidista ja natriumhypokloriitista,
ja arvokkaita natriumkarbonaattiosia, jotka saadaan kiytetyisti emiksisisti
uuttokemikaaleista, tyypillisesti natriumhydroksidista jota kdytetddn valkaisu-
laitoksen valkaigu-~ ja puhdistusprosesseissa, puretaan sen massankeittoproses-
gin kiéytetyn keittonesteen talteenotto- ja regenerointivaiheeseen, joka tuot~
taa selluloosaa valkaisuun ja puhdistukseen.

Tyypillisesti t&llaiseen talterhotto- ja regenerointioperaatioon kuu-
luu liemien poltto hiilipitoisten materiaalien poistamiseksi ja kemikaalien
seosten muodostamiseksi, jotka ovat kiytettdvissd uudelleen tai muutettavissa
keittokemikaaleiksi kierrdtystd varten. Koska talteenotto- ja regenerointipro-
gessi ei vaikuta kemiallisesti natriumkloridiin, séﬁbéisi kuolleeﬁ?kuormana
poistovirtavapaaseen selluloosatehtaaseen ja kerééﬁéyisi systeemiin, ellei

ryhdyti toimenpiteisiin sen poistamiseksi.



Poistovirtavapaata gelluloosatehdasta voidaan kéyttaa gsulfaattisellu~
loosakeittoprosessilla, jossa aktiiviset massankeittokemikaalit ovat natrium-
hydroksidi ja natriumsplfidi. Natriumsulfaattia tai muuta natrium- ja rikkike-
mikaalia lisdtdEn kéytetty&n keittoliemeen systeemin natrium- ja rikkihdvidi-
den tdydentidmiseksi. Talteenotto- Jja regenerointiprosessi tuottaa poltto- fai
uunitusvaiheessa sulatteen, joka gigd ltad pidasiassa natriumsulfidia ja nat-~
riumkarbonaattia, joka mydhemmin konvertoidaan natriumhydrokeidiksi, yhdessé
pienten natriumsulfaatti- ja muiden natrium- ja rikkihappiyhdistemidirien
kanssa. Sulate sisdltdd myds natriumkloridia poistovirtavapaassa keittomenet-
telyssd.

Pim3 keksints koskee natriumkloridin poistoa puhtaassa muodosga sulat-
teesta poistamatta hyddyllisid kemikaaleja. Kanadalaisessa patentissa 928008
kuvataan menettelyd natriumkloridin poistamiseksi natriumsulfidia, natriumkar-
bonsattia ja natriumkloridia gigdltivisti sulatteesta, jossa menettelyssi
uutetaan ensin natriumsulfidi gulatteesta yli SOOC:n limpétilassa, jota seu-
raa natriumkloridin erottaminen natriumsulfidivapaasta sulatteesta alle
20°C:n lémpbtilassa.

Thagd menettelyssid esiimtyy ongelmia. Niinpd toimintaolosuhteissa
natriumkloridi saadaan sen vesiliuoksena, joka gis&ltéd myds jonkin verran
liuennutta natriumkarbonaattia. Téssi aikaisemmassa menetelmiéssi ehdotetaan
natriumkloridiliuvoksen poisheittémists, jolloin samalla tulee heitetyksi pois
jonkin verran arvokasta natriumkarbonaattia.

TPHmin keksinnén pyrkimyksend on voittaa t8md alan ongelma ottamalla
natriumkloridi talteen kiintedssi, oleellisesti puhtaassa muodossa ja valtta-
mil14 arvokkaiden natriumkarbonaatiiosien poigheittémistd systeemigtd.

Tamin keksinnon perimatteet ovat sovellettavissa muihin selluloosan
keittoprosesseihin gulfaattikeittoprosessin lisékei, joissa kiytetddn natrium-
gulfidia tai joissa natriumsulfidien vesiliuvosta muodostuu vidlituotteena.
Pyypillisid tdllaisia lisdprosseja ovat suursaantoinen esikésittelysulfaatti-,
polysulfidi-, alkafide- ja natriumpohjaiset gulfiittiprosessit.

Poistovirtavapaata selluloosan keittoa voidaan kdyttid mySs soodakel-
tossa, Jossa natriumhydroksidia kﬁyteté&n aktiivisena kelittokemikaalina.
Poltto talteenotto~ ja regenerointiprosessissa johtaa sulatieeseen, joka Bi-
s#1t44 natriumkarbonaattia ja natriumkloridia. Sulate sisiltidd tavallisestl
mySs pienid mi&rid natrivmsulfaattia ja muite natrium- ja rikkihappisuoloja,
jotka ovat perdisin uunin polttodljystd, puusta ja natriumsulfaatin saastut~

tamista tdydennyskemikaaleista.



Vaikka t3td keksintdd kuvataan yksityiskohtaisemmin viitaten sellaisen
natriumkloridin l&snioloon sulatteessa, joka on perdisin valkaisun poisto=-
virrasta, natriumkloridi voi olla perdsisin muistakin léhteistd yksin tai
yhdistelm&nd, kuten natriumkloridi niissid puulastuissa, joista selluloosa
muodostetaan, on perdisin tukkien unitosta tai merivedestd, selluloosan keitto~
kemikaaleissa olevasta natriumkloridiepipubtaudesta ja selluloosakeitossa
kidytetyded . vedessd olevasta natriumkloridiepédpuhtaudesta.

Témidn keksinntn mukaisesti natriumkarbonaatin, natriumkloridin ja nat-
riumsulfaatin kiinted seos muodostetaan sulatteena tai erotetaan siiti, joka
on muodostunut selluloosakeiton talteenottoprosessissa ja johon natriumkloridia
syotetddin vahintdin yhdestid sen lidhteesté, seosta uutetaan arvokkaan natrium-
karbonaatin ja natriumsulfaatin linottamiseksi siitd Ja t3114 tavoin jig jil-
jelle oleellisesti puhdasta natriumkloridia, joka otetaan talteen. Tuttoliemi
jddhdytetéddn témén jilkeen natriumkarbonaatin ja natriumsulfaatin saostami-
seksi siitéd ja emfliuos pélautetaan takaisin kiintedn seoksen uuttovaiheeseen.
Natriumsulfaattia sisdltévin saostetun seoksen arvokas natriumkarbonaattiosa
kaustisoidaan natriumhydroksidiksi, Jjoka palutetaan takaisin selluloosan ..
keittoliemeen.

Uuttoon alistettavassa kiintefesi seoksessi lisnd olevan natrium-
kloridin mE&rd riippuu natriumkloridilihteestd. Tyypillisesti piiosa siitd
saadaan valkaisulaitoksen poistovirrasta, kun kdytetdéin nestemiisesti poisto-
virrasta vapaata keittoa, ja mifri riippuu kdytetystd valkaisumenettelysti.
Tyypillisessd menettelyssi, jossa kdytetdéin klooridioksidin ja kloorin seosta
CEDED~jérjestelyii: ensimmiisesssi vaiheessa, natriumkloridin miiri voi vaihdella
v#lilld n. 120-160 1b/ton selluloosaa riippuen kiytetystd klooridioksidimii-
rigtd.

Kun keksintd toteutetaan natriumsulfidia sisdltédvilli sulatteella,
sulate Baktioidaan ensin arvokkaan natriumsulfidiosan erottamiseksi natriumkar-
bonaatin, natriumkloridin ja natriumsulfaatin kiinteisti seoksesta.

Tapa, jolla sulatteen fraktiointi aikaansaadaan, ei ole kriittinen
tdlle keksinndlle. Bré#ssi ftoteutusmuodossa sulatetta woidaan uwuttaa oleelli-~
sesti koko arvokkaan natriumsulfidiosan poistemiseksi siitd ja kiintedn seok-
sen jédljelle jattémiseksi, joka koostuu oleellisesti natriumkarbonaatista,
natriumkloridista ja natriumsulfaatista. Baatu natriumsulfidin vesiliuos,

Joka sisdltdd jonkin verran sulatteen arvokkaita, liuenneita natriumkarbo-
naatti-, natriuvmkloridi- ja natriumsulfaattiosia, palauntetaan takaisin aina-
kin yhden keittokemikaalien aikaansaamiseksi.
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Vaihtoehtoisesti sulate voidaan liuwottaa vesipitoiseen materimaliin
komponenttien vesiliuoksen aikaansaamiseksi, Saatu vesiliuos vikevdidiin,
tyypillisesti keittém#lléd batriumkarbonaatin, natriumkloridin ja natriumsul-
faatin seoksen saostamiseksi. Saostettu seos poistetaan téimén keksinntn nu-~
kaiseen kisittelyyn Jja natriumsulfidiliuos palauntetaan takaisin keittovai-
heeseen.

Keksintdd kuvataan tarkemmin kuvaamistarkoituksessa viitaten 1iit-
teend olevaan piirrokseen, joka on kaavamainen juoksukaavio keksinndn eriistd
toteutusmuodosta.

Viitaten piirrokseen puulastuja tai muuta selluloosakuituista raaka-
ainetta sydtetddn linjaa 10 pitkin kattilaan 12, jossa puulastuja keitetddn
keittoliemen kanssa, Jote sybtetddn linjaa 14 pitkin ja Joka sisdltis natrium-
sulfidia ja natriumhydroksidia aktiivisina keittokemikaaleina ja tistd Pohtuen
kiytetddn sils sulfaattiprosessia.

' Saatu selluloosa ja mustaliped erotetaan ja selluloosa pestédidn ruskean
massan pesurissa 16, Selluloosa pestidn kuvatussa toteutusmuodossa vesipitoi=~
sella valkaisulaitoksen peistovirtauksella, jota syttetdiin linjaa 18 pitkin.
Vaihtoehtoisesti selluloosa voidaan pesti vedelli tai "epépuhtaalla lauhteella’
Ja valkaisulaitoksen poistovirtaa voidaan kéytt44 muualla systeemissi. Jotta
véltettdisiin rikkivedyn muodostuminen témi#n pesuvaiheen aikana, kun kiytetidin
 yalkaisulaitoksen poistovirtaa, on supsiteltavaa kiytti¥ valkaisunlaitoksen
poistovirtaa neutraalilla tai hieman alkaalisella pH-arvolla, tyypillisesti
pH~-arvolla n. 9,

Pesty ja valkaisematon selluloosa sydtetdsn linjaa 20 pitkin valkaisu-
laitokse%f 22, jossa selluloosalle suoritetaan sarja valkaisu--ja puhdistus-
prosesseja, Joihin 1liittyy yhden tai useampien klooria sisiltivien uuttoadnei-
den kidytts. Yleensi valkaisu~ ja puhdistusprosesseihin liittyy valkaisu kloo-
rilla, klooridioksidilla tai niiden seoksilla, Jjoita sydtetdidn linjaa 24 pit-
kin ja puhdistus emdsuutolla kiytdfen natriumhydroksidin vesiliuosta, jota
syStetdsn linjaa 26 pitkin tyypilliseeti CEDED-jirjéetelyssi. Selluloosa pes-
t8én valkaisulaitostoimenpiteiden aikana tyypillisesti jokaisen valkaisu- tai
emdsuuttotoimenpiteen jélkeen vedelld, jota ByStetdin linjaa 28 pitkin.
Valkaisulaitoksen pesuvaiheesta aaatquéytefty pesuvesi yhdessi valkaisu- ja
emdsunttovaiheista saatujen kiytettyjen kemikaalien kanssa muodostavat put-

kessa 18 olevan valkaisulaitoksen poistovirran.



On suogiteltavaa, etté pesutoimenpiteisiin 1iittyy selluloosan ja
pesuveden vastavirtavirtaus valkaisulaitoksen 1dpi. Mieluummin selluloosan emés
wutossa kédytetty patriumhydroksidiméird on hieman suurempi kuin stékidmetrinen
vaatimus yhdestd natriumatomista kutakin valkaisukemikaalissa olevaa kloori-
atomia kohti, jolloin putkessa 18 olevan valkaisulaitoksen poistovirran pH
on alkaalinen kuten ylli mainitté&n, Vaaditun valkoisuuden omaava valkaistu
ja puhdistetiu selluloosa otetaan talteen valkaisulaitoksesta 22 putken 30
kautta ja johdetaan paperinvalmistusProsesseihin.

Haluttaessa putkessa 18 oleva valkaisulaitoksen poistovirta voidaan
1igiti suoraan putkessa 32 olevaan mustalipeddn, vaikka témé menettely on
vihemmin suositeltava, silld kokonaigvedentarve tdlldin nousee.

Putkessa 18 oleva valkaisulaitoksen poistovirta gis#dltdd huomattavia
mifirid natriumkloridis, joka siirretdsn putkessa 32 olevaan mustalipeddn.
Mustaliped haihdutetaan haihduttimessa 34 ennen sen johtamista putkea 36 pit-
kin uwuniin %8, Jjoka on miti tahansa sopivaa rakennetta. Haihduttimesta 34
putkea 30 pitkin talteenotettw vettd voidaan kiyttds systeenmin vesivaatinuk-
gen tyydyttimiseen ainakin osaksi, esimerkiksi ainakin osana siitd vedestd,
joka sybitetdin putkea 28 pitkin valkaisulaitokseen, vaadittaessa soopivan puh-
distuksen Jjdlkeen.

Natriumsulfaattia tai muuta arvokkaiden natriumin ja rikin lehdettd,
kuten kdytettyd happoa 1ig4dtiin uunissa 38 olevaan mustalipedsn, tyypillisesti
1is8&mills putkea 42 pitkin putkessa 36 olevaan haihdutetiuun lipe#in.
Natriumsulfaattia, joka voidaan 1isitd kiintedssd, lietteen tai vesiliuoksen
muodosga, kiytetédn tiydentimiin arvokkaita natrium- ja rikkiosia, Jotka ovat
poistuneet systeemisté kemikaalien talteenotto- ja regenerointiprosessin
vaiheissa.

Mustaliped muodostaa punissa 38 sulatteen, joka gisdltdd natriumsulfis:
dia ja natriumkarbonaattia ja lisdksi reagoimattomia komponentteja, jotka koos-
tuvat natriumkloridista ja natriumgulfidista ja maista natrium- ja rikki-happi-
suoloista.

Niin ollen uunitusvaiheesta saadaan gulate, joka sisdltdd natriumsul-
fidia, natriumkarbonaattia, natriumkloridia ja natriumsulfaattia. Tdlle sulat-
teelle suoritetaan erilaisia toimenpiteitd téméin keksinnon mukaisesti natrium-
klomidin poistamiseksi.

Sulate uutetaan ensin korotetussa lémpStilassa sulateunttajassa 44 ve-
delld, jata sydtetéén putkea 46 pitkin oleellisesti kaiken arvokkaan natrium-
gulfidin liunottamiseksi sulatteesta. Putkessa 46 kiytetty vesi vol koostua

"heikosta pesuvedestd', joka saadaan kxalgiumkarbonaattiliejun pesusta kausti-

goinnin jélkeen.
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Saatu putkessa 48 oleva natriumsulfidiliuos gisdltdd tavallisesti
jonkin verran arvokasta liuennutta natriumkarbonaattia, natriumsulfaattia ja
natrivmkloridia, mutta pdiosa niiété pysyy liukenemattomina kiinteind aineina,
jotka johdetaan putkea 50 pitkin uattajaan 52. Putkessa 48 olevaa natriumsul-
fidiliuvosta kiytetdén, haluttaessa laimennuksen jédlkeen muodostamaan palauntus-
keittoliemi kuten alla yksityiskohtaisemmin kuvataan.

Sulatteen uvuttovaihe suoritetaan korotetussa limpStilassa, tyypillisest

:;gggmastamliuokeen kiehumispisteeseen. Sulatteessa kidytetyn veden mddrd pide-

ti4n tasolla, joka tuottaa suuren natriumsulfidivikevyyden putkessa 48 olevaan
natriumsulfidiliuokseen, jotta estettdisiin suurten natriunkloridimidfrien
ljukeneminen natriumsulfidiliuvokseen. Tyypillisesti natriumsulfidivikevyys on
v#1i114 n. 20-45 %.

Vaikka piirroksessa on kuvattu kaksi erillistid uuttolaitetta 44 Ja 32,
tapahtuu tidmd vain esityksen helpottamiseksi. Haluttaessa voidaan kidyttds vain
yht4d uuttolaitetta, kun uuttovaiheet suoritetaan perdkkédin.

Sulatteen fraktiointi natriumsulfidin vesiliuoksen muodostamiseksi
voidaan toteuttaa myss muodostamalla sulatteesta liues ja vikevtimdllg
livos natriumkarbonaatin, natriumsulfaatin ja natriumkloridin seoksen saosta-
miseksi.

Kun keksintsi kdytetdién soodakeiton yhteydessd, natriumsulfidi puuttuun
gsulatteesta ja tédstd johtuen sulatteen fraktiointivaihe voidaan Jjattd4 pois
ja sulatetta kisitelld&n suoraan natriumkarbonaatin, natriumsulfaatin ja nat-
riumkloridin seokselle putkessa 50 alla kuvatuilla nenettelyilli.

Tuttolaitteessa 52 kiinted seos saatetaan kosketukseen putken 54 kautta
sydtetyn veden Jja putkessa 56 olevan palautusvesilinoksen kanssa natrium-
karbonaatin ja natriumsulfaatin livottamiseksi oleellisesti +t8ysin kiintedstd
seokgesta, jolloin jidljelle jdd oleellisesti puhdas natriumkloridi, joka ote-
taan talteen putkea 58 pitkin.

Seoksen uvutto uwuttolaitteessa 52 voidaan suorittaa suunnilleen ympé~
rigtén lémpstiloissa, tyypillisesti n. 10—3500:ssa, erityisesti n. 20°C=Bsa,
joka edustaa suunnilleen natriumkarbonaatin ja natriumsulfaatin maksimi-~
liuvkoiswusléimpdtilaa systeemissd NaQCO5 - Na2804 - NaCl - H20.

Liuos, joka saadaan kiintedn seoksen uutosta uuttolaitteessa 52 ja
joka sis#ltdd Jonkin verran kiertonatriumkloridia natriumkarbonaatin ja nat-
riumgulfaatin lisgksi, johdetaan putkea 59 pitkin kiteyttimeen 60. Kiteytti-
messd vesilivos jdihdytetdén natriumkarbonaatin ja natriumsulfaatin seoksen
saostumisen aikaansaamiseksi, joka seos el sis#lld natriumkloridia, ja saos-
tettu seos poistetaan emiliuoksesta putkea 62 pitkin.

Vettd lisdtddn tavallisesti jéshdytysvaiheen aikana silléd vallitsevassa

limp&tilassa natriumkarbonaatti saostuu dekahydraattina; tdmd vesi:ligdtddn



putken 64 kautta.
Kiteyttlmess& 60 olevan liuoksen jaahdytys voidaan suorittaa milld

tahansa sopivalla tavalla, tyyplllieesti alle 15 %C:n lémpdtilaan, kuten
n. 0~-15 %:en, mieluummin n. 10 C:en.

Pamén ldmpstila-alueen alarajaa on edullista verrata edelld mainitussa
kanadalaisessa patentissa n:o 928008 miiriteltyyn limpdtila-alueeseen, jossa
patentissa kiytetddn aina -20%C:n ldmpdtiloja, jotka lisddvat huomattavasti
energian tarvetta verrattuna timin keksinnén menettelyyn.

Natriumkarbonaatin ja natriumsulfaatin kiteytyksestd saatu emdliuos
palautetaan takaisin putkea 56 pitkin uuttolaitteeseen 52 kidytettdviksi
giind.

Tasapainoitetussa systeemissd putkessa 56 ki&févien natriuvmkloridin,
natriumkarbonaatin ja natriumsulfaatin piirét ovat oleellisesti vakiot niin,
etti natriumkarbonaatin ja patriumsulfaatin mddrd putkessa 62 6n oleellisesti
sama kuin putkessa 50 ja natriumkloridin m3iri putkessa 58 on oleellisesti
gama kuin putkessa 50.

Pu%ﬁkessa 62 oleva.natriumkarbonaatin ja natrinmsulfaatin seos, joka
gyotetdsin liuotusastiaan 65, liuotetaan putken 66 kautta sydtettyyn veteen
gulfidivapaan soodalipeén muodostamiseksi, joka kulkee putkea 68 pitkin
xaustisointiastiaan, jossa oleellinen osa arvokkaasta natriumkarbonaatii-
osagta konvertoidaan natriumhydroksidiksi kalkilla, jota sydtetdéin kausti-
sointiastiaan 70 putken 72 kautta, Kalsiumkarbonaattilieju, joka saostetaan
kaustisointiastiassa 84, erotetaan saadusta gulfidivapaasta valkolipedstd
ja sydtetdin eteenpidin putkea T4 pitkin kalkkinuniin lisdkalkkimd@rien muodos~
tamiseksi.

Kalsiumkarbonaattilieju pestdéin vedelld siihen jaddneiden valkoliped-
midrien poistamiseksi ennen sen johtamista kalkkimuniin. Viimeksi mainitusta
pesusta saatu kédytetty pesuvesl on se heikko pesuvesi, jota on suositeltavaa
kdyttdd sulatteen linottamiseen sulatfeen uuttolaitteessa 44 osana tarvitia-
vasta vedestd, joka tulee putkesta 46.

Sulfidivapaa valkolipe#, joka koostuu natriumhydroksidin vesiliuoksesta
joka sis&ltdd natriumsulfaattia ja kaustisoimatonta natriumkarbonasattia, johde-
taan putkea 76 pitkin sekoittumaan putkessa 48 olevaan natriumsulfidiliuok-
seen, vaadittaessa sopivasti vedelli laimennettuna, halutan natriumsulfidin
ja natriumhydroksidin vilisen suhteen aikaansaamiseksi valkolipedn ouodostami-
geksi putkeen 78, Jjoka gigiltdd natriumsulfidia ja natriumhydroksidia, ja joka
pal&utet&én takaisin putkessa 14 olevan keittolipeén maodogtamiseksi ainakin

ogittain.



Natriumkloridin ja regeneroimattomien keittokemikaalien jEinndesmddrien
lisndolo kierrdtetyssd valkolipeissid putkessa 78 ei tavallisesti ole epledul-
lista, silld natriumsulfaatti ja muut arvokkaat natrium- ja rikkiyhdisteet
konvertoidaan uunissa 38 ja arvokas natriumkarbonaattiosa kierrdtetlin systee-
missd kaustisointiastiaan 70. Mahdollinen arvokas natriumkloridi putkessa T8
olevassa valkblipeassé kiertdd systeemin 1lidpi ja vaikka se on kuollutta kuormaa,
muuttumattomisea olosuhteissa miiri pysyy oleellisesti vakiona, sillé uutto- '
laitteessa 58 poistunut midrid on suunnilleen sama kuin syteemiin syStetyn nat-
riumkloridin mHirid. Niin ollen vaikka putkessa T8 oleva valkolipeid sisdltél
ei-aktiivisten kemikaalien kuollutta kuormaa, té@mid kuollut kuorma on muuttumat-
tomissa olosuhteissa oleellisesti pysyvi eikd tdmin vuoksi huononna prosessia
merkittdvissd mddrin.

Pimin keksinnédn avulla, kuten siti esittédviesd piirroksessa kuvataan,
poistetaan natriumkloridi puhtaana ja uudelleen kdytettévissi muodossa sul-
faattikeitosta tai soodakeltosta, samalla kun kaikki hyddylliset kemikaalit
jddvdt jdljelle, milld voitetaan ylld mainittu alan aikaisempi dngelma.

Keksintéd kuvataan seuraavilla esimerkeillé:

Egimerkki 1

Suaritettiin tutkimus systeemin Na)5-NaCl-Na,C0, ~ Fa,50, - H,0 suh-
teellisista liukoisuuksista tarkoituksena miiirdtitoivotut ominaisuudet sulat~
teen uuttoa varten. Pieniid mBdrii natriumhydroksidia oli l&snid nesteissi.

Seuraavassa taulukossa annetaan tutkimuksen tulokset:

Taulukko
LEmpotila NEQS Na OH NaCl Na2003 Na2$04

Op p-%

120 24,8 0,3 4,38 1,07 0,20
131 21,8 0,1 6,44 1,51 0,19
212 22,4 0,21 7,43 1,63 0,17
212 35,4 0,7 2,27 0,41 0,11
235 22.7 0,3 7,51 2,08 0,22
243,5 26,7 0,7 5,73 1,09 0,23

266,5 36,3 1,6 2,92 0,88 0,16
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Y114 olevista tuloksista nidhdidin, ettd korkeat lEmpotilat ja suuret
gulfidivikevyydet suosivat natriumsulfidin uuttoa samalla, kun niillé vilte-
t3in muiden komponenttien huomattava uuttuminen.

Egimerkki IT

Kiyttien esimerkin I tietoja ja tunnettuja liukoisuustietoja systee-
mille Na2003 NaCl~- Na2804-H 0 lagkettiin massatasapaino pilrroksessa esite-
tylle toteutusmuodolle suunnilleen 500 ton/péivé tuottavalle selluloosateh-~

taalle.

2490%ﬂl§[h sulatetta, joka sisdltidd 16863 lb  natriumkarbonaattia,
4010 lb natriumsulfidia (35 %), 3412 _1b natriumkloridia ja 623 1b natriumsul-
faattia, untetaan 100 %C:esa 7113 lb/h 1la vettd (uuttolaite 44),Jolloin muodog—
tuu 11457 1b/h natriumsulfidin vesiliuosta, joka sis#ltii 56 1b nairiumkarho-
naattia, 4010 1b natriumsulfidia, 264 1b natriumkloridia, 13 1lb natriumsulfaat-
tia ja 7113 1b vettd, Jjohdettavaksi valkolipeédiin (purki 48).

20564 1b/h natriumseosta, jossa on 16806 lb natriumkarbonaattia,
3148 1b batriumkloridia ja 610 1lb natriumsulfaattia ja joka on saatu sulatteen
wutosta, untetaan 20°C:ssa 19283 1b/h:lla vettd jé 148332 1b/h:lla kierritys-—
liuvosta (putkessa 56), joka sis#ltdd 9389 lb natriumkarbonaattia, 28791 1b
natriumkloridia, 5281 1b natriumsulfaattia Jja 104871 1lb vettd.

Natriumkloridia jd4 3148 1b/h méiri kiintedin faasiin ja uutto tuot-
taa 185001 1b/h wuttoliuosta, joka sisdltdi 26195 lb natriumkarbonaattia,
28791 1lh natriumkloridia, 5891 1b natriumsulfaattia ja 124154 1b vettd.
Tuttolivos jEEhdytetédn 1ngjgn samalla. kun 10028 1b/h vettd lisdtdin ja
kiteytykseasi saadaan 46727 1b kiinteitd aineite, jotka seisiltidvit 16806 1b
natriumkarbonaattia, 610 lb natriumsulfaattia ja 29311 1b kidevettd.
Kiintedt aineet poistetaan emfliuoksesta ja johdetaan edelleen kaustisointiin
(putkea 62 pitkin) samalla, kun 148332 1b/h em#ilinosta palautetaan takaisin
kiinteiden aineiden seokseen uuttoon (putkea 56 pitkin).

Tdmin keksinnon avulla kyetd&n nidin ollen ottamean talteen natrium-
kloridi sulfaattikeiton ja soodakeiton sulatteista, jotka sisdltdvit siti,
menettemdttd muite hybdyllisid kemikaaleja. Muunnelmat ovat mahdollisia kek-

ginnén suojapiirin puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelnmd selluloosakuitumateriaalin, kuten puun keittimiseksi,
joka menetelmd muodostuu kiertoprosessista, johon kuuluvat vaiheet, joissa:
keitetddn selluloosakuitumateriaalia keittolipedn kanssa, joka gisiltdd
natriunhydroksidia ja valinnaisesti netriumsulfidia keittokemikaa%ﬁﬂe)ina,
erotetaan keitetty materiaali kiytetystd keittolipedstd, uunitetaan kidytetty
keittoliped sulatteen muodostamiseksi, joka sis#ltad natriumkarbonaattia,
natriumsulfaattia, valinnaisesti natriumeulfidia ja natriunkloridisysttdjé
epipuhtautena tai kiertoon tulevina sivutuotteina, muodostetaan keittoliped,
joka sisdltid natriumhydroksidia ja valinnaisesti natriumsulfidia sulatteesta
ja palautetaan ainakin osa viimemainitusta keittolipedstd takaisin keitto-
vaiheeseen, tunnet t u giitd, ettg;ggjgjaa natriumkarbonaatin, nat-
riumgulfaatin ja natriumklokidin(ﬁﬁiggg;ena saatu/kiinted seos tai natrium-
sulfidin poistamiseksi giiti tapahtuneen alkufraktioinnin j#lkeen, kun sité
on ldsni, natriumkarbonaatin ja natriumsulfaatin livottamiseksi oleellisesti
tiysin siitd Ja oleellisesti puhtaan, kiintesn patriumkloridin jéttémiseksi
jéljelle, jadhdytetdin saatu natriumkarbonaatin ja natriumsglfaatin liuos
natrivmkarbonaatin ja natriumsulfaatin kiintein massan smostamiseksi, erote-
taan saostettu kiinted massa emilivoksesta siind olevan natriumkarbonaatin
yudelleen kaustisoimiseksi natriumhydroksidin muodostamiseksi kierrdtettyyn
keittolipedtn, ja palautetaan emidlivos takaisin vesipitoisen vdliaineen ai-
kaansaamiseksi osittain kiintedn seoksen unttoa varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet tu siits,
ettd kiintedn seoksen uwutto guoritetaan lémpdtilassa n. 10-3500, mieluummin
n. 20°C:ssa ja jéihdytys suworitetaan alle 15°C:n limpytilaan, tyypillisesti
n. 0 -/0.% -

%, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unmne t tu
gsiiti, ettd sulate gigdltid natriumsulfédia ja ainakin osa sulatteesta
fgktioidusta natriumsulfidista palautetaan takaisin keittovaiheeseen mene-

viin keittolipedén.
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Patentkrav:

1. Forfarande f£&r uppslutning av cellulosafibernmaterial, sésom ved,
och omfattande en cyklisk process som inkluderar stegen for: uppslutande
av cellulosafibermaterial med en koklut inneh&llande natriumhydroxid och
valfritt natriumsulfid som uppslutningskemikalie(ier), geparerande av upp-
glutet maferial fran aviuten, ugnsbrinnande av avluten f5r bildande av en
emdlta inneh&llande natriumkarbonat, natriumsulfat, eventuellt natriumsulfid
och natriumkloridtillsatser som férorening eller biprodukt i kretsloppet,
bildande av koklut innehdllande natriumhydroxid och eventuellt natriumsulfid
av smédltan och étercirkuleran&giglminstone en del a¥ den senare kokluten
till uppslutningssteget, kinnetecknat didrav, att man lakar den
som smilta erhdllna fasta blandningen av natriumkarbonat, natriumsulfat
och natriumklorid, eller efter initiell fraktionering f6r avligsnande av
eventuellinirvarande natriumsulfid for visentligen helt lésande av natrium-
karbonat och natriumsulfat frén densamma och kvarlidmnande av vidsentligen
ren, fast natriumklorid, avkyler den resulterande 18sningen av natriumkarbo-
nat och natriumsulfat f8r utfédllande av en fast massa natriumkarbonat ach
natriumsulfat, separerar den utfdllda fasta massan frén moderluten for &ter-
kausticering av natriumkarbonatet for bildande av natriumhydroxid i den Ater-
cirkulerade kokluten, och &tercirkulerar moderluten fér tillhandahdllande av
en del av det vattenhaltiga mediet vid lakandet av den fasta blandningen.

o, Pérfarande enligt patentkravet 1, k &nn e t ecknat dirav,
att lakningen av den fasta blandningen sker vid en temperatur frén ca. 10
till ca. 35°C, féretridesvig vid ca. 20°C, och avkylningen sker till en tem-
peratur under 15°C, typiskt till frdn ca. 0° till ca. 10°.

%3, Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k idnnetecknat
ddrav, att smdltan innehéller natriumsulfid och att &tminstone en del av
natriumsulfiden som fraktionerats frén sméltan, &tercirkuleras i kokluten

till uppslutningssfeget.

nE
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