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znedidténych odpadnich vod ve stavebnicovém usporadéani

Zabizeni pro vicestupnové biologické
isténi organicky znedisténych odpadnich
vod je vhodné zejména pro IisSt&ni komu-
ndlnich odpadnich vod a prumyslovych od-
padnich vod s prevléddajicim organickym
znedidténim a je tvoreno stavebnicovym
prvkem, sestavajicim z rotaénich biokon-
taktord, stabilizadni nédrze a dosazovacich
nddrZi, ktery je pripojen na obéhovou akti-
vadni nédrZ. Podstatou vynalezu je, Ze ve
vnéjdi ovalné nadrZi (1) je soustiedné
ulozena vnit¥ni ovélna nadrz (2), v nii
je umistén alespon jeden stavebnieovy pr-~
vek (4), pfidemZz v prostoru vytvoieném
st&nami (11, 12) vnéjsi néddrZe (1) a sté~
nami (21, 22) vnitPfni néddrZe (2) Jje umis-
t8n obshovy aktivadni kanal (3). V &elnich
prostorech vnitini nadrie (2) jsou stéma-
mi (22) a prepazkou §25) vytvoreny funkg-
ni prostory kontaktni nadrze (5) a zahus-
¥ovaci nadrze (7) kalu, piidemZ potrubi
(6) recirkulace kalu je vyvedeno z dosa-
govacich nédrzi (43) do kontaktni nadrze
(5), alternativné jsou v delnich prosto-
rech vnitini néddrZe (2) tvoreny funkdni
prostory zahustovaci nadrze (7) kalu a
derpaci stanice (8), pridemZz potrubi (6)
recirkulace kalu je vyvedeno z dosazova-
cich nédrzi (43) do ob&hového aktivadniho
kandlu (3). Dalsi podstatou vynalezu je,
%o délka st¥edové Easti, tvorené bodnimi
gténami (11) vn&j3i nadrZe (1), bodnimi
gténami (21) vnitini nddrZe (2) a staveb-
nicévym prvkem (4) je proménliva a je na-
gobkem opakujiciho se stavebnicového prvku
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Vyndlez se tykd za¥izeni pro vicestupnové biologické 3istd-
ni organicky znelisténych odpadnich vod ve stavebnicovém usporé-
déni, zejméne pro &iStdni komundlnich odpadnich vod a primyslo-
v§ch -odpadnich vod s pFevlddajicim organickjm zne&isténim.

V soulasné dobd je zndmo usporddéni jednostupnovych Sisti-
ren, kdy biologické &isténi odpadnich vod probihéd v podélné
nédrii se sedikmenymi sténami, v jejimZ st¥edu je umistdna
aktivaéni nddrZ, pracujici na principu ﬁplného miseni a po
obou jejich strandch jsou néddrZe dosazovaci, p¥ilemZ oba
_ prostory Jsoﬁ od sebe odddleny ztrojenym systémem délicich
mezistdn. Nevfhodou této Sistirny je, Ze neumoZnuje podstat-
néji redukovat dusikaté 14tky a neni vhodnd k &isténi odpad-
nich vod néchylnych k bytndni kalu. Je rovnéZz znémd stavebni-
covd &istirna odpadnich vod, kde mechanicky preddisténé odpad-
ni vody se prederpdvaji do centrédlnfho rozvodného Zlabu ple-
chové #tdrbinové nddrZe a z ni natékaji do aktivadni nddrie
ve tvaru dutého vdlce, tvoreného vnéjsi ocelovou nddrii a
vnit¥ni Stdrbinovou nddrii, kterd sice vytvoFenim nitrifikad-
ni e denitrifika¥ni zony umoZnuje redukovat i dusikaté zne-
¥1i5téni, emergetickd ndrodnost takovéto &istirny se vdak
pohybuje od 2,3 do 3,7 kWh na 1 kg odbourané BSKS. Delsi ne-
vyhodou takovéto primyslov& vyrobitelné Sistirny je mén& neZ
polovidni Zivotnost celého komplexu proti stdvejicim &istir-
ném, nebo¥ je omezena Zivotnosti pouZitych plechll a jejich
spoJji, nevyhodou je i znadnd vyska vstupniho objektu pri
nadzemnim uspo¥ddéni, kterd nejen Ze zvysSuje energetickou
néro¥nost, ale v zimnich m8sicich p¥i poklesu teplot zpisobuje
zpomalovéni vyhnivéni keld ve 5térbinové nddrZi i vlastnich
&isticich procesl biologického is8téni, zvl4sté pak nitrifi-
kadnd-denitrifikadnich pochodd, které jsou na teplotu enormné
citlivé. Spolednou nevyhodou takovychto jednostupnovych
biologickych systémi je, Ze nejsou univerzdlné pouzitelné
pro ¥i3téni odpadnich vod se zvySenym uhlikatym znedisténim
e nelze je bez zvySenych investidnich ndkladl priradit ke
druhému stupni biologického &i3téni, rovnéZ jejich vykon nelze
plynule zvySovat ve stanovenych velikostnich Faddch. Je zndm
i zplsob a za¥izeni pro vicestupnové &i¥t¥ni organicky zne-
&i%tdnych odpadnich vod, kdy odpadni vody jsou v prvanim stupni
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$18t3ny na rotadnich biokontaktorech a dodiftény nédslednou akti-
vaci, pfi&eﬁi o¥iveny ksl z obou biologickych stupnt se po pFed-
chozim zahusténi dostabilizuje aerobni stabilizaci kalu. Toto
za¥izen{ je vhodné pFedeviim pro rekonstrukce stédvajicich &iati-
ren odpadnich vod, nebof postupnym ¥azenim jednotlivyjch nédrZi

u nové budovanych distiren se zvyduji néroky ne zastavény pros-
tor, zébor zemdddlské pidy i stavebni nérolnost.

V§Se uvedené nedostatky odstranuje v podstatd vyndlez, kte-
rym je za¥{zeni pro vicestupnové biologické &isténi organicky
znedisté&nych odpadnich vod ve stavebnicovém usporédéni, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze zafizeni, sestdvajlici ze stavebnico-
vého prvku, tvoireného rotadnimi biokontektory, stebilizadéni
nédr¥i a dosazovacimi néddrZiemi, ktery je pF¥ipojen na ob&hovou
aktivadni nddri je um{sidno ve vndj3i ovdlné nddr¥i, v ni¥ je
goustPednd uloZena vnitini ovédlnd nddrZ, ve které je umistén
alespon jeden stavebnicovy prvek, p¥ifem? v prostoru vytvoie-
ném stdnami vndjsi nddrfe a stdnami vnit¥ni néddrfe je umistén
ob&hovy aktivadni kandl.

Daldi podstatou vyndlezu je, Ze v &elnich prostorech
vnitinl nddrZe jsou stdnami a prepdZkami vytvoreny funkdni
prostory kontaktni néddrZe a zahudfovaci nddrfe kalu, p#idemZ
potrubi recirkulace kalu je vyvedeno z dosazovacich nddrZi do
kontaktni nddrZe. Alternativmé jsou v elnich prostorech
vnitini nddrZe sténami a pFepdZkami vytvoreny funkdni prostory
zahustovaci nddrZe kalu a Zerpaci stanice, priSem% potrubi
recirkulace kalu je vyvedeno z dosazovacich néddrZi do ob&hového
aktivaéniho kandlu.

Podstatou vyndlezu je i to, Ye délka stiedové Edsti, tvo-
Yené sténami vndjsi nddrie a sténami vnit¥ni nAdrZe a staveb-
nicovym prvkem je proménlivéd a je nésobkem opakujiciho se sta~
vebnicového prvku.

Daldi podstatou vyndlezu je, Ze ob&hovy aktivadni kandl
je vybaven provzdudnovacim za¥izenim e p¥ivodni potrubi vody
na rotaéni biokontaktory je opatfeno oddélovacdem maximdlnich
pritokd, zadsténym do obdhového aktivadniho kandlu.

Dal#i podstatou vyndlezu je, Ze stény wvnéjsi nddrZe, stény
& prepédiky vnit¥ni nddrZe a mezistény stavebnicového prvku jsou
tvoF¥eny prefabrikdty, pridemZ felni stdny wvndj8i i wnit¥ni
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Vy881i Q&inek zafizen{ dle vyndlezu je ddn tim, Ze za¥izend
pro oba stupné &iBténi lze sestavit do jedné komplexni jednotky,
maximflnd vynZivajici obestavény prostor. ZaFizeni je moZno ne-
vrhovat dle stanoveného piivddéného mnoZstvi odpadni vody, nebot
stFedovd &dst, kterd je ndsobkem opakujiciho se zdkladniho sta-
vebnicového prvku, je primyslovd vyrobitelng, p¥idem¥ se umoZnuje
prefabrikace nejen technologického za¥fzeni, ale i stavebnich
prvki. Vystavbu celé 8istirny lze zprimyslnit, takZe montézni
realizace s niZ&1 pracnosti je proveditelnd ve velmi krétkych
lhitéch. Zpracovénim dokumentace jednotlivych prvki je moZno
zkrdtit fas, potFebny na vypracovédni projektové dokumentace.
Stavebnicovym uspofddénim se snifuje vyskovd ztrédta p¥i gravi-
taénim pritoku na pouhych 20 cm, omezuje se rozsah propojovaciho
potrubi, minimalizuje zastavénd plocha a tim i néroky na piipad-
né zébory zemddélské pidy. P¥i odvozu stabilizovandho kalu z
prostoru &istirny v tekutém stavu se doséhne podstatné redukce
fosforu, ktery se v takto provozovaném zarizeni hromedi ve
vlodkéch kalu a p¥l oddélené stabilizaci meovlivnuje kvalitu
vydidténé vody, &imZ se zvyduje &istici efekt. Energetickid né-
ro&nost dvoustupnové Sistirny se sniZuje pod 1,5 kWh na 1 kg
odbourané BSKg. Za¥izeni dle vyndlezu Je univerzélné pouZitelné
pro viechny typy odpadnich vod, tedy i téch, kde zvysSeny obsah
uhlikatého znelisténi je pridinou bytnéni kalu, dimZ se zvysuje
provozni spolehlivost &istirmy.

P¥{kladné uspofdddni za¥izeni dle vynélezu je zndzornéno

na prilofenych vykresech, kde na obr. 1 je zarizeni v pldoryse,
obr. 2 za¥izeni v pidoryse v alternativnim provedeni a obr.

;ggiiﬁnjm Fezem za¥izenim dle vynédlezu.

Za¥igeni pro vicestupnové biologické &iBtdni odpadnich vod
Je tvoFeno vndJji{ ovédlnou nddrZi 1, jejiZ boéni stdny 11 jsou
v p¥{kladu tvoFery prefabrikdty tveru L a 8elni stény 12, vytvd-
Fejiel{ oblouky, jsou v p¥ikladu tvoreny prefabrikdty ve tvaru L
ge skosenou dloZnou patkou. Uvnit¥ nddrZe 1 je soust¥edns
ulofena vnit¥ni ovdlnd nddrZ 2, jejiZ bolni stény 21 jsou v
pF¥ikladu tvoFeny prefabrikdty tvaru I a delni stény 22 jsou v
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pr¥ikladu tvo¥eny prefabrikdty ve tvaru L se skosenou \iloZnou pat-
kou. V prostoru vytvofeném sténami 11, 12 nddrZe ]| a stdnami 21,
22 nédrZe 2 je umistén ob&hovy ektivalni kandl 3, vybaveny pro-
vzdudnovacim ze¥izenim 31. Uvnit¥ nddr¥e 2 je uloZen stavebnicovy
prvek 4, v némf jsou mezisténami 44 vytvo¥eny funkéni prostory
nédrfe 41 aerobni stebilizace kalu, rotadnich biokontaktori 42

a dosezovacich nddr#i 43 a uspofddany tek, Ze nad nddri{i 41
aerobni stabilizace kalu, umisténou ve stFedu nddrZe 2 jsou ro-
tadni biokontaktory 42, opatiené krytem 421 a po strandch pFira-
zeny dosazovaci nédrZe 43, které jsou vybaveny odsédvacim za¥ize-
nim 431, nap¥. vzduchovymi Cerpadly, & lamelovou vestavbou 432.
Bodni stény 21 nddrfe 2 tvori soudasné stdny dosazovacich nddrii
43 a jsou opatfeny ndtoky 211 z ob&hového aktivadniho kandlu 3.

V Celnim prostoru nddrZe 2, oddéleném prepdZkou 23 od stavebni-
cového prvku 4 a Selnimi sténami 22 od ob&hového aktivadniho
kandlu 3 Je umistdna kontaktni nddrZi 5, kterd je propojena s
dosazovacimi nddrZemi 43 potrubim § recirkulace kalu, umf{sténym
po strandch stavebnicového prvku 4. S rotaénimi biokontaktory 42
Je kontekini nddrZ 5 spojena otvory 231 v prepdice 23 a s obdhovym
aktivadnim kandlem 3 prepadem 221 v Selni sténé 22 nddrZe 2.
Na opadné strand nddrZe 2 pied stavebnicovym prvkem 4 je v &elnim
prostoru vytvoieném piepdZkou 23 a felnimi sténami 22 nddrie 2
um{stdne zehudfovaci nddri 7 kelu, kterd je spojena potrubim 61
pFebyte&ného kalu s prostorem dosazovacich nddrzi 43, s obdhovym
aktivadnim kendlem 3 pFepady 222 kalové vody ve stén&€ 22 nddrZe
2 a otvorem 71 s prostorem nddrZe 41 aerobni stabllizace kalu.
Nad nddrZi ] Jje umisténo pFivodni potrubi 13 mechanicky p¥ed-
gidténé vody, které je zausténo do prostoru rotadnich biokontak-
tort 42 a je opat¥eno odddlovedem 131 maximélnich pritoki. Na
opadné strand nddrie 1 je umisténo potrubi 14 pro odtok vydidté-
né vody, do ndj% jsou zalstény Zleby 142 vydistiné vody. Potrubi
14 pro odtok vyiitdné vody je opat¥eno provzdudnovacim za¥{ze-
nim 141. Ve dn& néddrZe 1 je uloZeno potrubi 15 pro odbér kalu

z prostoru nddrZe 41 aerobni stabilizace kalu.

V alternativnim provedeni je v &elnim prostoru wnitini
nddrfe 2 p¥ed stavebnicovym prvkem 4 umistdna Zerpaci stanice 8,
do ni% je zadstdno p¥ivodni potrubi 13 mechanicky pFred¥idténé
vody a v nif je uloZeno Serpadlo 81, JjehoZ vytlak je pFipojen
k odddlovali 82 maximdlnich pritokl, propojenym potrubim 821
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s prostorem rotadnich biokontaktprd 42 a potrubim 822 s prostorem
ob&hového aktivadniho kandlu 3. Rotalni biokontaktory jsou spoje-
ny s obdhovym aktivadnim kendlem 3 potrubim 422. Zshusfovaci
nddrz 7 kalu jJe umisténa na opalné strané nddrZe 2 v &elnim
'prostoru, & spojena prepady 222 s ob&hovym aktivadénim kandlem 3.
Potrubi 6 recirkulace kalu z dosazovacich nddrZi 43 Je zaidsténo

- p¥imo do prosteru ob&hového aktivainiho kandlu 3.

AMlternativné lze vytvorit stény 11, 12 nddrZe 1, stény 21,
22 a prepdiky.23 nddrZe 2 a mezistény 44 stavebnicového prvku 4
z dilcd tvaru T nebo U variantné materidlové provedenych z mono-
litického betonu, ocelovych plechd nebo plastl. -

Mechanicky pred®isténd odpadni voda je pFivddéna potrubim
13 na prvani biologicky stupen, tvo¥eny rotainimi biokontaktory
42 v konstantnim mnoZstvi, maximélni pritoky jsou odd&leny na
odd8lovadi 131 maximdlnich pritokd pfimo do obéhového aktivaéniho
kanédlu 3. Na rotadnich biokontaktorech 42 dochézi &innosti mikro-
organismi biologického povlaku k odbourdvédni organického, zdjména
uhl{katého znedisténi, které je prfevédddno do vlocek dob¥e sedimen-
tujiciho kalu. Takto preddisténd voda natékéd do kontakini nddrze
5, kde je krdtkodobd misena s recirkulovanym kalem & provzdusnénd
smés natékd prepadem 221 do ob8hového aktivadniho kendlu 3, ktery
tvoFi druhy stupen biologického ¥i&téni, a kde dochdzi k odbourd-
véni zbytku organického zneldisténi. V misté pFepadu 221, kde se
koncentrace rozpusténého kysliku bliZi nule, je poldtek anoxické
zony. Poddtek oxické z20ny je na opadné strand, neZ je prepad 221,
v mistd, kde je uspoPddéno provzdudnovaci ze¥izeni 31, které sou-
dasné uvdd{ obsah ob&hového aktivaedniho kandlu 3 do podélného to-
ku., St¥{dénim oxickjch a anoxickjch zon dochézi k biologickému
odstranovéni dusiku. Z ob&hového aktivadniho kandlu 3 natékd
smés do dosazovacich nédrii 43, v nich# dojde k odddleni kalovych
14tek od biologicky vydisténé vody. Vylidténd voda odtékd z
dosazovacich nddr#i 43 Zlabem 142 pFes provzdudnovaci za¥izeni
141 potrubim 14 vyEisté&né vody do nezndzornéného recipientu,
usazeny kal z dosazovacich nddr#i 43 je vracen potrubim 6 recir-
kulace kalu do kontaktni nddrZe 5 a pFebytedné mnoZstvi kalu
potrubim 61 pFebytedného kalu do zahudlovaci nddrie 7. Kalovd
voda ze zahudfovaci nddrZe 7 je vracena prepadem 222 do ob&hové-
ho aktdvadniho kandlu 3, zahudtény kal je nasdvdn do nddrie 41
aerobni stebilizace kalu, kde je aerobné stabilizovédn a potrubim
15 vypoudtén ze systému k dalsSimu zpracovéni.
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P¥i alternativnim provedeni je p¥eddisténd voda pfifédéna.
potrubim 13 mechanicky predéiSté€né vody do prostoru Zerpaci sta-
nice 8, odkud je derpadlem 81 prelerpdvéna pfes oddéloval 82
maximdlnich pritokl na rotadni biokontaktory 42, prifemZ Spidkové
mnoZstvi odtékaji potrubim 822 p¥imo do ob&hového aktivalniho
kendlu 3. Vode je z rotadnich biokontaktori 42 odvddéna potrubim
422 pFimo do ob&hového aktivadniho kandlu 3, dalsi pritok vody
je stejny jako u zdkladniho provedeni. Recirkulace kalu je pak
provéddna piimo do ob&hového asktivadniho kendlu 3.

za¥izeni pro vicestupnové biologické 3idténi organicky zne-
§18t8nfch odpadnich vod ve stavebnicovém provedeni je pouZitelné
zejména pro &ifténi komundlnich odpadnich vod & prdmyslovych od-
padnich vod s prevlddajicim organickym znedisténim jak pro vystav-
bu malfch, tak i st¥ednich a velkych &istiren odpadnich vod, kdy
lze nésobkem zékladniho stavebnicového prvku dosdhnout pot¥ebného
vykonu &istirny.
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PREDMET vYNLLEZU

251 716
1. Ze¥izeni pro vicestupnové biologické &isténi organicky
znedisténych odpadnich vod ve stavebnicovém usporddédni, sestd-
vajici ze stavebnicového prvku, tvoreného rotalnimi biokontak-
tory, stabilizadni nddrii a dosazovacimi nddrZemi, ktery je
pfipojen na ob&hovou aktivalni nddrZ vyznalené tim, Ze ve
vnéjsi ovdlné nddrZi /1/ je asoustFednd uloZena vniti¥ni ovédlnd
ndar¥ /2/, v nif je umistén alespon jeden stavebnicovy prvek
/4/, p¥idem% v prostoru vytvoreném stdnemi /11, 12/ vndjsi
nédrZe /1/ a sténami /21, 22/ vnit¥ni nddrZe /2/ Je umistén
ob8hovy aktivadni kandl /3/.

2. Za¥izeni podle bodu 1,vyznalené tim, Ze v Eelnich
prostorech vnit¥ni nddrZe /2/ jsou gténemi /22/ & pFepdZkami
/23/ vytvo¥eny funk¥ni prostory kontektni nédrZe /5/ a zahudfo-
vaci néddr¥e /7/ kalu, pr¥idemZ potrubi /6/ recirkulace kalu je
vyvedeno z dosazovacich nédrZi /43/ do kontaktni nddrze /5/.

3. Zatizeni podle bodu 1,vyzna§ené tim, Ze v Zelnich
prostorech vnitini nddrZe /2/ jsou sténami /22/ a prepdikami
/23/ vytvodeny funkdni postory zahusfovaci nddrife /7/ kalu a
Serpaci stanice /8/, p¥iSemZ potrubi /6/ recirkulace kalu je
vyvedeno z dosazovacich nddrzi /43/ do ob&hového aktivadniho
kandlu /3/.

4, Za¥izeni podle bodu 1, 2 nebo 3,vyznalené tim, Ze délka
gtiedové S£eti, tvorené bodnimi stdnami /11/ vnéjsi nddrfe /1/,
bodnimi stdnami /21/ vnitini nddrie /2/ a stavebnicovym prvkem
/4/ je proménlivéd a je ndsobkem opakujiciho se stavebnicového

prvku /4/.

5e  Ze¥fzeni podle bodu 1, 2 nebo 3 a 4 vyznalené tim, Ze
obShovy aktivadni kendl /3/ je vybaven provzdudnovécim
za¥{zenim /31/.
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[
6. Za¥izeni podle bodu 1, 2 nebo 3 a 4,5 vyznadené tim, Ze
potrubi /14/ vy&idténé vody Je opat¥eno provzduinovacim zaiize-
nim /141/.

7. Zetrizeni podle bodu 1, 2 nebo 3 a 4 aZ 6 vyznalend tim,
Ze privodni potrubl /13/ vody na rotadni biokontaktory /42/ nebo
vytlak Zerpadla /81/ je opat¥en oddélovadem /131 , 82/ ma-
ximlnich pritokl, zadstdnym do obShového aktivainiho kendlu /3/.

8. Za¥{zeni{ podle bodu 1, 2 nebo 3 a 4 aZz 7 vyznacené tim,
%e bodni stény /11/ a &elni stény /12/ vn&j&i nddrZe /1/, bodni
stény /21/, delni stdny /22/ a piepdiky /23/ vmit¥ni nédrie /2/
a mezistdny /44/ stavebnicového prvku /4/ jsou tvoreny prefabri-
kéty, pFilem? Selni stdny /12/ vmdjsi nddrZe /1/ a Seln{ stény
/22/ vnitini nddr¥e /2/ maji WloZnou patku skosenou.

2 vykreay
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OBR. 3

Vytiskly Moravské tiskatské zdvody,

stfed. 11 100, tf¥.Lidovych milic{ 3, Dlomouc Cena: 2,40 Ké&s
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