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A taldlmény belsé égésii motorokhoz alkalmazhaté,

kenbolaj készitményekre vonatkozik, amelyek a ke-

nésre alkalmas olajon kivii] tartalmaznak

(A)egy helyettesitett borostyankdsavbdl képzett
szubsztitens csoportokbdl és szukcincsoportokbdl
all6 acilez8szer és egy amin reakciéterméket,

(B)egy dialkil-ditio-foszforsav fémsoét.

A készitményekre jellemz8, hogy az (A) kompo-
nensbsl 0,5-10 tdmeg%-ot, a (B) komponensbdl
0,01-2,0 tdmeg%-ot tartalmanak, az (A) komponenst
1 ekvivalens acilezszer és 0,7-0,95 ekvivalens amin

A leirds terjedelme: 52 oldal (ezen beliil 5 lap dbra)

reagéltatasdval allitjuk eld, az acilezGszer 1 ekvivalens
tomeg( helyettesitd csoportra tlagosan 1,3—4 boros-
tyankGsavbol képzett csoportot tartalmaz, helyettesitd
csoportjai atlagos molekulatomege 1300-5000, és
Mw/Mn értéke 1,5-4,5, a (B) komponens olyan savbdl
késziilt s6, amelyet egy 10-90 m61% izopropil-alko-
holt és egy 3-13 szénatomos primer alifds alkoholt
tartalmazé alkohol elegybdl 4llitjék eld, a fém pedig
kalcium, magnézium, cink, aluminium, 6n, kobalt,
nikkel, vas, 6lom, molibdén vagy réz.
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A taldlmény targya bels8 égésti motorokhoz alkalmaz-
haté kendolaj készitmények és koncentrdtumok.

Taladlményunk olyan kendolaj készitményekre vo-
natkozik, amelyek egy kenéshez megfelelS viszkozita-
si olajat, egy viszkozitas-javitd (VI: viscosity-impro-
vers) és diszpergdld hatdsi karbonsav-szdrmazékot; és
legalabb egy szénhidrogén-ditio-foszforsav-fémsét tar-
talmaznak.

A belsd égési motorokhoz, elsdsorban a szikra-
gyujtasi és dizelmotorokhoz alkalmazott kendolajakat
a teljesitmény novelése érdekében 4llandéan médosit-
Jak és javitjak. A kiilonbozd szervezetek, igy a SAE
(Society of Automotive Engineers), az ASTM (korab-
ban: American Society for Testing and Materials) és az
API (American Petroleum Institute), valamint az auté-
gyart6k folyamatosan kutatjdk a kendolajok teljesits-
képesség novelésének lehetdségét. A motorok kimend
teljesitményének és komplexitdsinak novekedésével
megndtt az olyan kendolajok irdnti igény, amelyek
haszndlat kdzben kevésbé bomlanak, és eziltal csok-
ken a motor kiilonbdz8 részeire kirak6do, és ezéltal a
motor hatésfokét ront, kiillénbozd, nemkivénatos lera-
kédasok, példaul olajkoksz, olajiszap, szenesedd anya-
gok, gyantés anyagok képzGdése.

Az olajok és a velilk szemben tdmasztott teljesit-
ményigények kiilonbozd osztdlyozédsat 4ltaldban a
szikragyijtasi és dizelmotorokhoz alkalmazott for-
gattyihdz kenGolajokra alakitottdk ki, felismerve az
ezeken a terlileteken hasznalt kenSolajokkal szemben
tdmasztott igények kiilonboz8ségét.

A szikragydjtdsi  motorokhoz alkalmazhatd,
kereskedelemben beszerezhet$, mindségi olajok azo-
nositdsa és cimkézése, abban az esetben, ha az olaj
teljesitménye kielégiti az API Service Classification SF
kovetelményeit, ,,SF” olaj jelzést. Mostanaban kialaki-
tottak egy API Service Classification SG osztélyozést
is, ebben az esetben az olajok cimkézése ,,SG” jelzés.
Ezeket a kovetelményeket az SF olajok telesitményét
és egyéb jellemz5it meghaladé tulajdonségd, Gj olajok
mindsitésére alakitottdk ki, Az SG olajokat a motor
kopés, a motorban 1év8 lerakédas és a lerakodas vas-
tagsdganak minimalizaldsara fejlesztették ki. Az SG
olajok a szikragyijtdsi motorokhoz az Osszes, eddigi-
ekben forgalomba hozott motorolajoknél jobb motor-
teljesitményt €s kopaséllésagot tesznek lehetové.

Az SG olajok tovabbi eldnye, hogy a CC Kateg6ria-
jd dizelolajokkal szemben tdmasztott kdvetelményeket
is tartalmazzék az SG eldirasok.

Az SG olajok teljesitménye akkor kielégitd, ha az
olajok megfelelnek a benzin- €s dizelmotorokhoz ki-
alakitott, kdvetkezs ipari szabvanyok elSirdsainak: The
Ford Sequence VE Test; The Buick Sequence IIIE Test;
The Oldsmobile Sequence IID Test; The CRC L-38
Test; és a The Caterpillar Single Cylinder Test Engine
1H2. A Caterpillar Test teljesitmény elSirdsok a kony-
nyd dizelmotorokhoz alkalmazhat6 olajok (,CC” telje-
sitmény kategéridji olajok) mindsitésére szolgélnak. A
nehéz dizelmotorokhoz alkalmazhaté, SG mindsitésd
olajok jellemz8i meg kell feleljenek a Caterpillar Sing-
le Cylinder Test Engine 1G2 sokkal szigoribb eld-
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irdsainak (azaz a ,,CD” teljesitmény kategéridji olajok
jellemzG8inek). Mindezek az ipar 4ltal timasztott kove-
telmények, és a teljesitésiik kielégitését mérd vizsgala-
tokat a kovetkezGkben részletesen ismertetjiik.

Ha az SG osztilyd kenGolajnak a motorhajt6 anyag
gazdasagos felhasznéldsat is javitania kell, az olaj jel-
lemz@3inek ki kell elégitenie a Sequence VI Fuel Effici-
ent Engine Oil Dynamometer Test elSirdsait is.

A SAE, az ASTM és az API kozos erdfeszitéssel
kifejlesztettek egy ,,CE” cimkézést, dj olajat is. A CE
osztalyi, 4j dizelolajok olyan, tovéabbi teljesitmény jel-
lemzdkkel is rendelkeznek, amelyek nem szerepelnek a
jelenlegi CD kategériaju olajok Mack T-6, Mack T-7 és
Cummins NTC-400 vizsgélatokkal meghatérozhatd
jellemzdi kozott.

A legtébb felhasznalasi célra az idedlis kendolaj
viszkozitdsa barmilyen hémérsékleten azonos. A jelen-
leg kaphat6 kenGolajok viszkozitdsa azonban ettSl ta-
vol van. A kenGolajok hémérséklettel val6 viszkozitds
valtozésanak minimalizéldsahoz alkalmazott adalék-
anyagokat viszkozitds moddosité, viszkozitds javitd,
viszkozitasindex javité vagy VI javit6 anyagoknak ne-
vezziik. A kenfolajok VI jellemz8inek javitdsara 4ltal4-
ban olajban oldhatd, szerves polimereket, mint példdul
poliizobutiléneket, polimetakrilatokat (azaz kiilonbozd
lanchosszisagy alkil-metakrilat polimereket); etilén és
propilén kopolimereket; hidrogénezett sztirol €s izo-
prén tdmb kopolimereket; és poliakilatokat (azaz kii-
16nbdz8 lanchosszisdgt alkil-akrilat kopolimereket)
alkalmazunk.

A kenGolajokkal szemben témasztott, kiilénbdz6
teljesitmény igények kielégitésére a kendolaj készitmé-
nyek kiiloboz8, egyéb anyagokat, példdul diszpergalo-
szereket, feliiletaktiv anyagokat, siirlédds médosité
szereket és korr6zi6gétlé anyagokat tartalmaznak. A
diszpergélészereket azért alkalmazzak a kendolajok-
ban, hogy szuszpenzidban tartsdk, ne engedjék kiiile-
pedni els@sorban a belsé égési motorok ilizemelése
kozben keletkezd szennyez$ anyagokat. A szakteriile-
ten ismertetnek olyan anyagokat, amelyek viszkozitas
javitd és ugyanakkor diszpergdldé tulajdonsdgiak.
Ilyen, mindkét jellemzdvel rendelkez8 anyag példaul
az olyan polimer, amelynek polimervadzdhoz egy vagy
két poléris csoportot tartalmazé monomer kapcsolddik.
Ezeket a vegyiileteket gyakran tgy allitjuk el5, hogy a
polimervézba kozvetlen monomerrel val6 reagél-
tatdssal megfeleld monomert tiltetiink be.

A kenbolajokhoz olyan diszpergélészereket alkal-
mazunk, amelyek hidroxivegyiiletek vagy aminok
szukcinsavakkal vagy szdrmazékaikkal alkotott reak-
cibtermékei. Ezek a vegyiiletek a szakteriileten ismer-
tek, példdul a 3272746, 3522179, 3219666 és a
4234435 szamu amerikaj egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi leirdsokb6l. A 4234435 sz4mi amerikai egye-
siilt 4llamokbeli leirdsban ismertetett anyagok elssor-
ban diszpergél6, detergens és viszkozitds index-javité
szerként hasznélatosak a kendolaj készitményekben.

Taldlményunk bels égésii motorokhoz alkalmaz-
hat6 kenGolaj készitményekre vonatkozik. A talalmény
szerinti belsd égésli motorokhoz alkalmazhat6 kend-
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olaj készitmények a kovetkez8 komponenseket tartal-

mazzik, a kenésre alkalmas olaj mellett.

(A)egy helyettesitett borostyank3savbol képzett
szubsztitens csoportokbdl és szukcincsoportokb6l
4ll6 acilezSszer és egy amin reakcidterméke,

(B) egy dialkil-ditio-foszforsay fémsa.

A készitményre jellemz§, hogy

az (A) komponensbdl 0,5-10 tomeg%-ot, a (B)
komponensbél 0,01-2,0 tdmeg%-ot tartalmaz, az
(A) komponenst 1 ekvivalens acilez8szer és 0,7-
0,95 ekvivalens amin reagéltataséval 4llitjuk el6, az
acilez8szer 1 ekvivalens tomegll helyettesits cso-
portra dtlagosan 1,3-4 borostydnkdsavbél képzett
csoportot tartalmaz, helyettesitd csoportjai 4tla-
gos molekulatdmege 1300-5000, és Mw/Mn értéke
1,5-4,5, a (B) komponens olyan savb6l késziilt s6,
amelyet egy 10-90 m61% izopropil-alkoholt és egy
3-13 szénatomos primer alifds alkoholt tartalmazé
alkohol elegybdl allitunk eld, a fém pedig kalcium,
magnézium, cink, aluminium, 6n, kobalt, nikkel,
vas, 6lom, molibdén vagy réz.

A taldlméanyunk szerinti olaj készitmények tartal-
mazhatnak még
(C)egy vagy

és/vagy

(D) egy vagy tobb savas szerves vegyiiletbd] el64llitott
egy vagy tobb semleges vagy bézikus alkalifld-
fém s6t,
és/vagy

(F)egy vagy tobb polihidroxi-alkohol
zsirsavésztert.

Taldlményunk egyik célkitizése olyan olaj készit-
mények elGallitdsa, amelyek a fentiekben és a leird-
sunkban egyéb helyen ismertetett adalékanyagokat
olyan mennyiségben tartalmazza, amely lehet6vé teszi,
hogy az olaj teljesitmény jellemz8i megfeleljenek az
API Service Classification ,SG” vagy ,CE” vagy
mindkét besoroldsanak.

Az 1. abran bemutatjuk az Osszefiliggést két kilon-
b6zG diszpergaldszer koncentricibja és egy polimer
viszkozitasjavité anyag koncentricidja kozott egy
adott viszkozitds fenntartasa esetén.

A taldlmany szerinti kendolaj készitmények koziil
eldnyosek azok, amelyek a kovetkez8 komponenseket
tartalmazzék:

(A) egy vagy tobb olyan karbonsavszarmazékot, ame-
lyet vigy allitunk elG, hogy
egy vagy tobb
(A-1) helyettesitett borostyankGsavbol képezett

acilezGszert

(A-2) az acilezfszer 1 méljara szdmolva 0,7-0,95

moél egy vagy tobb olyan aminvegyiilettel
reagéltatunk, amely szerkezetében legalabb
egy HN< csoportot tartalmaz; a helyettesitett
borostyankdsavbél képezett acilezGszer he-
lyettesitd csoportjai olyan polialkénbdl szér-
maznak, amelynek Mn értéke 1300-5000,
Mw/Mn értéke 1,5-4,5; és az acilezGszer
szerkezetében minden ekvivalens tomegd
helyettesitS csoportra szdmolva atlagban leg-

tobb  karbonsavészterszdrmazékot;

részleges
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alabb 1,3 ekvivalens tomeg(l borostyank&savbol

képezett csoportot tartalmaz;

(B)egy vagy tobb olyan szénhidrogén-ditio-foszforsav-
féms6t, amelyhez a
(B-1) ditio-foszforsav-szdrmazékot ugy éllitjuk 4l-
litjuk el6, hogy foszfor-pentaszulfidot leg-
aldbb 10 mé1% izopropil-alkoholt vagy sze-
kunder-butil-alkoholt vagy ezek elegyét és
legalabb egy, 3-13 szénatomos, primer, ali-
fas alkoholt tartalmazé alkohol eleggyel rea-
géltatunk; a

(B-2) fém pedig a peri6dusos rendszer II. csoport-
jabeli fém, aluminium, 6n, vas, kobalt, 6lom,
molibdén, mangén, nikkel vagy réz.

A leirasunkban a kiilonboz8 komponensek mennyi-
ségi jelolésére alkalmazott tomeg% értékeket a tiszta
kémiai komponensre értjiik.

Ennek megfelelSen, ha példaul olyan olaj készit-
ményt ismertetiink, amely 2 témeg% (A) komponenst
tartalmaz, és a (A) komponens 50 tomeg%-os oldat
formédjiban szerezhet§ be, akkor ebbdl 4 témeg%
mennyiséget kell alkalmazni.

Az acilezGszer ekvivalens szdma a molekuldban 1év6
funkcibs karboxicsoportokté! fiigg. Az acilezdszer ekvi-
valens szaménak meghatrozasanél a karbonsavként re-
akciéképtelen karboxicsoportokat figyelmen kiviil kell
hagyni. Altaldban azonban karboxicsoportonként egy ek-
vivalens acilezGszerre] szdmolhatunk. Példdul egy mol
olefin polimer és egy mél maleinsavanhidrid reakci-
jab6l szrmaz6 anhidrid ekvivalens szdma kettS. A karb-
oxicsoportok szdma hagyoményos eljardsokkal (példaul
savszam, elszappanositdsi szdm) konnyen meghatéroz-
hat6, és igy az acilezGszer ekvivalens szdma egyszeriien
kiszdmolhat6.

Egy amin vagy egy poliamin ekvivalens tomegét
gy hatdrozzuk meg, hogy molekulatdmegét a moleku-
ldban 1év0 Osszes nitrogénatom szdmaéval osztjuk. En-
nek megfeleléen az etilén-diamin ekvivalens tome-
ge molekulatdmegének felével egyenld; a dietilén-tri-
amin ekvivalens témege molekulatomegének egy
harmada. Valamely, kereskedelemben beszerezhet8 po-
lialkilén-poliamin ekvivalens tdmegét gy hatdrozzuk
meg, hogy a nitrogén atomtdmegét (14) a poliamin
nitrogénatomtartalmanak (%)-os értékével osztjuk, és
szorozzuk 100-zal; igy egy 34% nitrogéntartalmii poli-
aminelegy ekvivalens témege 41,2. Az ammoénia vagy
egy monoamin ekvivalens tdmege a molekulatomegé-
vel azonos.

Egy hidroxilcsoporttal helyettesitett amin [ame-
lyet acilezGszerrel reagéltatva 4llitjuk el§ a (A) kar-
bonsavszdrmazékot] ekvivalens tomegét uigy kapjuk,
hogy molekulatomegét osztjuk a molekulédban jelen
1évG Osszes nitrogénatom szdmdval. A taldlményunk
szerinti készitmény (A) komponense el4llitidsahoz
kiszamolt ekvivalens tomegnél a jelen 1évé hidr-
oxilcsoportokat figyelmen kiviil hagyjuk. Ennek
megfelelGen az etanol-amin ekvivalens tomege azo-
nos molekulatémegével, és a dietanol-amin nitrogén-
atomra szdmolt ekvivalens tdmege is azonos moleku-
latomegével.
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A taldlmanyunk szerinti készitményben alkalmaz-
hat6 (C) karbonsavészter-szdrmazék eldallitdsdhoz
hasznalt hidroxilhelyettesitett amin ekvivalens tome-
gét tigy hatdrozzuk meg, hogy molekulatdmegét oszt-
juk a molekuldban 1év§ hidroxilcsoportok szdmaval,
és a jelen 1év§ nitrogénatomokat figyelmen kiviil
hagyjuk. igy példaul, ha az észtereket dietanol-amin-
bél allitjuk eld, ennek ekvivalens tomege molekulato-
megének fele.

A leirdsunkban taldlhaté ,helyettesitd csoport”,
wacilezdszer” vagy ,helyettesitett borostyankdsavbél
képezett acilez8szer” kifejezéseket a szokésos ér-
telemben alkalmazzuk. gy példul a helyettesit cso-
port olyan atom vagy atomcsoport, amely valamely
reakci6ban egy mésik atom vagy atomcsoport helyé-
be 1ép.

Az ,acilezGszer” vagy helyettesitett borostyankd-
savbél képzett acilez8szer” kifejezés magét a vegyiile-
tet jelenti, és nem vonatkozik az acilezdszer vagy a
helyettesitett borostyankGsavbél képzett acilez8szer
eldallitisahoz alkalmazott, nem reagalt vegyiiletekre.

A kovetkezBkben részletesen ismertetjiik a taldlmé-
nyunk szerinti kenSolaj készitmények komponenseit:

A taldlmanyunk szerinti kenGolaj készitmények hi-
gitdsdhoz alkalmazott kenésre alkalmas viszkozitdst
olaj lehet valamilyen természetes olaj, szintetikus olaj
vagy ezek elegye.

Természetes olajként alkalmazhatunk 4llati eredetd
vagy novényolajokat (példéul ricinusolajat, zsirolajat)
valamint 4svéanyi kendolajokat, mint péld4ul folyékony
petréleum olajokat és oldészerrel vagy savval kezelt
paraffin, naftén vagy paraffin-naftén tipusd 4svanyi
kendolajokat. Alkalmazhatunk kenésre alkalmas visz-
kozit4si szén- vagy palaeredetd olajokat is. Szintetikus
kenGolajként alkalmazhatunk szénhidrogén olajokat és
halogénnel helyettesitett szénhidrogén olajokat, mint
példaul polimerizalt és interpolimerizalt olefineket
(példéul polibutiléneket, polipropiléneket, propilén-
izobutilén kopolimereket, klérozott polibutiléneket);
poli(1-hexén)-eket, poli(1-oktén)-eket, poli(1-decén)-
eket, és ezek elegyét; alkil-benzol-vegyiileteket [példa-
ul dodecil-benzol-vegyileteket, tetradecil-benzol-ve-
gyiileteket, di-nonil-benzol-vegyiileteket, di-(2-etil-he-
xil)-benzol-vegyiileteket];  polifenileket  (példaul
bifenileket, terfenileket, alkilezett polifenileket); alki-
lezett difenil étereket és alkilezett difenil-szulfidokat,
valamint ezek szdrmazékait, analégjait és homolégjait.

Az alkalmazhat6, szintetikus kenolajok mésik
csoportjit az alkilén-oxid polimerek €s interpolimerek
valamint az olyan szarmazékaik képezik, amelyekben a
lancvégi hidroxilcsoportok észterezve vagy éterezve
vannak. Ilyen olajok példéul az etilén-oxid vagy propi-
lén-oxid polimerizaciéjaval elGéllitott olajok vagy
ezeknek a poli(oxi-alkilén) polimereknek az alkil- és
aril-éter-szarmazékai.

Szintetikus kendolajként megfelelGen alkalmazha-
tok a dikarbonsavészterek (példaul a ftdlsav-, boros-
tydnk8sav-, alkil-borostyankdsav-, alkenil-borostyén-
k&sav-, maleinsav-, azelainsav-, szuberinsav-, szeba-
cinsav-, fumérsav-, adipinsav-, dimer linolsav észterek,
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malonsav-, alkil-malonsav- vagy alkenil-malonsav ész-
terek). Az észterképzéshez kiilonbozé alkoholok (pél-
d4ul butil-alkohol, hexil-alkoho!, dodecil-alkohol, 2-
etil-hexil-alkohol, etilén-glikol, dietilén-glikol-mono-
éter vagy propilén-glikol) alkalmazhatok. Ilyen
észterek példaul a dibutil-adipét, di(2-etil-hexil)-szeba-
cat, di-n-hexil-fumarét, dioktil-szebacét, diizooktil-
azelat, diizodecil-azelt, dioktil-ftalat, didecil-ftalat,
diejkozil-szebacét, dimer linolsav-2-etil-hexil-diészter,
egy mol szebacinsav és két mdl tetraetilén-glikol és
2 mol 2-etil-hexénsav komplex észtere.

Szintetikus olajként alkalmazhaték még az 5-12
szénatomos monokarbonsavak és poliolok, valamint
poliol-éterek, mint példdul a neopentil-glikol, tri-
metilol-propén, pentaeritritol,  dipentaeritrito]l  és
tripentaeritritol észterei.

A szintetikus kenBolajok tovabbi, j6I alkalmazhaté
csoportjat képezik a szilikon alapi olajok, mint példul a
polialkil-, poliaril-, polialkoxi- vagy poli(aril-oxi)-szil-
oxan olajok [példdul a tetraetil-szilikét, tetraizopropil-
szilikét, tetra-(2-etil-hexil)-szilikat, tetra-(4-metil-hexil)-
szilikat, tetra-(p-terc-butil-fenil)-szilikat, hexil-(4-metil-
2-fenoxi)-disziloxdn,  poli(metil)-sziloxdn-vegyiiletek
vagy poli(metil-fenil)-szilox4n vegyiiletek].

Egyéb szintetikus kenGolajok is alkalmazhatok,
ilyenek példaul a foszfortartalmd savak folyékony ész-
terei (példaul trikrezil-foszfat, trioktil-foszfat vagy de-
kan-foszfonsav-dietil észter) vagy a tetrahidrofurén po-
limerek.

A fentiekben ismertetett tipusd, finomitatlan, fino-
mitott vagy djra finomitott, természetes vagy szinteti-
kus olajok, valamint ezek elegyei a taldlmanyunk sze-
rinti koncentrélt készitményekben alkalmazhatok. A fi-
nomitatlan olajok a kozvetleniil a természetes vagy
szintetikus forrdsbél tovabbi finomité kezelés nélkiil
nyert olajok. A palaolajat példdul kozvetleniil a leparlé
mivelettel, a petréleumolajat kozvetleniil az els6dleges
desztillaciéval vagy az észterolajat kozvetleniil az ész-
terezéssel, tovabbi tisztitds nélkiil nyerik. A finomitott
olajokat a finomitatlan olajokhoz hasonléan nyerik,
azzal a kiilonbséggel, hogy az olajokat egy vagy tobb
tulajdonsdguk javitdsdra egy vagy tobb tisztité mive-
letnek vetik ald. Szdmos tisztit6 eljaras ismeretes, ilyen
példaul az oldészeres extrahélas, hidrokezelés, méso-
dik desztilldlas, savas vagy bazisos extrahélas, sziirés
vagy perkolélds. Az olajok tjra finomit4sét a szokésos
olajfinomit6 eljdrasok valamelyikével végzik. Ezeket
az jra finomitott olajokat visszanyert, visszakeringe-
tett vagy ujra feldolgozott olajoknak is nevezziik, és a
kimertilt adalék anyagok és olaj bomlastermékek elté-
volitdséra gyakran tovabbi miiveleteknek is alavetjiik.

A kovekezBkben ismertetjilk a taldlmény szerinti
készitmények komponenseit.

(A) Karbonsavszdrmazékok

A taldlményunk szerinti kendolaj (A) komponens-
ként egy vagy tobb olyan karbonsavszérmazékot tartal-
maznak, amelyet tigy 4llitunk el§, hogy egy vagy tobb
(A-1) helyettesitett borosty4nkdsavbél képezett acile-
z8szert, 1 mol acilezGszerre szdmolva 0,7-0,95 mél
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egy vagy tobb (A-2) aminvegyiilettel reagaltatunk,
amely szerkezetében legaldbb egy HN csoportot tartal-
maz;

és a szubsztitudlt borostydnkdsavbd] képzett acile-
z8szer olyan polialkénbdl szirmazik, amelynek Mn
értéke 1300-5000, M, /M, értéke 1,5-4,5; és az acile-
z8szer szerkezetében minden ekvivalens tomeg( he-
Iyettesitd csoportra szdmolva atlagban legaldbb 1,3
szukcinilcsoportot tartalmaz.

Az (A) karbonsavszdrmazékok el6allitisdhoz alkal-
mazott {A-1) helyettesitett borostyankdsavbol képzett
acilez@szer szerkezetében két jellemzs csoportot tartal-
maz. Az elsd csoport, az egyszeriiség kedvéért a tovab-
biakban a ,helyettesitd csoport” valamilyen polialkén-
b6l szarmazik. A helyettesit csoportot szolgéltaté po-
lialkén 1300-5000 Mn (4tlagos molekulatsmeg)
értékkel és legalabb 1,5, méginkabb 1,5-4,5 vagy 1,5~
4,0 M,/M, értékkel jellemezhetsk. Az M,, roviditést
4ltalaban a tomeg szerinti 4tlagos molekulatdomeg jeld-
lésére alkalmazzdk. A témeg, valamint a szdm szerin-
ti molekulatémeg és a polimerek teljes molekulatdmeg
eloszlas meghatirozdsa gél 4teresztd kromatogréafids
eljarassal (GPC) torténik. A GPC elemzések kalibréci-
6s standardjaként izobutén vagy poliizobutén polimer-
frakci6 sorozatot alkalmazunk.

A polimerek Mn és M,, értékeinek meghatarozasat
szdmos konyvben és cikkben ismertetik. A polimerek
Mn és molekulatosmeg eloszldssnak meghatirozdsara
ismertetnek eljardsokat példdul a W. W. Yan, J. J. Kirk-
land and D. D. Bly, ,Modern Size Ex lusion Liquid
Chromatographs”, J. Wiley et Sons, Inc., 1979. kiad-
vényban.

Az acilezdszer szerkezetében 1évé masodik elemet,
amely borostyankdsavszarmaz£k, a tovabbiakban ,,szuk-
cincsoport(ok)”-nak nevezziik. A szukcincsoportok az (I)
altalanos képlettel jellemezhetdk, ahol X és X’ jelentése
azonos vagy eltér csoport, azzal a kikdtéssel, hogy az X
vagy X’ legaldbb egyikének jelentése olyan csoport,
hogy a borostyank&savbél képzett acilez8szer karbonsa-
vas acilezGszerként viselkedjen. Ez azt jelenti, hogy az X
vagy X’ legaldbb egyikének jelentése olyan csoport,
hogy a hagyoményos karbonsav acilez8szerekhez hason-
16an a helyettesitett acilez8szer aminovegyiiletekkel ami-
dokat vagy aminsékat képezzen.

Tal4dlmanyunk szempontjab6] hagyoményos acilezd
reakcidknak tekintjiik az 4tészterezd és 4tamidalo reak-
ciékat.

Ennek megfelelden az X és X’ jelentése 4ltaldban hidr-
oxil- vagy —O-szénhidrogén-csoport vagy egy —“O-M* 4l-
talanos képletd csoport, amelyben M* jelentése egy ekvi-
valens fém-, amménium- vagy aminkation, aminocsoport,
kl6r- vagy brématom; vagy az X és X’ egyiittesen —O-cso-
portot jelenthet, ekkor anhidridrdl van sz6.

Az X vagy X’ csoportok jelentése mindaddig nem
kritikus, amig koziilik az egyik a mésik csoport acilez6
reakci6ban val6 részvételét nem akadélyozza. Azonban
az X és X’ jelentése elénydsen olyan csoport, hogy a
szukcincsoport mindkét karboxil funkciés csoportja,
példaul mind a ~C(O)X, mind a -C(O)X’ csoport képes
legyen acilezésre.
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A (I) 4ltalanos képlet( v ryiiletben 1év5 (a) képletd
csoport egyik le nem kotsi vegyértéke a helyettesitd
csoport szénatomjaval szén-szén kotést képez, a masik
le nem kotott vegyérték az eldz8hoz hasonld vagy
mésik helyettesitd csoporttal szintén szén-szén kotést
képezhet, de ezt a vegyértéket 4ltaldban hidrogénatom
koti le.

A helyettesitett borostydnkGsavbol képzett acilez6-
szer minden helyettesit§ csoportra szdmolva szerkeze-
tében 4tlagban legaldbb 1,3 szukcin-csoportot [azaz a
(I) 4ltalanos képlet(i csoportnak megfeleld csoportot)
tartalmaz. A taldlményunk célkitiizését tekintve a he-
lyettesitd csoportok ekvivalens tomegét tgy kapjuk,
hogy a helyettesitett borostyank8savbél képzett acile-
z8szerben jelen 1év8, helyettesitd csoport dsszes tome-
gét osztjuk annak a polialkénnek az Mn értékével,
amelyb8l a helyettesité csoport szdrmazik. Ennek
megfelelden, ha a helyettesitett borostyankdsavbol
képzett acilez8szerben 1évd helyettesitd csoportok
dsszes tdmege 40000, és helyettesits csoport forrdsiul
szolgalé polialkén Mn értéke 2000, a helyettesitett bo-
rostyankGsavbl képzett acilezszer helyettesitd cso-
portjainak  ekvivalens  tomege  Osszesen 20
(40000:2000=20). Ennek megfelelen a taldlmé-
nyunk szerinti készitmény el6allitdséhoz alkalmazhat6
borostyankGsavb6l képzett acilez8szer vagy acilezd-
szer keverék szerkezetében legalabb 26 szukcincsopor-
tot kell tartalmaznia.

A helyettesitett borostyankGsavbél képzett acilez-
szerrel szemben tdmasztott mésik kovetelmény, hogy a
helyettesité csoportok olyan polialkénbdl szérmazza-
nak, amelyek M,/M, értéke legalsbb 1,5. Az M,/M,
felsd hatarértéke altaldban koriilbeliil 4,5. Kiiloénosen
elényosek az 1,5 és 4,0 kozotti M, /M, értékek.

A fenti M, és M,, értékd polialkének a szakteriile-
ten ismertek, és eléllitdsuk valamilyen, hagyoményos
eljarasal torténhet. Ilyen polialkéneket ismertetnek pél-
déul a 4234435 szamd, amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leirasban. Szdmos ilyen polialkén, els&sor-
ban polibutén kereskedelmi forgalomban van.

Az egyik eldnyds szukcincsoport a (II) altaldnos
képletii csoport, amelyben R és R’ jelentése egymastol
fiiggetleniil hidroxilcsoport, klératom —O-révidszén-
lanci alkilcsoport vagy R és R’ egyiittesen —O-csopor-
tot képeznek. Valamely borostyankdsavbél képzett aci-
lez8szerben nem sziikséges, hogy minden szukcincso-
port azonos legyen, de lehetnek azonosak is.

A szukcincsoportok eldnyosen a (IITA) vagy (IIIB)
dltaldnos képletd csoportnak vagy ezek elegyeinek
felelnek meg. Az azonos vagy kiilénboz6 szukcincso-
portokat tartalmaz6 borosty4nkdsavbol képzett acile-
z0szerek elGéllitdsa hagyoményos eljardsokkal tortén-
het. Ilyen eljirds példdul magénak a helyettesitett bo-
rostyankssavb6l képzett acilezszernek a megfeleld
kezelése (példdul az anhidrid szabad savvéd torténd
atalakitdsa vagy a szabad sav tionil-kloriddal sav-
kloridda torténs 4talakitdsa) és/vagy a megfeleld male-
in- vagy fumadrsav reagensek kivélasztdsa.

Amint a fentiekben ismertettiik, a szubsztituens
csoportok evivalens tomegére szémitott szukcincso-
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portok szdma a borostyank&savbol képzett acilezGsze-
rekben legalabb 1,3. A maximélis sz4m 4ltaldban nem
haladja meg a 4-et. A szubsztituens csoportok ekviva-
lens tdmegére szamitott szukcincsoportok szdma alta-
laban 1,4. Ez a sz4m 4ltaldban legalabb 1,4-t61 3,5-ig,
még inkabb 1,4-t61 2,5-ig terjedd érték.

A szubsztituens csoportok ekvivalens tomegére
szamitott szukcincsoportok szdménak elSnydsen jel-
lemz§ értéke mellett fontos a helyettesitd csoportok
forrdséul szolgélé polialkének fajtdja, és fontosak ezek
jellemzd tulajdonségai is.

Péld4ul az Mn érték minimuma el6nydsen 1300,
maximuma elénydsen 5000, és eldnyos az 1500-5000
értéktartomény is. Az Mn értéktartoménya eldnyodsen
15002800, még eldnyodsebben 1500-2400.

Megjegyzendd, hogy a helyettesitett borostyankd-
savbél képzett acilez8szer fentiekben ismertetett, két
fontos tulajdonsiga részben egyméstdl fiiggetlen, rész-
ben egymaéstdl fiigg. Fiiggetlen abban az értelemben,
hogy a szukcincsoportok szubsztituens csoportok, ek-
vivalens értékére szamitott, minimalisan 1,4-1,5 értéke
nem kapcsolédik valamely el6nyosebb Mn vagy
M,/M, értékhez. A tulajdonségok abban az értelemben
pedig egymassal Osszefiiggenek, hogyha példdul 1,4-
1,5 minimum értékd szukcincsoportot valamely eld-
nybsebb Mn vagy M, /M, értékkel kombin4lunk, els-
nyOsebb taldlminyunk szerinti készitményt nyertink.

Ennek megfelelGen, ha valamely egyedi paramétert
ismertetiink, a kiilonbozd paramétereket dnmaguk vi-
szonylataban targyaljuk, azonban a tovabbi eldnyds
tulajdonségokat egyiittesen eredményez$ paramétere-
ket egymassal Osszefiiggésben is targyaljuk. A leira-
sunkban ismertetett, eldnyos értékek, értéktartomé-
nyok, arényok, reagensek is a fenti gondolatmenetnek
megfelelGek.

Abban az esetben példaul, ha a polialkén Mn értéke
az als6 hatdrndl van, példaul koriilbeliil 1300, az acile-
z8szerben 1év8, polialkénbdl szérmazd helyettesitd
csoportokhoz viszonyitott szukcincsoportok arinya
eldnydsen nagyobb legyen, mint abban az esetben, ha
az Mn értéke 1500. Ennek megfelelden, ha a polialkén
Mn értéke nagyobb, példédul 2000, az ardny kisebb
lehet, mint ha a polialkén Mn értéke példaul 1500.

A helyettesité csoport forrdsaul szolgald polialké-
nek 2-16 szénatomos, polimerizdlhaté olefin monome-
rek polimerjeibd] vagy interpolimerjeibd] szdrmaznak.
Az interpolimerek olyan polimerek, amelyeket két
vagy tobb olefin monomer valamilyen ismert eljirassal
megvaldsitott interpolimerizaldsdval 4llitunk elS. Az
interpolimerizlds sorédn olyan polialkének keletkez-
nek, amelyek szerkezetiikben a fenti, két vagy tobb
olefin monomerbdl szdrmaz6 egységeket tartalmaznak.
Ennek megfelelSen a leirdsunkban alkalmazott ,inter-
polimer(ek)” kifejezés kopolimerekre, terpolimerekre
és tetrapolimerekre vonatkozik. A szakemberek szdmé-
ra nyilvanval6, hogy ezeket a helyettesit§ csoportok
forrasaul szolgdlé polialkéneket gyakran hagyoményo-
san ,poliolefinek-nek nevezziik.

A polialkének eldallitdséra egy vagy tobb, etilén-
szer( telitetlen kotést (azaz C=C) tartalmaz6, polimeri-
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zalhaté monomerek alkalmazhaték; ilyenek a mono-
olefin monomerek, mint példéul etilén, propilén, 1-bu-
tén, izobutén vagy 1-oktén vagy a poliolefin (4ltalaban
diolefin) monomerek, mint példéul 1,3-butadién vagy
izoprén.

Ezek az olefin monomerek 4ltaldban polimerizélha-
t6 lancvégz6dést olefinek; ami azt jelenti, hogy szer-
kezetiikben C=CH, csoportot tartalmaznak. A polialké-
nek azonban olyan, polimerizélhatd, belsS olefin kotést
tartalmazé (a szakirodalomban gyakran kézép olefi-
neknek nevezik) monomerekbdl is eléllithat6k, ame-
lyek szerkezetiikben (b) képlet(i csoportot tartalmaz-
nak. A bels§ olefin kotést tartalmaz6 monomereket
4ltaldban lancvégi olefin kotést tartalmazé olefinekkel
polimerizljék interpolimer polialkénekké. Ha vala-
mely olefin monomer mind a lancvégi, mind a belsd
olefin kotést tartalmazé monomerek k6z€ besorolhat6,
az ilyen monomert a taldlményunk szerinti kendolaj
készitmény elS4llitdsanal lancvégi olefinkdtést tartal-
mazé monomerekhez soroljuk. Ennek megfelelden ta-
lalményunk szempontjabé! az 1,3-pentadiént (azaz pi-
perilént) a lancvégi olefin kotést tartalmaz6 monome-
rek kozé soroljuk.

Az (A) karbonsavszarmazékok elGéllitdsahoz hasz-
nalatos (A~1) helyettesitett borostyankdsavbol képzett
acilez6 szerek egy része ismert eljardsokkal 4llithaté
eld. Ilyen eljarasokat ismertetnek példaul a 4234435
szdmid amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi le-
irdsban. Az emlitett szabadalmi leirédsban olyan acile-
zBszert ismertetnek, amelyek helyettesit csoportjai
1300-1500 Mn érték és 1,5-4,0 Mw/Mn értékii poli-
alkénekbsl szdrmaznak. A fenti 4234435 sz4mi ame-
rikai egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirdsban ismer-
tetett acilezGszereken kiviil, a taldlmanyunk szerinti
kendolaj készitmény elGallitdsdhoz 4,5-ig terjedd
Mw/Mn értékd polialkénekbdl szdrmazé szubsztituens
csoportokat tartalmazé (A-1) acilez8szereket is alkal-
mazhatunk.

A polialkének, amelyekbd] a borostydnkdsavbol
képzett acilez8szerek szdrmaznak, 4ltaldban szénhid-
rogén-csoportok, azonban tartalmazhatnak nem
szénhidrogén-jellegll szubsztituenseket is, példéul ro-
vidszénlancii alkoxi-, rovidszénlanci alkil-merkapto,
hidroxil-merkapto, nitro-, ciano-, karbo-alkoxi-csopor-
tot (ahol alkoxicsoporton 4ltaldban rovidszénlanci alk-
oxicsoportot értiink), halogénatomot, alkanoil-alkoxi-
csoportot és hasonl6 csoportokat, feltéve, hogy a nem
szénhidrogén jellegli szubsztituensek nem befolyésol-
jék lényegesen a taldlmény szerinti eljardsban alkalma-
zott szubsztitudlt borostyénkdsavbél képzett acilezs-
szerek keletkezését. Amikor ilyen nem szénhidrogén
jellegl csoportok jelen vannak, ezek 4ltaldban nem
tobb, mint a polialkének ©sszes tomegének 10 to-
meg%-4t jelentik. Miutin a polialkének tartalmazhat-
nak ilyen nem szénhidrogén jelleg(i szubsztituenseket,
nyilvénval6, hogy azok az olefin monomerek, ame-
lyekbdl a polialkének késziilnek, szintén tartalmazhat-
nak ilyen szubsztituenseket. Altaldban azonban a gya-
korlatban a koltségekre is tekintettel az olefin mono-
merek és a polialkének nem tartalmaznak nem
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szénhidrogén jellegd csoportokat, kivéve a klératomot,
amely altaldban elGsegiti az emlitett szubsztituélt bo-
rostyankGsavbo! képzett acilez6szerek képzOdését. Le-
irasunkban a ,,rovidszénlénci” kifejezésen kémiai cso-
portok, példéul rovidszénlanci alkilcsoport vagy ro-
vidszénlancu alkoxicsoport emlitésekor 1-7 szénatomos
csoportot értiink.

A polialkének 4ltaldban nem tartalmaznak aromés
csoportokat, habdr ezt nem is zérjuk ki. Aromas cso-
porton itt elsGsorban fenil- vagy rovidszénlanct alkil-
csoporttal és/vagy rovidszénlanci alkoxicsoporttal
szubsztitualt fenilcsoportot értiink, példaul para-terci-
er-butil-fenilcsoportot, valamint cikloalifds csoporto-
kat, amelyeket polimerizdlhaté gylirs olefinekbdl
vagy cikloalifds csoportokkal helyettesitett polimeri-
zilhat6 aciklusos olefinekbdl 4llithatunk elS. Azonban
az 1,3-diénekbdl és sztirolokbdl, példaul 1,3-butadién-
b6l és sztirolbdl vagy para-tercier-butil-sztirolbél els-
allitott polialkének kivételt képeznek ez al6l az 4ltala-
nositas all. Mivel aromés és cikloalifds csoportok igy
jelen lehetnek, azok az olefin monomerek, amelyekb6l
a polialkéneket készitjlik, szintén tartalmazhatnak aro-
maés és cikloalifds csoportokat.

Altalaban eldnyosek az aromés és cikloalifés cso-
portokat nem tartalmaz6, alifds szénhidrogén eredetii
polialkének. Ezen beliil a 2-16 szénatomos, lancvégi
olefin kotést tartalmaz6 olefin szénhidrogének homo-
és interpolimerjei elénydsek. Azonban a léncvégi ole-
fin kotést tartalmazé interpolimerek mellett azok az
interpolimerek is elGnyosek, amelyek adott esetben
40 tomeg%-ig terjedd mennyiségd, belsd olefin kotést
tartalmaz6 olefinekbsl szdrmazé polimer egységet tar-
talmaznak. Még elGnydsebbek azok a polialkének,
amelyek 2-6 szénatomos, elSnydsebben 2—-4 szénato-
mos, lancvégi olefin kotést tartalmazé homo- vagy
interpolimer eredetdek.

A polialkének tovabbi elSnyds csoportjat azok a
vegyiiletek képezik, amelyek adott esetben legfeljebb
25 témeg%, legfeljebb 6 szénatomos, belsé olefin ko-
tést tartalmazé monomerbd! szdrmazé polimer egysé-
get tartalmaznak.

A terminélis és belsd olefin monomerek koziil, ame-
lyek a taldlmény szerinti készitményhez felhasznélt poli-
alkének el6allitdsdra alkalmas, hagyomanyos, j6l ismert
polimeriz4ci6s eljarasok segitségével, példaként a kdvet-
kez8ket emlitjiik meg: etilén, propilén, butén-l; butén-2,
izobutén, pentén-1, hexén-1, heptén-1, oktén-1, nonén-1,
decén-1, pentén-2, propilén-tetramer, diizobutilén, trimer
izobutilén, butadién-1,2, butadién-1,3, pentadién-1,2,
pentadién-1,3, pentadién-1,4, izoprén, hexadién-1,5, 2-
kiér-butadién-1,3, 2-metil-heptén-1, 3-ciklohexil-butén-
1, 2-metilpentén-, sztirol, 2,4-dikl6r-sztirol, divinil-ben-
zol, vinil-acetat, allil-alkohol, 1-metil-vinil-acetat, akrilo-
nitril, etil-akrildt, metil-metakrilat, etil-vinil-éter és
metil-vinil-keton. Ezek koziil eldnyosek a polimerizélha-
t6 szénhidrogén monomerek, és kiilondsen eldnydsek a
terminélis olefin monomerek.

A polialkének koziil példaként megemlitjiik a kovet-
kezdket: polipropilének, polibutének, etilén-propilén-ko-
polimerek, sztirol-izobutén-kopolimerek, izobutén-buta-
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dién-1,3-kopolimerek, propén-izoprén-kopolimerek, izo-
butén-kloroprén kopolimerek, izobutén-(parametil)szti-
rol kopolimerek, hexén-1-hexadién-1,3-kopolimerek,
oktén-1-hexén-1-kopolimerek, heptén-1-pentén-1-kopo-
limerek, 3-metil-butén-1-oktén-1-kopolimerek, 3,3-di-
metil-pentén-1-hexén-1-kopolimerek és izobutén-sztirol-
piperilén-terpolimerek. Ilyen interpolimerekre kozelebbi
példaként a kovetkezs dsszetételd kopolimereket emlit-
jik: 95 tdmeg% izobutén és 5 tomeg% sztirol kopolimer,
98 tomeg% izobutén, 1 témeg% piperilén és 1 tdmeg%
kloroprén terpolimer, 95 tomeg% izobutén, 2 témeg%
butén-1 és 3 tdmeg% hexén-1 terpolimer, 60 témeg%
izobutén, 20 tdmeg% pentén-1 és 20 tomeg% oktén-1
terpolimer, 80 tdmeg% hexén-1 és 20 tdmeg% heptén-1
kopolimer, 90 t6meg% izobutén, 2 tomeg% ciklohexén
és 8 tomeg% propilén terpolimer, 80 tomeg% etilén és
20 tdmeg% propilén kopolimer. Polialkénként elénydsen
olyan poliizobuténeket alkalmazhatunk, amelyeket egy
35-75 témeg% butént és egy 30-60 tdmeg% izobutént
tartalmaz6 4 szénatomos finomitasi frakci6 polimerizala-
séval készitiink, Lewis-sav kataliztor, példaul alumini-
um-triklorid vagy boér-trifluorid jelenlétében. Az ilyen
polibutének nagyobbrészt (az Osszes ismétlodd egység
tobb mint 80%-a) izobutént (vagy izobutilént) tartalmaz-
nak, amelyekben a (c) szerkezetii elemek ismétlédnek.

A fenti Mn és Mn/Mw kritériumoknak megfelels
polialkének eldallitdsa j6l ismert, ezért nem képezi
taldlményunk térgyét. Ilyen eljarasi médszer péidéul a
polimeriz4ciés hGmérséklet szabédlyozésa, a polimeri-
z4ciés inicidtor és/vagy katalizdtor mennyiségének és
tipusdnak szabélyozdsa, vagy a lanczdré csoport be-
épitése a polimerizélas sorén. Tovabbi ilyen hagyomé-
nyos moédszer példaul a nagyon konnyd termékek
sztrippelése (példaul vdkuum sztrippeléssel) és/vagy a
nagy molekulatomegi polialkénekbd] alacsony mole-
kulatomegi polialkének eldallitdsa oxidativ vagy me-
chanikus lebontassal.

A helyettesitett borostyankdsavbdl képzett (A-1)
acilez8szer elGallitasi eljardsa sordn egy vagy tobb,
fentiekben ismertetett polialként reagéltatunk egy vagy
tobb, (IV) éltaldnos képletd ~ a képletben X és X’
jelentése azonos a (I) &ltalanos képletd vegyiiletnél
meghatérozottakkal — maleinsavbél vagy fumérsavbol
képezett reagenssel. A maleinsavbd] vagy fumarsavbol
képzett reagens elénydsen egy vagy tobb, olyan, (V)
4ltalanos képletl vegyiilet, amelyben az R és R’ jelen-
tése azonos a (II) 4ltaldnos képleti vegyiiletnél megha-
tarozottakkal. Ilyen vegyiiletek péld4ul a maleinsav,
fumérsav, maleinsavanhidrid, vagy ezek valamilyen
elegye.

Altalaban a maleinsavb6l képzett reagens az eld-
nyosebb, mert konnyebben beszerezhetd, és helyettesi-
tett borostyankGsavb6l képzett acilezszer eldéllitdsa
sordn a polialkénekkel (vagy ezek szdrmazékaival) is
konnyebben reagal. Kiilonosen el6nyds a maleinsav
vagy a maleinsavanhidrid vagy ezek elegye. A kony-
nyebb beszerezhetdség és jobb reakciéképesség miatt
4ltaldban maleinsavanhidridet alkalmazunk.

Az egy vagy tobb polialként és az egy vagy tobb
reakcitképes maleinsav- vagy fumérsav-szdrmazékot
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ismert eljarassal reagéaltathatjuk, a reakciéban a talal-
mény szerinti készitményekhez alkalmazott szubsztitu-
alt borostyankdsavbol képzett acilez8szer keletkezik.
Az eljéras analég ahhoz az eljirdshoz, amelyet a na-
gyobb molekulatdmegli borostyankdsav-anhidridek
vagy més ekvivalens borostyankdsavbol képzett acile-
z8szerek elGéllitdsdhoz hasznélnak, azzal az eltéréssel,
hogy az ismert polialkéneket (vagy poliolefineket) a
fent ismertetett specidlis polialkénekkel helyettesitjiik,
és a reakci6képes maleinsav- vagy fumdrsav-szdrma-
zEkb6l annyit hasznalunk, hogy 4tlagosan 1,3 szukcin-
csoport jusson az eldéllitott szubsztituélt borostyankd-
savbél képzett acilezGszer szubsztituens csoportjdnak
egy ekvivalens tdmegére.

Hatésos acilez8szer elGallitasira kiillonféle eljaraso-
kat ismertetnek a 3215707, 3219666, 3231587,
3912764, 4110349 és a 423435 szdmi amerikai
egyesiilt dllamokbeli és az 1440219 szdmu, nagy-bri-
tanniai szabadalmi leirdsokban.

Az egyszeriség kedvéért a tovdbbiakban gyakran
alkalmazzuk a ,maleinreagens” kifejezést. Ez a kifeje-
zés a fenti (IV) és (V) 4ltalanos képletd maleinsavbol
és fumarsavbol képzett reagensekre é€s ezek elegyeire
egyarant vonatkozik.

Az (A-1) borostydnkGsavval képzett acilezSszer
elallitasira egy lehetséges eljardst ismertet a
3219666 szdmi amerikai egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi leirds. Ezt az eljérast nevezhetjikk ,kétlépéses
eljaras”-nak. Az eljards abb6l 4ll, hogy a polialként
elGszor addig kl6rozzék, amig 4tlagosan legalébb egy
klératom keriil minden polialkén molekulatdmegre (le-
frasunkban a polialkén molekulatomege az a tomeg,
amely megfelel az Mn értéknek. A kl6rozést Ggy vég-
zik, hogy a polialként kl6rgazzal hozzék érintkezésbe,
addig, ameddig a kivant mennyiségd klératom beéptil a
klérozott polialkénbe. A klérozist 4ltaldban 75 és
125 °C kozotti h6mérsékleten végzik. Amennyiben a
klérozési eljardshoz higitészert is alkalmaznak, akkor
ennek olyannak kell lennie, amely maga nem hajlamos
a kl6rozasra. Az alkalmas higitészerek koziil példaként
megemlitjiik-a poli- és perkl6rozott és/vagy fluorozott
alkénokat és benzolokat.

A kétlépéses klérozasi eljarasban a masodik 1épés
az, hogy a klérozott polialként a reakcidképes malein-
savszdrmazékkal reagltatjuk, 4ltaldban 100 és 200 °C
kozotti hdmérséklet-tartomanyban. A kiérozott polial-
kén és a reakci6képes maleinsav-szdrmazék mélardnya
4ltaldban legaldbb 1 : 1,3. Leirasunkban 1 mél kléro-
zott polialkénen azt a klérozott polialkén tomeget ért-
jiik, amely a klérozatlan polialkén Mn értékének felel
meg. Alkalmazhat6 azonban a reakciéképes maleinsav-
szarmazékbél 1 mél felesleg is, €s igy a mélarény 1: 2.
1 m6l-nél tobb reakciéképes maleinsav-szdrmazék mo-
lekulénként reagélhat a klérozott polialkénnel. Ezért
helyesebb a klérozott polialkén és a reakciéképes ma-
leinsav arinyit ekvivalensekben kifejezni. Lefrasunk-
ban a kl6rozott poliatkén 1 ekvivalens tomege az a
tomeg, amely megfeleld az Mn érték osztva az 1 mole-
kula klérozott polialkénben lévG Aatlagos kloératom
szdmmal, mig a reakcidképes maleinsav-szdrmazék ek-
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vivalens tdmege megegyezik a molekula tSmegével.
Igy a kldrozott polialkén és a reakcidképes maleinsav-
sz4rmazék ardnya olyan, hogy 1 mél klérozott polial-
kénre legalabb 1,3 ekvivalens reakcidképes maleinsav-
szArmazék jusson. A reagilatlan reakci6képes malein-
sav-szdrmazék  felesleget a  reakcielegybdl
ledesztillljuk, 4ltaliban vdkuumban, vagy pedig az
eljéras tovabbi fazisaban reagaltatjuk, amint azt a ko-
vetkez8kben kifejtjiik.

A kapott polialkenil-csoporttal helyettesitett bo-
rostyankGsavboél képzett acilez8szert adott esetben is-
mét kléroztuk, ha a kapott termékben nincs jelen a
kivént szdmy szukcincsoport. Amennyiben ezen ko-
vetkezd klérozas alatt a masodik 1épésbdl valamennyi
feleslegben 1év6 reakci6képes maleinsav-szdrmazék
marad, a felesleg reagil, mivel ezen kovetkez6 kléro-
z4s alatt p6tllagos mennyiség( klért adagolunk. Kii-
16nben, ezen kiegészitd klbrozasi lépés alatt, vagy ez
utdn pétlblagos reakcidképes maleinsav-szérmazékot
adagolunk. Ezt az eljarast mindaddig lehet ismételni,
mig az 1 ekvivalens témeg( szubsztituens csoportra
juté Osszes szukcincsoport szém el nem éri a kivédnt
szintet.

A szubsztitualt borostyankGsavbél képzett acilezd-
szer elGillitdsdra egy masik eljardst ismertet a
3912764 és az 1440219 szami amerikai egyesiilt 4l-
lamokbeli szabadalmi leiras. Ezen eljirés szerint a po-
lialként és a maleinsavbél képzett reagenst eldszor
egyméssal reagéltatjak vgy, hogy egy ,kozvetlen alki-
lezési” eljarasban egyiittesen melegitik Sket. A kozvet-
len alkilezési 1épés befejezése utdn a reakcidelegybe
kl6rt vezetnek, és ezzel elGsegitik a visszamarad6 rea-
gélatlan reakci6képes maleinsav-szirmazék reakciojat.
Az emlitett szabadalmi leirdsok szerint a reakci6ban
1 mél olefin polimerre, vagyis polialkénre, 0,3-2 vagy
ennél tobb maleinsavanhidridet vesznek. A kozvetlen
alkilezési 1épést 180 és 250 °C kozotti hdmérsékleten
végzik. A kl6r bevezetés alatt a hdmérséklet 160 és
225 °C kozotti. Ha a szubsztituélt borostyankdsavbol
képzett acilezGszer elGéllitasdhoz azt az eljarast alkal-
mazzuk, akkor elegendd reakcidképes maleinsav-szar-
mazékot és klort kell alkalmazni annak érdekében,
hogy a végtermékben, vagyis a szubsztitudlt borostyén-
k&savbol képzett acilez8szerben minden ekvivalens t6-
meg( polialkénre, vagyis a végtermékben a reagélt
polialkenilre legalabb 1,3 szukcincsoport jusson.

Az (A-1) acilez8szer eld4llitdsra egyéb eljarasok
is ismertek. A 410349 szAmu amerikai egyesiilt 4lla-
mokbeli szabadalmi leirds példaul egy kétlépéses elja-
rést ismertet.

Az (A-1) szubsztitudlt borostyankdsavbdl képzett
acilezGszerek elb4llitdséra jelenleg hatékonysag, gaz-
dasdgossag és az acilezGszer tulajdonségai szempontja-
b6l is, valamint annak szdrmazékai tulajdonsigai
szempontjab6l is az Ggynevezett ,egylépcsds” eljérdst
tekintjiik a legjobbnak. Ezt az eljiras a 3215707 és a
3231587 szdmii amerikai egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi leirés ismerteti.

Az eljards abbél all, hogy a polialkénbdl és a
reakci6képes maleinsav-szdrmazékbél egy olyan ke-
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veréket készitenek, amely mindkettdbS]l elegendd
mennyiséget tartalmaz ahhoz, hogy a kivéant szubszti-
tudlt borostyank§savbo] képzett acilez8szert eredmé-
nyezze. Ez azt jelenti, hogy 1 mél polialkénre leg-
alabb 1,3 m6l reakcidképes maleinsav-szdrmazék
szitkséges annak érdekében, hogy 1 ekvivalens tdme-
gl szubsztituens csoportra legalabb 1,3 szukcincso-
port jusson. A reakcidelegybe ezutdn klért vezetnek,
altaldban 1gy, hogy az elegyen keverés mellett klér-
gazt vezetnek at, és a h6mérsékletet ekdzben legaldbb
140 °C-on tartjak.

Az eljrds egyik valtozata szerint a kl6r bevezetése
alatt, vagy azt kdvetSen tovabbi reakciéképes malein-
sav-szdrmazékot adnak az elegyhez, azonban a
3215707 és a 3231 587 sz&mi amerikai egyesiilt alla-
mokbeli szabadalmi leirasokban részletesen kifejtett
okokbdl ez a véltozat jelenleg nem tekinthetd olyan
el6nyosnek, mint az, amelynél a teljes mennyiségd
polialként és reakciképes maleinsav-szdrmazékot a
klér bevezetése elott osszekeverik.

Az egylépéses eljarasndl dltalaban amikor a polial-
kén 140 °C és afeletti hdmérsékleten elég folyékony,
akkor nincs szikkség egy kiegészit§ inert folyékony
old6szerre vagy higitészerre. Azonban, amint fentebb
kifejtettiik, amennyiben oldészert vagy higitészert al-
kalmazunk, akkor az elénydsen olyan, amely a kl6ro-
zéssal szemben ellenélls. Erre a célra itt is a poli- és
perkldrozott és/vagy -fluorozott alkdnok, cikloalkdnok
és benzolok felelnek meg.

Az egylépéses eljarasban a klért folyamatosan vagy
szakaszosan adagolhatjuk. A klor bevezetés sebessége
nem kritikus, azonban a klér optimélis felhasznélasa
érdekében az adagoldsi sebességnek nagyjabdl meg
kell egyeznie a kl6r felhasznaldsi sebességével a reak-
ci6 sorén. Ha a klér bevezetési sebesség nagyobb, mint
a klér felhaszndlds sebessége, a reakcidelegy klort bo-
csét ki. Altaldban eldnyos zart rendszer alkalmazasa,
amelyben az atmoszferikusnal nagyobb a nyomas, an-
nak érdekében, hogy a klér és a reakci6képes malein-
sav-szarmazék veszteséget elkeriiljiik, és optimélissd
tegyiik a reagens felhasznélast.

Az a minimlis hémérséklet, amelynél az egylép-
csOs eljards reakciGja megfeleld sebességgel megy
végbe, 140 °C korilli. Altaldban teh4t a reakci6t leg-
alabb 140 °C koriili homérsékleten végezziik. Az eld-
ny6s hdmérséklet-tartomany 160 és 220 °C kozotti. En-
nél magasabb hémérséklet, példaul 250 °C vagy még
magasabb is alkalmazhat6, azonban ez kevés elénnyel
jar. A 220 °C feletti hdmérsékletek gyakran hétranyo-
sak a taldlmény szerinti acilezett borostyankdsav ké-
szitmények elGéllitdsa szempontjab6l, mivel ezen a hd-
mérsékleten a polialkének krakkolasa” kezdddik
(vagyis a molekulatomegiik hGbomlés révén csokken),
és/vagy a reakcidképes maleinsav-szdrmazék is bom-
lik. Ebbdl az okbdl 4ltaldban nem ajanlatos a 200-
210 °C-os hémérsékletet meghaladni. Az egylépcsds
eljarasban az elSnyds homérséklet-tartomany felsé ha-
tér4t az szabja meg, hogy a reakciéelegy komponensei,
beleértve a reagenseket és a kivant terméket is, milyen
hémérsékleten bomlanak. Ez a boml4si pont az a hd-
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mérséklet, amelynél barmely reagens vagy termék ele-
gendd mértékben bomlik ahhoz, hogy megakadalyozza
a kivant termék keletkezését.

Az egylépcsss eljarasnél a reakcidképes maleinsav-
szarmazék és a kl6r mélaranya olyan, hogy a termékbe
beépiil§ reakcidképes maleinsav-szdrmazék egy molja-
ra legalabb egy m6l ki6r jusson. A gyakorlatban 4ltala-
ban kevés klérfelesleget, mintegy 5-30 tomeg%-ot al-
kalmazunk annak érdekében, hogy ellensiilyozzuk az
esetleges klérveszteséget a reakcidelegybdl. Nagyobb
klérfelesleg is alkalmazhatd, azonban annak mér nincs
eldnyos hatésa.

Amint azt kordbban emlitettiik, a polialkén és a
reakciképes maleinsav-szdrmazék mélardnya olyan,
hogy 1 mél polialkénre legalabb 1,3 moél reakcioké-
pes maleinsavszdrmazék jut. Ez azért sziikséges,
hogy a termék egy szubsztituens csoportja ekvivalens
tomegére legaldbb 1,3 szukcincsoport jusson. ElS-
nybsen azonban a reakci6képes maleinsavszdrmazék-
b6l felesleget alkalmazunk. Igy aitalaban 5-25% re-
akci6képes maleinsav-szdrmazék felesleget alkalma-
zunk, ahhoz a mennyiséghez képest, amely a
termékben a kivant szukcincsoport szdm eléréséhez
sziikséges.

A szubsztitualt acilez8szert elényosen gy allitjuk
eld, hogy 140 °C és a bomlasi hdmérséklet kozotti
hémérsékleten melegités kozben reagaltatjuk a kovet-
kez8 komponenseket:

(A) egy polialként, amelynek Mn értéke 1300 és
5000 kozotti, és Mw/Mn értéke 1,5 és 6 kozotti,

(B) egy vagy tobb

XC(0y-CH=CH-C(O)X*

képletli reakci6képes savszdrmazékot, ahol X és X’
jelentése a korabban megadott €s

(C) klératomot
oly médon, hogy (A) és (B) mélardnya olyan, hogy
1 mél (A)ra legalabb 1,3 mél (B) jusson, ahol
(A) mélszamat Ggy kapjuk meg, hogy (A) dsszes téme-
gét elosztjuk Mn értékkel, és annyi klért alkalmazunk,
hogy 1 mél (A)-val reagdlé (B)-re legalabb 0,2 mél,
eldnydsen legaldbb 0,5 mél kiér jusson, €s a szubszti-
tudlt acilez8szer szerkezetében minden ekvivalens to-
meg(, (A)-bdl szdrmazd helyettesitd csoportra szémol-
va 4tlagban legalabb 1,3 ekvivalens tomegt (B)-bdl
szérmaz6 csoportot tartalmaz.

A ,szubsztitudlt borosty4nkdsavbol képzett acilez6-
szer” kifejezést valamennyi szubsztitualt borostyénkd-
savbol képzett acilezGszerre alkalmazzuk, fliggetleniil
attél, hogy azt milyen eljardssal 4llitjuk el§. Amint azt
fentebb kifejtettiik, ilyen szubsztitult borostydnkSsav-
b6l képzett acilezGszerek elGallitiséra tobb eljarés is
ismeretes. Mésrészt, a ,szubsztitudlt acilez6 készit-
mény” kifejezést a reakciéelegyekre hasznéljuk, ame-
lyek az adott, fentebb részletesen ismertetett eldnyds
eljarasokban keletkeznek. Az adott szubsztitudlt acile-
28 készitmények Osszetétele tehat fiigg az adott el641li-
tasi eljarastél. Ez annél is ink&bb igaz, mivel taldlma-
nyunk szerint ténylegesen szubsztitudlt borosty4nkd-
savbol képzett acilezGszereket 4llitunk el6 fentebbi
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definiciénk és magyardzatunk alapjan, azonban ezek
szerkezetét nem lehet egyetlen kémiai képlettel jelle-
mezni. A valésédgban termék keverékrdl van sz6. Az
egyszerliség kedvéért a tovdbbiakban ,acilezd reagen-
sen” mind a szubsztitudlt borostyankdsavbdl képzett
acilez8szereket, mind a szubsztitualt acilezd készitmé-
nyeket értjiik.

A fentiekben ismertetett acilezGreagens az (A) kar-
bonsavszdrmazék készitmény el6allitdsdndl intermedi-
er vegylletként szolgil. Az el8éllitds soran egy vagy
tobb (A-1) acilez8reagenst egy vagy tobb olyan (A-2)
aminovegyiilette] reagaltatunk, amely szerkezetében
legaldbb egy HN< aminocsoportot tartalmaz.

A szerkezetében legalabb egy HN< csoportot tartal-
maz6 (A-2) aminovegyiiletként valamilyen mono-
vagy poliaminvegyiiletet alkalmazhatunk. Egy vagy
tobb acilezdreagenst két vagy t6bb aminovegyiilettel
reagiltathatunk. Az aminovegyilet eldnydsen legaldbb
egy primer aminocsoportot (azaz —-NH, csoportot) és a
még elénydsebben alkalmazhat6 poliaminvegyiilet leg-
alabb két aminocsoportot (-NH-) tartalmaz, amelyek
egyike vagy mindkett§ primer vagy szekunder amin.
Aminként alkalmazhatunk alifds, cikloalifs, aromés
vagy heterogy(irds aminokat. Poliaminok alkalmazésa
a monoaminok alkalmazasahoz képest 4ltaldban sokkal
hatésosabb diszpergdl6/detergens tulajdonségu karbon-
savszérmazékot eredményez, €s az igy eldallitott kar-
bonsavszdrmazékok VI (viszkozitds index) javit6 hata-
sa is jobb.

A monoaminoknak és a poliaminoknak legalébb
egy HN< csoportot kell tartalmazniuk. Ezért ezek
legaldbb egy primer (példdul NH,) vagy szekunder
(példaul NH=) csoportot tartalmaznak. Ilyen aminok
lehetnek példaul alifas, cikloalifds, aromés vagy hete-
rociklusos aminok, ide értve az alifis csoporttal
szubsztitudlt cikloalifds, az alifas csoporttal szubszti-
tudlt alifis, az alifds csoporttal szubsztituélt hetero-
ciklusos, a cikloalifds csoporttal szubsztitualt alifés, a
cikloalifds csoporttal szubsztitudlt heterociklusos, az
aromas csoporttal szubsztituélt alifas, az aromés cso-
porttal szubsztitudlt cikloalifds, az aromdas csoporttal
szubsztitualt heterociklusos, a heterociklusos csoport-
tal szubsztitualt alifis, a heterociklusos csoporttal
szubsztitualt aliciklusos, és a heterociklusos csoport-
tal szubsztitudlt aromés aminokat is, és valamennyi
amin lehet telitett vagy telitetlen. Az aminok tartal-
mazhatnak nem szénhidrogén jellegii szubsztituense-
ket vagy csoportokat is, amennyiben ezek a csoportok
nem befolyédsoljak jelentSsen az aminok és a talél-
many szerint alkalmazott acilez8szerek reakcijat. Az
ilyen nem-szénhidrogén szubsztituensek vagy cso-
portok kozi] példaként megemlitjiik a révidszénlanci
alkoxi-, a rovidszénlancd alkil-merkapto-, a nitro-
csoportokat, valamint a megszakité csoportokat, mint
amilyen az —-O- vagy a -S-csoport, példdul az olyan
csoportokban, mint a ~-CH,~CH,-X-CH,-csoportok,
ahol X lehet —O- vagy -S-. Az eldgaz6 lanci polialki-
1én poliaminok, a polioxialkilén poliaminok, és a
nagy molekulatdomeg(i hidrokarbil-csoporttal szubsz-
titudlt aminok kivételével, amelyeket késGbb ismerte-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

10

tiink, az aminok 4ltaldban kevesebb, mint 6sszesen 40
szénatomot és még gyakrabban kevesebb, mint dssze-
sen 20 szénatomot tartalmaznak.

Az alifds monoaminok lehetnek monoalifés és di-
alifds csoporttal szubsztitudlt aminok, ahol az alifas
csoportok lehetnek telitettek vagy telitetlenek, egyenes
vagy eldgaz6 szénlanciak. Ezek tehat primer vagy sze-
kunder alifis aminok. Az ilyen aminok koziil példaként
megemlitjik a mono- és dialkil-aminokat, a mono- és
dialkenil-aminokat, és azokat az aminokat, amelyek
egy N-alkenil-szubsztituenst és egy N-alkil-szubsztitu-
enst tartalmaznak. Ezekben az alifds monoaminokban
az Osszes szénatomszdm, amint emlitettiik, dltaldban
nem tobb, mint 40, még gyakrabban nem tobb, mint
20. Ilyen monoamin péld4ul az etil-amin, a dietil-amin,
az N-butil-amin, a di-N-butil-amin, az allil-amin, az
izobutil-amin, a kékuszamin, a sztearil-amin, a lauril-
amin, a metil-lauril-amin, az oleil-amin, az N-metil-ok-
tilamin, a dodecilamin, az oktadecil-amin és hasonlék.
A cikloalifas csoporttal szubsztitualt alifds aminok, az
aromés csoporttal szubsztitudlt aromas aminok és a
heterociklusos csoporttal szubsztituélt alifdis aminok
kozill példaként megemlitjik a 2-(ciklohexil)-etil-
amint, a benzilamint, a fenetil-amint és a 3-(furil-pro-
pil)-amint.

A cikloalifds monoaminok azok a monoaminok,
ahol egy cikloalifds szubsztituens kozvetleniil kapcso-
16dik az amino-nitrogénhez, egy, a gy@rtiben 1évs szén-
atomon keresztil. Az ilyen cikloalifis monoaminok
koziil megemlitjiik a triciklohexil-aminokat, a ciklo-
pentil-aminokat, a ciklohexenil-aminokat, az N-etil-
ciklohexilamint, a diciklohexil-aminokat és hasonlé-
kat. Az alifés csoporttal szubsztitualt, az aromés cso-
porttal szubsztitudlt és a heterociklusos csoporttal
szubsztitudlt cikloalifdss monoaminok koziil megemlit-
jlik a propil-ciklohexil-aminokat és a fenil-ciklopentil-
aminokat.

Aromdas aminokon olyan monoaminokat értiink,
ahol az aromés gy(rid szénatomja kozvetleniil kapcso-
16dik az amino csoport nitrogénjéhez. Az aromis gyri
altaldban mononukledris aromas gy(ird (vagyis benzol-
szarmazék), de lehet tobb gy(iribsl 4116 gydrirendszer
is, leggyakrabban naftalin-szdrmazék. Az aromés
monoaminok koziil példaként megemlitjiik az anilint, a
di(parametil-fenil)-amint, a naftilamint, az N-(n-butil)-
anilint és hasonlékat. Az alif4s csoporttal szubsztituélt,
a cikloalifas csoporttal szubsztitualt és a heterociklusos
csoporttal szubsztitualt aromés monoaminok kozil
megemlitjik a para-etoxi-anilint, a para-dodecil-ani-
lint, a ciklohexil-naftilamint és a tienil-anilint.

A poliaminok is lehetnek alifds, cikloalifis vagy
aromds poliaminok, ugyanigy, ahogy az ismertetett
monoaminok, azzal az eltéréssel, hogy szerkezetitkben
tovébbi amino nitrogének vannak jelen. Ezek a tovabbi
amino nitrogének lehetnek primer, szekunder vagy ter-
cier amino nitrogének. A poliaminok koziil példaként
megemlitjiik az N-amino-propil-ciklohexil-aminokat,
az N,N’-di-n-butil-parafenilén-diamint, a bisz(para-
aminofenil)-metant, az 1,4-diamino-ciklohexant és a
hasonl6 aminokat.
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Az (A) karbonsav-szdrmazék készitmények elGalli-
tasdhoz heterociklusos mono- és poliaminokat is lehet
haszn4lni. ,,Heterociklusos mono- és poliaminokon”
olyan heterociklusos aminokat értiink, amelyek leg-
alabb egy primer vagy szekunder aminocsoportot, €s
legalébb egy nitrogén heteroatomot tartalmaznak a he-
terociklusos gydrdiben. Amikor a heterociklusos mono-
és poliaminokban legalabb egy primer vagy szekunder
aminocsoport van jelen, akkor a hetero-N-atom a gy(-
riben egy tercier amino nitrogén lehet. Ez azt jelenti,
hogy a gyfirt nitrogénjéhez nem kapcsolédik kozvetle-
niil hidrogénatom. A heterociklusos aminok lehetnek
telitettek vagy telitetlenek, és kiilonféle szubsztituense-
ket, példaul nitro-, alkoxi-, alkil-merkapto-, alkil-, al-
kenil-, aril-, alkaril- vagy aralkil-csoportokat tartalmaz-
hatnak. A szubsztituensekben a szénatom szdma 4ltala-
ban nem tobb, mint 20. A heterociklusos aminok
tartalmazhatnak a nitrogénatomt6l eltérd heteroatomo-
kat, els@sorban oxigénatomot vagy kénatomot is. Ter-
mészetesen tartalmazhatnak egynél tobb nitrogén-
atomot heteroatomkeént. El6nyosek az 5- és 6-tagd he-
terociklusos gydrdk.

A heterociklusos szdrmazékok koziil megemlitjiik
az azeridineket, azetidineket, azolidineket, tetra- és
dihidro-piridineket, pirrolokat, indolokat, piperidine-
ket, imidazolokat, di- és tetrahidro-imidazolokat,
piperazinokat, izoindolokat, purineket, morfolineket,
tiomorfolineket, N-amino-alkil-morfolinokat, N-ami-
no-alkil-tio-morfolinokat, N-amino-alkil-piper-
azinokat, N,N’-diamino-alkil-piperazinokat azepine-
ket, azocineket, azonineket, azecineket, valamint ezek
tetra-, di- és perhidro-szdrmazékait, és az emlitett hete-
rociklusos aminok koziil kettdnek vagy tobbnek a ke-
verékét. Elonyosek a telitett 5- és 6-tag heterociklusos
aminok, amelyek a gy(rdiben csak nitrogént, oxigént
és/vagy kénatomot tartalmaznak, kiilondsen eldnydsek
a piperidinek, a piperazinok, a tiomorfolinok, a morfo-
linok és a pirrolidinok. Kiilonosen eldnyds a piperidin,
az amino-alkil-csoporttal helyettesitett piperidinek, a
piperazin, az amino-alkil-csoporttal helyettesitett mor-
folinok, a pirrolidin és az amino-alkil-csoporttal he-
lyettesitett pirrolidinek. Az amino-alkil-szubsztituen-
sek 4ltalaban a heterogy(rd nitrogénatomjahoz kapcso-
l6dnak. Az ilyen heterociklusos aminok koziil
példaként megemlitjiik az N-amino-propil-morfolint,
az N-amino-etil-piperazint és az N,N’-diamino-etil-pi-
perazint.

A hidroxicsoporttal helyettesitett mono- vagy poli-
aminok ugyantigy, mint a fentebb emlitett mono- vagy
poliaminok szintén hasznalhat6k az (A) karbonsav-
szarmazékok eld4llitasahoz, feltéve, hogy legaldbb egy
primer- vagy szekunder-amino-csoportot tartalmaznak.
Az olyan hidroxilcsoporttal helyettesitett aminok, ame-
lyeknek csak egy tercier amino nitrogénjiik van, példa-
ul amilyen a trihidroxi-etil-amin, tehdt nem jonnek
szdmitdsba (A-2) amin reagensként, azonban hasznal-
haték, mint (C-2) alkoholok a (C) komponens el6alli-
t4sahoz, amint azt a késGbbiekben kifejtjitk. A szébajo-
v6 hidroxilcsoporttal helyettesitett aminok azok, ame-
lyeknek a hidroxilcsoportjuk kozvetlentil szénatomhoz
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kapcsolédik, kivéve a karbonilos szénatomot. Ez azt
jelenti, hogy olyan hidroxilcsoporttal rendelkeznek,
amelyek alkoholként viselkednek. Az ilyen hidr-
oxilcsoporttal helyettesitett aminok kozil példaként
megemlitjik az etanol-amint, a di-(3-hidroxi-propil)-
amint, a 3-hidroxi-butil-amint, a 4-hidroxi-butil-amint,
a dietanol-amint, a di-(2-hidroxi-propil)-amint, az N-
(hidroxi-propil)-propil-amint, az N-(2-hidroxi-etil)-
ciklohexil-amint, a 3-hidroxi-ciklopentil-amint, a para-
hidroxi-anilint, az N-hidroxi-etil-piperazint, és hason-
16kat.

Hidrazin és szubsztitualt hidrazin szintén hasznél-
hat6. Lényeges, hogy a hidrazinban legaldbb egy olyan
nitrogénatom legyen, amelyhez kozvetleniil kapcsol6-
dik egy hidrogénatom. Elényosebb azonban, ha leg-
alabb két olyan hidrogénatomot tartalmaz a hidrazin,
amely kozvetleniil a nitrogénatomhoz kapcsol6dik, és
még el6nyodsebb, ha a két hidrogénatom ugyanahhoz a
nitrogénatomhoz kapcsol6dik. A hidrazin szubsztituen-
sei koziil megemlitjiik az alkil-, alkenil-, aril-, arakil-,
alkaril-csoportokat. Altaldban a szubsztituensek alkil-
csoportok, elsdsorban rovidszénlancd alkilcsoportok,
valamint fenilcsoport, és szubsztitudlt fenilcsoport, pél-
déul rovidszénlancd alkoxicsoporttal szubsztitudlt fe-
nilcsoport, vagy rovidszénlanci alkilcsoporttal szubsz-
titudlt fenilcsoport. A szubsztitudlt hidrazinok koziil
példaként megemlitjiik a metil-hidrazint, az N,N-dime-
til-hidrazint, az N,N’-dimetil-hidrazint, a fenil-hidr-
azint, az N-fenil-N’-etil-hidrazint az N-(para-tolil)-N’-
(n-butil)-hidrazint, az N-(para-nitrofenil)-hidrazint, az
N-(para-nitrofenil)-N-metil-hidrazint, az N,N’-di(para-
klorofenol)-hidrazint és az N-fenil-N’-ciklohexil-hidr-
azint.

A nagy molekulatomegii szénhidrogénbdl szérma-
z6 aminokat, mind a monoaminokat, mind a poli-
aminokat, amelyeket hasznélhatunk, 4ltaliban dgy &l-
litjuk el6, hogy egy legaldbb 400 molekulatémeg( k16-
rozott poliolefint ammoénidval vagy aminnal
reagaltatjuk. Ilyen aminok ismertek tobbek kozott pél-
déul a 3275554 vagy a 3438757 szdmi amerikai
egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirdsbél. Ezek a sza-
badalmi leirdsok ismertetik az ilyen aminok elG4llitasi
eljarasait. Az egyetlen kovetelmény ezen aminokkal
szemben, hogy rendelkezzenek legaldbb egy primer
vagy szekunder aminocsoporttal.

Az alkalmazhaté aminok koézé tartoznak a polioxi-
alkilén-poliaminok is, példéul a polioxi-alkilén-di-
aminok és a polioxi-alkilén-triaminok, amelyek 4tla-
gos molekulatémege 200 és 4000, elényosen 400 és
2000 kozotti. Az ilyen polioxi-alkilén-poliaminok ko-
ziil példaként megemlitjik a (VI) 4ltaldnos képletl
vegylileteket, ahol m értéke 3 és 70 kozotti, eldnydsen
10 és 35 kozotti szam, valamint a (VII) ltaldnos képle-
tii vegyiileteket, ahol n értéke olyan, hogy az dsszege 1
és 40 kozotti, azzal a feltétellel, hogy az Osszes n-ek
osszege 3 és 70 kozotti, altaldban 6 és és 35 kozotti
szém, és R jelentése tobbértékd, telitett, legfeljebb 10
szénatomot tartalmazé szénhidrogénbdl képzett cso-
port, amelynek 3-6 vegyértéke van. Az alkiléncsopor-
tok lehetnek egyenes vagy eldgazélanciak, és 1-7



1 HU 208035 B 2

szénatomot tartalmaznak, dltaldban 1-4 szénatomot. A
jelen 1évé, (VI) és (VII) dltalanos képlettel jeldlt kiilon-
bo6z6 alkiléncsoportok lehetnek azonosak vagy kiilén-
bozGek.

El6ny6s polioxi-alkilén-poliaminok példéul a poli-
oxi-etilén és a polioxi-propilén diaminok, valamint a
polioxi-propilén triaminok, amelyeknek 4tlagos mole-
kulatdmege 200 és 2000 kozotti. A polioxi-alkilén poli-
aminok kereskedelmi forgalomban is kaphatok, tobbek
kozott példdul a Jefferson Chemical Companyt6l, a
kovetkez markaneveken: ,Jeffamines D-230, D—400,
D-1000, D-2000, T-403 stb.”

A 3804763 és a 3948 800 szami amerikai egyesiilt
dllamokbeli szabadalmi lefrasok ismertetnek ilyen
polioxi-alkilén-poliaminokat, valamint eljarést ezek-
nek karbonsav-szdrmazék acilez8szerekkel tortén6 aci-
lezésére. Ugyanezen eljardsok alkalmazhaték ezen
aminok és a taldlmény szerint alkalmazott acilez8sze-
rek reakcidjéra.

A legel6nydsebb aminok az alkilén-poliaminok, el-
sGsorban a polialkilén-poliaminok. Az alkilén-poli-
aminok olyan (VIII) 4ltaldnos képletd vegyiiletek,
amelyek képletében n értéke 1-10; az R; csoportok
Jelentése egym4sto] fiiggetleniil hidrogénatom vagy 1-
30 szénatomos alkilcsoport vagy hidroxil- vagy amino-
csoporttal helyettesitett alkilcsoport vagy két kiilénbo-
z8 nitrogénatomon 1év8 R3 csoport egyméshoz kapcso-
16dva U csoportot képez, azzal a kikotéssel, hogy
ebben az esetben legalabb az egyik R3 csoport jelentése
hidrogénatom; és U jelentése 2-10 szénatomos alkilén-
csoport. Az U jelentése eldnyosen etilén- vagy propi-
léncsoport.

ElsSsorban azok az alkilén-poliaminok el6ny®dsek,
amelyekben mindegyik Rj csoport jelentése hid-
rogénatom, vagy aminocsoporttal helyettesitett alkil-
csoport, a legelénydsebbek pedig az etilén-poli-
aminok vagy az etilén-poliamin-elegyek. Az n értéke
altalaban 2-7. Ilyen poliaminok a metilén-poliamin,
etilén-poliaminok, butilén-poliaminok, propilén-poli-
aminok, pentilén-poliaminok, hexilén-poliaminok
vagy heptilén-poliaminok. Alkalmazhaték az itt fel-
sorolt aminok magasabb homol6gjai és a rokon
amino-(alkil-helyettesitett)-piperazin-vegyiiletek is.

Az (A) karbonsavszdrmazék készitmények elalli-
tdsdhoz alkalmazhatd alkilén-poliaminok példaul az
etilén-diamin, trietilén-tetramin, propilén-diamin, tri-
metilén-diamin, hexametilén-diamin, dekametilén-di-
amin, oktametilén-diamin, di(heptametilén)-triamin,
tripropilén-tetramin, tetraetilén-pentamin, trimetilén-
diamin, pentaetilén-hexamin, di(trimetilén)-triamin, N-
(2-amino-etil)-piperazin, 1,4-bisz(2-amino-etil)-piper-
azin.

A felsorolt poliaminok két vagy tobb komponensé-
nek kondenzéltatéséval elGéllitott magasabb homolé-
gok vagy ezeknek a komponenseknek elegyei is alkal-
mazhatok.

A koltségek és a hatdsossdg szempontjabél kiilond-
sen a fent felsorolt etilén-poliaminok eldnydsek. Ilyen
poliaminokat ismertetnek részletesen ,Diamines and
Higher Amines” cimmel a The Encyclopedia of Che-
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mical Technology, Second Edition, Kirk and Othmer,
Volume 7, pages 27-39, Interscience Publishers, Divi-
sion of John Wiley and Sons, 1965 kiadvényban.

Ezek a vegyiiletek a legegyszer@ibben dgy 4llitha-
tok eld, hogy valamilyen alkilén-kloridot amménidval
reagltatunk, vagy etilén-imint valamilyen gy@r(inyité
reagenssel, példdul amménidval reagéltatunk. A reakei-
6k lejatszathaték alkilén-poliaminok komplex elegyei-
vel, mint példdul gylrtis kondenzéciés termékekkel,
példaul piperazinokkal.

A taldlményunk szerinti készitményben 16v6 (A)
karbonsavszdrmazékok eldallitisahoz kiilonosen j6l al-
kalmazhat6k az elegyek. Azonban tiszta alkilén-poli-
aminokbdl is teljesen kielégitS termékek &llithatdk eld.

Jél alkalmazhaték a fentiekben ismertetett poli-
aminelegyek sztrippelésével nyert poliaminelegyek.
Ilyenkor az alkilén-poliamin-elegyekbdl eltavolitjik a
kis molekulatdmegd poliaminokat és ill6 szennyez&dé-
seket. Az igy kapott maradékot &ltaldban ,poliamin
fenéktermék-nek nevezziik. Az alkilén-poliamin fe-
néktermék 2 tomeg%-nal, dltalaban 1 tdmeg%-nal ke-
vesebb 200 °C alatt forr6 anyagot tartalmaz. A kénnyen
beszerezhetS és j6l alkalmazhaté etilén-poliamin fe-
néktermék példaul dsszesen 2 tomeg%-nal kevesebb
dietilén-triamint (DETA) vagy trietilén-tetramint (TE-
TA) tartalmaz. Ilyen etilén-poliamin ,,E-100" kereske-
delmi néven beszerezhetd példaul a texasi Dow Che-
mical Company of Freeportt6l. Az E-100 termék stiri-
sége 15,6 °C hémérsékleten 1,0168, nitrogéntartalma
33,15 t6meg% és viszkozitdsa 40 °C-on 1,21x1073
m?s.

A termék gézkromatogréfids elemzéssel mért 6sz-
szetétele: konnyd termék (leginkdbb DETA): 0,93 t6-
meg%, TETA: 0,72 tdmeg%,

tetraetilén-pentamin: 21,74 tomeg%, és

pentaetilén-hexamin: 76,61 témeg%.

Alkilén-poliamin fenéktermékek azok a termékek
is, amelyek gy(irds kondenzécids termékeket, mint pél-
daul piperazint és dietilén-triamin, trietilén-tetramin
magasabb analdgvegytileteket tartalmaznak.

Az alkilén-poliamin fenéktermékek amino-reagens-
ként onmagukban vagy egyéb aminokkal, poli-
aminokkal vagy alkoholokkal vagy ezek elegyeivel
keverve reagéltathaték az acilez8szerrel. Az utébbi
esetben legaldbb egy aminoreagens tartalmaz alkilén-
poliamin fenékterméket.

A nitrogénatomokon egy vagy tobb hidroxi-alkil-
szubsztituenst tartalmazé hidroxi-alkil-alkilén poli-
aminok szintén haszndlhaték a fentebb ismertetett
olefin-karbonsav-szdrmazékok el84llitdsanal. EI6-
nyosek azok a hidroxil-(alkil-szubsztitualt)-alkilén-
poliaminok, amelyekben a hidroxi-alkil-csoport egy
rovidszénldnct hidroxi-alkil-csoport, péld4ul olyan,
amely 8 szénatomnél kevesebbet tartalmaz. Az ilyen
hidroxi-alkil-helyettesitett poliaminok koziil példa-
ként megemlitjiik az N-2-hidroxi-etil-etilén-diamint,
azN,N-bisz(2-hidroxi-etil)-etilén-diamint, 1-(2-hidr-
oxi-etil)-piperazint, mono-hidroxi-propil-helyettesi-
tett dietilén-triamint, dihidroxi-propil-helyettesitett
tetraetilén-pentamint, N-(2-hidroxi-butil)-tetrameti-
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1én-diamint. A magasabb homolégok, amelyeket az
emlitett hidroxi-alkilén-poliaminok aminocsoporton
vagy hidroxilcsoporton ~ keresztill ~ végzett
kondenzacidjéval kapunk, ugyanolyan hasznilhatok.
Az aminocsoportokon keresztiil torténd kondenzacid,
amelynek sorin amménia tdvozik, egy nagy moleku-
latdmegl amint eredményez, a hidroxilcsoportokon
keresztiili kondenzécié pedig olyan termékeket, ame-
lyek éterkotést tartalmaznak. Ez utébbi reakcidban
viz keletkezik.

A taldlminyunk szerinti készitmény (A) kompo-
nense elBallitisdhoz a (A-1) acilez8szerrel reagdl-
tathat6 egyéb (A-2) poliaminokat ismertetnek példéul
a 3219666 és 4234435 sz&mi amerikai egyesiilt alla-
mokbeli szabadalmi leirdsban. Az ismertetett aminok
acilezGszerrel val6 reakcifja a taldlményunk szerinti
(A) karbonsavszirmazék képz3dését eredményezi.

A fentiekben ismertetett (A-1) acilezdreagensek és
(A-2) aminovegyliletek reagéltatdsival eldallitott (A)
karbonsavszdrmazékok koziil megemlitiik az acilezett
aminokat, ezen beliil az aminsdkat, amidokat, imide-
ket, imidazolinokat, valamint ezek elegyét. A karbon-
savszdrmazékok acilezreagensek és aminovegyliletek
reagéltatdsdval valé elGdllitdsa Ggy torténik, hogy a
reagenseket melegitjiik. A melegités 80 “C-t6] a boml4-
si hémérsékletig (a bomlasi hdmérséklet fogalmét a
fentiekben meghataroztuk) terjedd homérséklet-tarto-
maényban, de 4ltaldban 100 °C-t6] 300 °C-ig terjedd ho-
mérséklet-tartomanyban megy végbe gy, hogy az al-
kalmazott hGmérséklet a bomlési homérsékletet ne ha-
ladja meg. Az alkalmazott hdmérséklet 4ltaldban
125-250 °C. Az acilez§ reagenst €s az aminovegyiiletet
olyan mennyiségben alkalmazzuk, hogy egy mél ekvi-

valens acilezGreagensre 0,5-1 alatti m6! ekvivalens

aminovegytilet jusson.

Mivel a (A-1) acilezOreagensek és a (A-2)
aminovegyiileket reagéltatdsa a nagymolekuldji acilez3-
szerek és aminovegyiiletek reagéltatisa a technika 41l4sé-
bél eddig ismert eljarasokkal mehet végbe, a fenti reakci-
6t lejitszathatjuk példaul a 3172892, 3219666,
3272746 és 4234 435 szami amerikai egyesiilt 4llamok-
beli szabadalmi leirasokban ismertetett eljarasokkal.

Ha az emlitett szabadalmi leirisokban ismertetett
eljarasokat alkalmazzuk, akkor a jelen talalmanyunk-
ban (A-1)-nek nevezett borostyanksavbél képzett aci-
lezGszereket helyettesitjiik, ha az ott lefrt nagy moleku-
latsmeg(l karbonsavakbdl képzett acilezGszerek helyé-
be. Ez azt jelenti, hogyha az emlitett szabadalmi
leirasokban 1 ekvivalens nagy molekulatdmegd kar-
bonsavb6l képzett acilezszert hasznélnak, akkor 1 ek-
vivalens jelen taldlmény szerint elGallitott acilezdszert
lehet hasznalni.

Azt tapasztaltuk, hogy az acilez&reagenseket 4ltala-
ban tobb aminocsoportot tartalmazé aminreagensekkel
kell reagéltatni ahhoz, hogy a képz8d6 karbonsavszér-
mazék készitmények viszkozitdsindex javité hatdstdak
legyenek. Igy példaul a két vagy tobb primer és/vagy
szekunder aminocsoportot tartalmazé poliaminok al-
kalmazhat6k elGnyosen. Azonban, nyilvdnvaléan nem
mindegyik acilezéreagensekkel reakcioba 1€p§ amino-
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vegyiiletnek kell tobb aminocsoportot tartalmaznia.
Ennek megfelelGen egy és tobb aminocsoportot tartal-
mazé aminovegyiiletelegyek alkalmazhaték.

Nagyon lényeges a talalmanyunk szerinti kendolaj
készitményekben 1év8, (A) karbonsavszdrmazékok
elsallitaisahoz alkalmazott (A—1) acilez8szer és (A-2)
aminovegyiilet relativ mennyisége. Fontos feltétel,
hogy egy ekvivalens mennyiségli (A-1) acilezGszer
legfeljebb egy ekvivalens mennyiségli (A-2) aminove-
gyiilette] reagéljon.

Azt tapasztaltuk, hogyha az ilyen ardnyokkal készi-
tett karbonsav-szdrmazékot épitjiik be a taldlményunk
szerinti kenolaj készitményekbe, akkor jobb viszkozi-
tas indexeket kapunk, mint azokn4l a kendolaj készit-
ményeknél, amelyek olyan karbonsav-szdrmazékokat
tartalmaznak, amely szdrmazékokat dgy 4llitjuk eld,
hogy ugyanazokat az acilez8szereket egy vagy tobb
ekvivalens aminovegyiilettel reagéltatjuk egy ekviva-
lens acilezGszerre szdmitva. Ezzel kapcsolatban uta-
lunk az 1. 4bréra, amely grafikusan dbrdzolja az Ossze-
fiiggést a polimer viszkozitdsa és két diszpergald-
szer tomeg%-a kozott, SAE SW-30 készitményekben,
kiilonboz8 acilezGszer:nitrogén ardnyoknél. A keverék
viszkozitdsa 10,2x105 m%s 100 °C hSmérsékleten,
minden diszpergal6szer koncentréci6 esetén, és —25 °C
hémérsékleten 3300 mPa.s 4 tomeg% diszpergéloszer
esetén. Az osszefilggl vonal egy ismert diszpergélé-
szer kiilonb6z§ koncentraci6i esetén mutatja a kivéant
viszkozitds javit6 relativ mennyiségét. A szaggatott vo-
nal a taldlmény szerint elGallitott diszpergélészer (A)
komponens, kiilénboz5 koncentracidi esetén mutatja a
kivant viszkozitds javité relativ koncentrici6jat. Az
ismert diszpergal6szert dgy allitjuk elS, hogy 1 ekviva-
lens poliamint 1 ekvivalens olyan borostyénkdsavb6l
képzett acilezGszerrel reagéltatjuk, amely a taldlmény
szerinti (A) komponens el84llitasdhoz hasznalt acilezd-
szer jellemzGivel rendelkezik. A taldlmany szerinti
diszpergél6szert tgy 4llitjuk elS, hogy ugyanabbdl a
poliaminbél 0,833 ekvivalens mennyiséget 1 ekviva-
lens ugyanazon acilezGszerrel reagéltatunk.

Az 1. 4brén feltiintetett diagramro! lathat6, hogy
azok az olajok, amelyek a taldlmény szerinti diszpergé-
16szert tartalmazzik, egy adott viszkozitds eléréséhez
kevesebb polimer viszkozitdsjavitot igényelnek, mint
az ismert diszpergélészert tartalmazé olajok, és a javu-
l4s nagyobb magasabb diszpergélészer koncentrécidk-
nal, példaul 2 tomeg% feletti diszpergéldszer koncent-
raci6knal.

Eljarhatunk példaul gy, hogy az acilezdszert 0,70
és 0,95 ekvivalens mennyiségli amino vegyiilettel
reagéltatjuk 1 ekvivalens acilez8szerre szdmitva. Ugy
is eljarhatunk, hogy az aminovegyiilet ekvivalensére
az als6 hatart 0,75, s6t 0,80-nél valasztjuk meg, és a
felsd hatért 0,90 vagy 0,95 ekvivalensnél, ugyancsak
1 ekvivalens acilez8szerre szamitva. Tehat ha az (A-
1) acilezBszer és az (A-2) aminovegyiilet ekvivalens
ardnyéra szdikebb intervallumot kivénunk megadni,
akkor azt valaszthatjuk 0,70 és 0,90 kozott, vagy 0,75
és 0,90 kozott, vagy 0,75 és 0,85 kozott. Bizonyos
esetekben az tapasztalhat6, hogyha az amino vegyii-



1 HU 208035 B 2

let ekvivalens szdma 0,75 vagy alacsonyabb, 1 ekvi-
valens acilez8szerre szdmitva, akkor a karbonsav-
szrmazék, mint diszpergal6szer hatékonysdga csok-
ken. Ugy is eljirhatunk, hogy az acilezfszer és az
amin relativ mennyiségét tgy valasztjuk meg, hogy a
karbonsav-szdrmazék nem tartalmaz szabad karb-
oxilcsoportot.

Az (A-1) acilez8szerrel reagéltatandé (A-2) ami-
novegyiiletek mennyisége a vegyiiletben 1év6 nitro-
génatom szamatdl és jellegétdl is fiigg. igy példaul
egy adott acilez8szerrel valé reakci6hoz kevesebb
mennyiség( olyan poliamin sziikséges, amely egy
vagy tobb —-NH; csoportot tartalmaz, mint olyan poli-
amin, amelyben ugyanannyi nitrogénatom van, de
kevesebb —NH, csoportot tartalmaz, vagy nincs ben-
ne —-NH, csoport. Egy —-NH, csoport imidképz&dés
kozben két -COOH csoporttal képes reagélni. Ha az
aminovegyiiletben csak szekunder nitrogénatomok
vannak, ezek a >NH csoportok egyenként csak egy
—~COOH csoporttal képesek reagdlni. Ennek megfe-
lel8en a taldlmanyunk szerinti karbonsavszdrmazé-
kok eldallitisdhoz sziikséges, az acilezOszerrel rea-
géltatand6 poliamin mennyisége a poliaminban 1évd
nitrogénatomok szdmébol és tipusabol (nevezetesen a
~-NH,, >NH és >N-csoportokb6l) kénnyen meghaté-
rozhaté.

Az (A) karbonsavszidrmazékok eldéllitdséhoz alkal-
mazott acilez8szer és aminvegyiilet relativ mennyisége
mellett a talalmanyunk szerinti kendolaj készitmények-
ben 16vS (A) karbonsavszarmazékok tovabbi fontos jel-
lemzGje a polialkének Mn és Mw/Mn értéke, valamint
az, hogy az acilezGszerben 1év8 minden ekvivalens téme-
gii helyettesitd csoportra atlagban legalébb 1,3 ekviva-
lens tdmeg( szukcincsoport jusson. Ha az (A) karbonsav-
szarmazékok a fentiekben ismertetett tulajdonsdgokkal
rendelkeznek, a taldlmanyunk szerinti kenolaj készit-
mények 1ij és a korabbiaknal jobb tulajdonsigai a robba-
n6 motorok nagyobb teljesitményét eredményezik.

Az acilez8szer ekvivalens tomeg( helyettesitS cso-
portjéra juté szukcincsoport ardnya a reagilt elegy a
reakci6 végen a reacidelegyben jelen 1évé polialkén
(amit a kovetkezSkben ismertetésre keriils példakban
altaldban szirletnek vagy maradéknak neveziink)
mennyiségének korrigéldsaval kapott elszappanositasi
sz4m4bol hatdrozhaté meg. Az elszappanositési szdm
meghatirozasa az ASTM D-94 eljérassal torténik. Az
elszappanositdsi szdmb6l a fenti ardnyt a kovetkezd
képlettel szdmoljuk ki:

(Mn) (korrigdlt elszappanositési sz4m)
112,200 — 98 (korrigélt elszappanositasi sz4m)

Arény =

A korrigalt elszappanositdsi szdmot gy kapjuk,
hogy az elszappanositasi szdmot osztjuk a reagélt poli-
alkén témegének %-os értékével. Példaul, ha a polial-
kén 10 tdmeg%-a nem reaglt, és a szfirlet vagy mara-
dék elszappanositasi szdma 95, a korrigélt elszappano-
sit4si szam a kovetkezd: 95:0,90-105,5.
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Akovetkez6kben az (A) karbonsav-szarmazékok és
az acilezBszerek elGallitasat példakkal szemléltetjik.
Ezekben a példikban a kivant acilez8szerek és karbon-
sav-szdrmazékok el6allitdsanak jelenleg legeldnydsebb
megval6sitasi médjait mutatjuk be. A karbonsav-szar-
maz€kokat a példakban néhény alkalommal ,,maradék-
nak” vagy ,szlirletnek” nevezziik, anélkiil, hogy ezeket
meghatdroznénk, vagy utalnénk egyéb anyagok jelen-
létére, vagy azok mennyiségére. A példékban részen és
sz4zalékon tomegrészt, illetve tomeg%-ot értiink, ha
mésképp nem jeloljik. Asvényolajként kozel-keleti
olajat haszndlunk.

Acilez8szerek elbdllitdsa

1. példa

510 tomegrész (0,28 mél) poliizobutént
(Mn = 1845; Mw=5325) és 59 tdmegrész (0,59 mol)
maleinsavanhidridet felmelegitiink 110 °C-ra. Ezt az
elegyet 7 6ra alatt felmelegitjitk 190 °C-ra, és ez alatt
az id6 alatt 43 tdmegrész (0,6 mol) kl6rgazt vezetiink
be kozvetlenil az elegy felszine ald. Ezutdn 190-
192 °C hémérsékleten tovabbi 11 témegrész (0,16 mol)
klérgézt vezetiink az elegybe. Ezutén a reakcidelegyet
190-193 °C hémérsékleten valé melegitéssel €s nitro-
génnel val6 kifiivatdssal sztrippeljiik 10 6rén keresztil.
Az igy kapott termék a kivént poliizobuténnel helyette-
sitett borostyénk@savb6l képzett acilezGszer, amelynek
ASTM D-94 eljardssal meghatdrozott elszappanositasi
ekvivalens szdma 87.

2. példa

1000 tomegrész (0,495 m6l) poliizobutént (Mn =
2020; Mw = 6049) és 115 tomegrész (1,17 moél)
maleinsavanhidridet felmelegitiink 110 °C-ra. Ezt az
elegyet 6 6ra alatt felmelegitjiik 184 °C-ra, és ez alatt
az id6 alatt 85 tomegrész (1,2 mol) kibrgdzt vezetiink
be kozvetleniil a felszin ald. Ezutdn 184-189 °C hé-
mérsékleten tovabbi 59 témegrész (0,83 mol) kldrgézt
vezetiink az elegybe. Ezt kovetSen a reakcidelegyet
186-190 °C hdmérsékleten valé melegitéssel és nitro-
génnel valé kifivatissal sztrippeljiik 26 6rén keresztil.
Az igy kapott termék a kivant poliizobuténnel helyette-
sitett borosty4nkdsavboél képzett acilezGszer, amelynek
ASTM D-94 eljardssal meghatérozott elszappanositési
ekvivalens szdma 87.

3. példa

3000 tomegrész poliizobuténhez (Mn=1696;
Mw = 6594) 80 °C hémérsékleten, 4,66 6ra alatt hoz-
zdadott, 251 tomegrész klérgdzzal elGallitott 3251
tdmegrész poliizobutén-klorid elegyet és 345 témeg-
rész maleinsavanhidridet 0,5 6ra alatt 200 °C-ra me-
legitiink. A reakciéelegyet 6,33 6rén 4t 200-224 °C
hémérsékleten tartjuk, majd vdkuumban, 210 °C hé-
mérsékleten sztrippeljilk és leszfrjik. A szirlet a
kivant poliizobuténnel helyettesitett borostyanko-
savbél képzett acilez6szer, amelynek ASTM D-94
eljdrassal meghatérozott elszappanositasi ekvivalens
széma 94.
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4. példa

3000 tomegrész (1,63 mol) poliizobutént
(Mn = 1845; Mw = 5325) és 344 tomegrész (3,51 mél)
maleinsav-anhidridet 140 °C-ra melegitiink. Ezt az ele-
gyet 5,5 6ra alatt felmelegitjiik 201 °C-ra, és ez alatt az
id6 alatt 312 témegrész (4,39 mél) klérgazt vezetiink
be kozvetleniil a felszin ald. Ezutdn a reakcibelegyet
201-236 °C-ra melegitjiik, nitrogénnel valé atfiivatas-
sal, 2 6rdn keresztiil, és 203 °C h8mérsékleten vé-
kuumban sztrippeljiik. A reakcibelegyet ezutan lesziir-
jik, és igy a szirlet a kivant poliizobuténnel helyettesi-
tett borostydnkdsavbol képzett acilez8szer, amelynek
ASTM D-94 eljardssal meghatérozott elszappanositési
ekvivalens szdma 92.

5. példa
3000 tomegrész (1,49 m6l) poliizobutén
(Mn =2020; Mw =6049) és 364 tomegrész (3,71 mél)
maleinsav-anhidrid elegyét 8 éran keresztiil 220 °C-ra
melegitjiik. A reakcidelegyet ezutin 170 °C-ra hitjiik
le. 170-190 °C kozotti hdmérsékleten 105 tomegrész
(1,48 mol) klérgazt vezetiink be kozvetlenil a felszin
al4, 8 6ra alatt. A reakci6elegyet 190 °C hdmérsékleten
tartjuk nitrogén atfivatdssal 2 6rdn keresztill, majd va-
kuumban 190 °C hémérsékleten sztrippeljiik. Ezutén a
reakcidelegyet lesziirjilk, a szfirlet a kivant poli-
izobuténnel helyettesitett borosty4nkdsavbél képzett
acilez8szer.

6. példa

800 tomegrész, a taldlmany oltalmi korébe esd
poliizobutént, amelynek Mn értéke 2000, 646 tomeg-
rész 4svanyi olaj és 87 tomegrész maleinsav-anhidrid
elegyét 179 °C-ra melegitjik 2,3 6ra alatt. 176-
180 °C kozotti hGmérsékleten 100 tomegrész kibrgézt
vezetiink az elegybe, kozvetlenill a felszin al4, 19 éra
alatt, A reakciGelegyet nitrogénnel valé kifiivatissal
0,5 6ran keresztiil 180 °C hdmérsékleten sztrippeljiik.
A maradék a kivéant poliizobuténnel helyettesitett bo-
rostyédnkdsavbol képzett acilez8szer olajtartalmi ol-
data.

7. példa

Az 1. példaban leirtak szerint jérunk el, azzal az
eltéréssel, hogy az olyan poliizobutén helyett, ahol
Mn = 1845, Mw = 5325, ekvivalens mennyiségd olyan

p_oliizobutént haszndlunk, amelynél Mn = 1457,
Mw =5808.

8. példa

Az 1. példaban leirtak szerint jérunk el, azzal az
eltéréssel, hogy az olyan poliizobutén helyett, amely-
nél Mn = 1845, Mw=>5325, ekvivalens mennyiség
olyan poliizobutént alkalmazunk, amelynél Mn=2510,
Mw =5793.

9. példa

Az 1. példdban leirtak szerint jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy az olyan poliizobutén helyett, amely-
nél Mn = 1845, Mw = 5325, ekvivalens mennyiség{

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

15

olyan  poliizobutént  alkalmazunk,

Mn =3220, Mw =5660.

amelynél

(A) Karbonsavszdrmazékok elddllitdsa

A-l. példa

8,16 tomegrész (0,20 ekvivalens) E-100 kereske-
delemben beszerezhet$, molekulanként 3-10 nitrogén-
atomot tartalmaz6, etilén-poliamin elegyet 138 °C h6-
mérsékleten hozzdadunk 113 tomegrész asvanyolajat
és 161 tomegrész (0,25 ekvivalens) 1. példa szerint
elGallitott helyettesitett borosty4dnkdsavbol képzett aci-
lez8szert tartalmaz6 elegyhez. A reakcibelegyet 2 6ra
alatt 150 °C hémérsékletre melegitjiik, és nitrogén at-
filvatassal sztrippeljiik. A reakciéelegyet ezutén lesz{ir-
jik, a kapott sziirlet a kivant termék olajos oldata,
amelyet tovéabbi kezelés nélkiil hasznélunk fel a készit-
ményhez.

A-2. példa

45,6 tomegrész (1,10 ekvivalens) E-100 kereske-
delemben beszerezhets, molekuldnként 3-10 nitrogén-
atomot tartalmazé etilén-poliamin elegyet 140-145 °C
hémérsékleten hozzdadunk 1067 tomegrész 4svényola-
jat és 893 tomegrész (1,38 ekvivalens), 2. példa szerint
elG4llitott helyettesitett borostyénkdsavbol képzett aci-
lez8szert tartalmazé elegyhez. A kapott reakciéelegyet
3 6ra alatt 155 °C hémérsékletre melegitjiik, €s nitro-
gén atfivatissal sztrippeljik. A reakcidelegyet ezutén
szirjik, a kapott szfirlet a kivant termék olajos oldata,
tovabbi kezelés nélkiil hasznéljuk fel.

A-3. példa

18,2 tomegrész (0,433 ekvivalens) kereske-
delemben beszerezhetS, molekuldnként 3—10 nitrogén-
atomot tartalmazé etilén-poliamin elegyet 140 °C hd-
mérsékleten hozzdadunk egy 392 tomegrész 4svény-
olajat és 348 tomegrész (0,52 ekvivalens), 2. példa
szerint elgéllitott helyettesitett borostyénkdsavb6! kép-
zett acilez8szert tartalmazé elegyhez. Az igy kapott
reakcibelegyet 1,8 6ra alatt 150 °C hdmérsékletre me-
legitjilk, és nitrogén atfiivatdssal sztrippeljitk. A
reakcidelegyet ezutén szfirjik, a szfirlet a kivant termék
olajos oldata (55 tomeg% olajat tartalmaz).

Az (A—4)—(A-17) példakban az (A-1.) példdban
ismertetett eljardst alkalmazzuk. Az adatokat a kovet-
kezs t4blézat tartalmazza:

AcilezGszer:
Példaszém Amin-reagens reagens ek- Higitészer
vivalens tomeg%
ardny
A-4 Pentaetilén hexamin® 4:3 40
A-5 Tr1§z(2-ammo-et11) 5.4 50
amin
A6 Imx.no-blsz-propll- 8:7
amin
A-7 Hexametilén diamin 4:3 40
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Acilez6szer:
Példaszém Amin-reagens m‘zg‘,e;;::' I-ﬁsgr: g;,z,/fr
ardny
A3 | neivimgoin | 5 | ©
A9 llﬁoi?érg;o-propil-pir- 8.7 40
oo | ety
A-11 Etilén-diamin 4:3 40
A-12 1,3-propén-diamin 4:3 40
A-13 2-pirrolidion 5:4 20
A-14 Karbamid 5:4 50
A-15 | Dietilén-triamin® 5:4 50
A-16 Trietilén-amin® 4:3 50
A-17 Etanol-amin 4:3 45

a) Kereskedelemben beszerezhet6 etilén-poliamin elegy, amely a
pentaetilén-hexamin empirikus képletnek felel meg.

b) Kereskedelemben beszerezhet§ etilén-poliamin elegy, amely a
dietilén-triamin empirikus képletnek felel meg.

c) Kereskedelemben beszerezhet§ etilén-poliamin elegy, amely a
trietilén-tetramin empirikus képletnek felel meg.

A-18. példa

Egy keverdvel, nitrogén bevezetd csével, adagols
tolcsérrel és Dean—Stark visszafolyat6 hiitGvel elltott
lombikba 2483 tomegrész (4,2 ekvivalens), 3. példa
szerint elGallitott acilezGszer és 1104 tdomegrész olaj
elegyét helyezziik. A keveréket 210 °C hémérsékletre
melegitjiik, és kozben lassan nitrogént buborékoltatunk
at rajta. Ezutén ezen a homérsékleten lassan 1 6ra alatt
hozzaadunk 134 témegrész (3,14 ekvivalens) etilén-
poliamin fenékterméket. A hémérsékletet 3 6ran ke-

« resztiil 210 °C-on tartjuk, majd hozzdadunk 3688 to-

megrész olajat, amit6l a hdmérséklet 115 °C-ra csok-
ken. A reakcidelegyet 17,5 6ran keresztiil 138 °C-on
tartjuk, majd diatémafoldon lesz(rjiik, a szdrlet a ki-
vant acilezett amin fenéktermék 65 tomeg%-os olajos
oldata.

A-19. példa

3660 tomegrész (6 ekvivalens), az 1. példa szerint
eldllitott helyettesitett borostydnk&savbél készitett aci-
lezGszer és 4664 tomegrész higité olaj elegyét 110 °C-
ra melegitjiik, mik6zben nitrogént buborékoltatunk 4t
rajta. Ezutén a reakcidelegyhez 1 6ra alatt hozzéadunk
210 tomegrész (5,25 ekvivalens) kereskedelemben be-
szerezhetd, molekuldnként 3-10 nitrogénatomot tartal-
maz6 etilén-poliamin elegyet, és a reakcidelegyet to-
vabbi 0,5 6ran keresztiil 110 °C-on tartjuk. Az elegyet
ezutén 6 6réan keresztiil 155 °C-on tartjuk, és igy a vizet
eltdvolitjuk beldle, majd egy sziirletet adunk hozz4, és
a reakcibelegyet 150 °C-on leszdrjik. A szirlet a ki-
vant termék olajos oldata.
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A-20. példa

A B-19. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy 0,8 ekvivalens 1. példa szerint el6alli-
tott helyettesitett borostydnkdsavbél képzett acilezd-
szert 0,67 ekvivalens kereskedelemben beszerezhetd
etilén-poliaminnal reagéltatunk. Az igy kapott termék a
kivant termék 55 tomeg% olajat tartalmazé olajos ol-
data.

A-2]. példa

A B-19. példédban leirtak szerint jarunk el, azzal
az eltéréssel, hogy poliaminként ekvivalens mennyi-
ségd olyan alkilén-poliamin elegyet hasznalunk,
amely 80 tdmeg% Union Carbide-féle etilén-poli-
amin fenékterméket és 20 tomeg% kereskedelemben
beszerezhetd olyan etilén-poliamin elegyet tartalmaz,
amely a dietilén-triamin empirikus képletnek felel
meg. Ennek a poliamin keveréknek ekvivalens tdme-
ge 43,3,

A-22. példa

A B-20. példaban leirtak szerint jirunk el, azzal az
eltéréssel, hogy poliaminként olyan elegyet alkalma-
zunk, amely 80 tomeg% Dow cég 4ltal gyartott etilén-
poliamin fenékterméket és 20 témeg% dietilén-tri-
amint tartalmaz. Ennek az amin keveréknek az ekviva-
lens tomege 41,3.

A-23. példa

444 tomegrész (0,7 ekvivalens), 1. példa szerint
elGallitott, helyettesitett borostydnkSsavbél képzett
acilezGszert és 563 tomegrész dsvényi olajat 6sszeke-
veriink, és a keveréket 140 °C-ra melegitjiik, majd
hozzdadunk 22,2 tdémegrész olyan etilén-poliamin-
keveréket, amely a trietilén-tetraamin empirikus kép-
letnek felel meg (0,58 ekvivalens). Az adagolast
1 6ran keresztiil végezziik, ekdzben a hémérsékletet
140 °C-on tartjuk. A reakcidelegyet 150 °C-ra mele-
gitjiik, és nitrogént buborékoltatunk 4t rajta 4 6rén
keresztiil, igy a vizet eltdvolitjuk. Az elegyet ezutén
segédszilirdn leszlrjiik 135 °C-on, a kapott sziirlet a
kivént termék 55 tomeg% é4svanyi olajat tartalmazé
olajos oldata.

A-24. példa

422 tomegrész (0,7 ekvivalens), 1. példa szerint
elGallitott helyettesitett borostyankGsavbél képzett
acilez@szert és 188 tomegrész dsvényi olajat Osszeke-
verilink, és a keveréket 210 °C-ra melegitjiik, majd
hozzdadunk 22,1 témegrész (0,53 ekvivalens) Dow
cég altal gyértott etilén-poliamin fenéktermék keres-
kedelmi elegyet. Az adagolds 1 6rdn keresztiil tart,
kozben az elegyen nitrogént buborékoltatunk 4t. A
reakcibelegy hdmérsékletét ezutén 210-216 °C-ra no-
veljiik, és az elegyet ezen a hémérsékleten tartjuk
3 6ran keresztiil. Ezutén 625 tdmegrész 4svéanyi olajat
adunk az elegyhez, amelyet 17 6rén keresztiil 135 °C-
on tartunk, majd lesz{irjik. A kapott szirlet a kivant
termék 65 tdmeg% olajat tartalmazé olajos oldata.
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A-25. példa

Az A-24, példaban leirtak szerint jarunk el, azzal
az eltéréssel, hogy poliaminként kereskedelemben be-
szerezhet$, molekulanként 3-10 nitrogénatomot tartal-
maz6 etilén-poliamin elegyet alkalmazunk. Ennek az
amin elegynek az ekvivalens tomege 42.

A-26. példa

414 tomegrész (0,71 ekvivalens), 1. példa szerint
elBallitott helyettesitett borostydnkdsavbdl képzett
acilez8szert és 183 tomegrész 4svényi olajat dsszeke-
veriink, a keveréket 210 °C-ra melegitjiik, és hozz4-
adunk 20,5 tomegrész (0,49 ekvivalens) kereskede-
lemben beszerezhet, molekuldnként 3-10 nitro-
génatomot tartalmazé etilén-poliamin elegyet. Az
adagoldst 1 6ran keresztil végezzik, kozben a hd-
mérsékletet 210-217 °C-on tartjuk. Az adagolas befe-
jezése utén a reakcidelegyet tovabbi 3 6rén keresztiil
ezen a h&mérsékleten tartjuk, és kozben nitrogént
buborékoltatunk 4t rajta, valamint hozzdadunk 612
tomegrész 4svanyolajat. Az elegyet 1 6ran keresztiil
145-135 °C kozodtti hdmérsékleten tartjuk, majd 17
6ran keresztiil 135 °C-on. A reakciéelegyet forrén le-
sziirjik, a szfirlet a kivant termék 65 témeg% olajat
tartalmaz6 olajos oldata.

A-27. példa

414 tdmegrész (0,71 ekvivalens), 1. példa szerint
elallitott helyettesitett borostyankdsavbol képzett acile-
z0szert, és 184 tomegrész 4svanyolajat Gsszekeveriink.
A reakci6elegyet 80 °C-ra melegitjik, és hozzdadunk
22,4 tomegrész (0,534 ekvivalens) melamint. Az ele-
gyet 2 6ra alatt 160 °C hémérsékletre melegitjiik, majd
5 6r4n keresztiil ezen a hémérsékleten tartjuk. Ejszakén
keresztiil hagyjuk lehdilni, majd az elegyet ismét
170 °C-ra melegitjiik 2,5 ¢ra alatt, majd 1,5 dra alatt
alatt 215 °C-ra. A reakcidelegyet ezutan 4 6ran keresz-
til 215 °C hémérsékleten, majd 6 O6rdn keresztil
220 °C hOmérsékleten tartjuk. Egy éjszakén at a
reakcidelegyet hagyjuk lehflni, majd 150 °C hémér-
sékleten lesziirjitk segédsziirén 4t. A szfirlet a kivant
termék 30 tomeg% 4svényolajat tartalmazé olajos ol-
data.

A-28. példa

414 tomegrész (0,71 ekvivalens) 1. példa szerint
elgallitott helyettesitett borostydnkdsavbél képzett aci-
lezGszert és 184 tomegrész 4svényolajat Osszekeve-
riink, és a keveréket 210 °C-ra melegitjiik, majd hozz4-
adunk 21 tomegrész (0,53 ekvivalens) olyan keresked-
elemben beszerezhet§ etilén-poliamin elegyet, amely a
tetraetilén-pentamin empirikus képletnek felel meg. Az
adagolést fél 6ra alatt fejezziik be, kozben a h6mérsék-
letet 210-217 °C-on tartjuk. A poliamin adagolés befe-
jezése utén a reakcidelegyet 3 6rén keresztiil nitrogén
4tfiivatas kozben 210 °C-on tartjuk. Ezutén az elegyhez
613 tomegrész 4svényolajat adunk, és a reakcidelegyet
17 6rén keresztiil 135 °C homérsékleten tartjuk, majd
leszrjik. A szlrlet a kivant termék 65 tomeg% 4s-
vanyolajat tartalmazé olajos oldata.
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A-29. példa

414 tdmegrész (0,71 ekvivalens), 1. példa szerint
eldallitott helyettesitett acilezGszer és 183 tomegrész
asvanyolaj elegyét 210 °C-ra melegitjiik, és hozza-
adunk 18,3 témegrész (0,44 ekvivalens) Dow cég
4ltal gyértott etilén-amin fenékterméket. Az adagoldst
1 6rén keresztiil végezziik nitrogén étfiivatds kdzben.
A reakcibelegyet ezutén 15 perc alatt 210-217 °C hé-
mérsékletre melegitjiik, és ezen a hdmérsékleten tart-
juk 3 6ran keresztiil. Ekkor tovébbi 608 tomegrész
asvényolajat adunk hozzd, és 17 6rdn keresztiil
135 °C homérsékleten tartjuk. A reakcidelegyet ez-
utdn 135 °C-on szliranyaggal leszfirjiik, a sziirlet a
kivént termék 65 tdmeg% olajat tartalmazé olajos ol-
data.

A-30. példa

Az A-29. példiban leirtak szerint jérunk el, azzal
az eltéréssel, hogy etilén-amin fenéktermék helyett ek-
vivalens mennyiségli kereskedelemben beszerezhe-
t6, molekulanként 3-10 nitrogénatomot tartalmazé eti-
1én poliamin elegyet alkalmazunk.

A-31. példa

422 tomegrész (0,70 ekvivalens), 1. példa szerint
eldallitott helyettesitett borostydnkdsavbol képzett aci-
lezGszert és 190 tomegrész 4svanyolajat Osszekeve-
riink, majd a reakciéelegyet 210 *C-ra melegitjiik, és
1 6ra alatt, nitrogén Atfivatds kozben hozzdadunk
26,75 tomegrész (0,636 ekvivalens) Dow cég 4ltal
gyértott etilén-amin fenékterméket. Az etilén-amin
adagolds befejezése utin a reakcidelegyet 4 6rén ke-
resztiil 210215 °C hémérsékleten tartjuk, majd keve-
rés kdzben hozzdadunk 632 témegrész 4svanyolajat. A
reakci6elegyet 17 6ran keresztiil 135 °C hémérsékleten
tartjuk, majd sziirSanyaggal leszrjiik. A szfirlet a ki-
vént termék 65 tomeg% olajat tartalmazo olajos oldata.

A-32. példa

468 tdémegrész (0,8 ekvivalens), 1. példa szerint
eldallitott helyettesitett borostyankdsavbél képzett aci-
lez8 szer és 908,1 tomegrész dsvanyolaj elegyét 142 °C
hémérsékletre melegitjiik, és 1,5-2 éra alatt hozza-
adunk 28,63 tdmegrész (0,7 ekvivalens) Dow cég éltal
gyértott etilén-amin fenékterméket. A reakcibelegyet
tovabbi 4 6rin keresztiil, 142 °C h6mérsékleten kever-
jik, majd szrjiik. A szirlet a kivant termék 65 to-
meg% olajat tartalmazé olajos oldata.

A-33. példa

2653 tomegrész 1. példa szerint elGallitott helyette-
sitett borosty4nkGsavbol képzett acilezGszer és 1186
tomegrész 4dsvényolaj elegyét 210 °C hémérsékletre
melegitjiik, majd 1,5 6ra alatt hozzdadunk 154 tomeg-
rész Dow cég 4ltal gyértott etilén-amin fenékterméket.
Az adagolés kozben a hdmérsékletet 210-215 °C ko-
z0tt tartjuk. A reakciéelegyet tovabbi 6 6rén keresztiil
215-220 °C kozotti hémérsékleten tartjuk, majd
210 °C-on hozz4adunk 3953 témegrész 4svényolajat. A
reakcibelegyet ezutdn 17 6rén keresztiil nitrogén 4tfi-
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vatas kozben 135-128 °C-on tartjuk, majd melegen
sziirGanyaggal leszirjik. A szlrlet a kivant termék
65 tomeg% olajat tartalmazé olajos oldata.

(B) Dialkil-ditiofoszfat-fémsék

A taldlmanyunk szerinti olaj készitmények legalabb
egy, olyan (B) dialkil-ditiofoszforsav-féms6t tartalmaz-
nak, amelynek a (B-1) ditiofoszforsav komponensét tigy
allitjuk el6, hogy foszfor-pentaszulfidot olyan alkohol
eleggyel reagéltatunk, amely legalibb 10 témeg% izo-
propil-alkoholt, és egy vagy tobb 3-13 szénatomos, pri-
mer alifds alkoholt tartalmaz; és a (B—2) fémkomponen-
se, kalcium, magnézium, cink, aluminium, 6n, vas, ko-
balt, 6lom, molibdén, mangén, nikkel vagy réz.

A taladlmanyunk szerinti olaj készitmények 4ltala-
ban Osszes tomegiikre szémolva 0,01-2 tdmeg%, még
ink4bb 0,01-1 témeg%, egy vagy tobb, fentiekben is-
mertetett fém-ditiofoszfatot tartalmaznak. A fém-ditio-
foszfatok a talalményunk szerinti kendolaj készitmé-
javitasdra szolgélnak.

A taldlmény szerinti olajkészitményekhez torténd
ditiofoszforsav-fémsé adagoldsnak az az eredménye,
hogy a kendolaj készitményeknek jobbak a tulajdonsa-
gai, kiilonosen dizelmotorok esetén, mint azon olajké-
szitményeké, amelyek ilyen féms6kat nem tartalmaz-
nak, vagy amelyek a ditiofoszforsav més fémekkel
alkotott s6it tartalmazzak.

A taldlményunk szerinti készitményekben haszné-
latos fémsék elGallitdsdhoz alkalmazhaté ditio-
foszforsavakat 4 mél alkoholelegy és 1 mél foszfor-
pentaszulfid reagéltatdsdval allitjuk eld. A reakci6 kivi-
telezése  50-200 °C  hdmérséklet-tartoményban
torténik. A reakci6id6 1-10 6ra, és a reakci6 alatt
hidrogén-szulfid szabadul fel.

A ditio-foszforsavak el6éllitasdhoz eldallitdsdhoz
hasznélatos alkoholelegyek izopropil-alkoholt és egy
vagy tobb 3-13 szénatomos, primer alifas alkoholt
tartalmaznak. Részletesebben, az alkoholelegyek leg-
aldbb 10 mol% izopropil-alkoholt és &ltaldban 20—
90 toémeg% izopropil-alkoholt tartalmaznak. Az
alkoholelegyek eldnydsen 40-60 tomeg% izo-
propilalkoholt és a tobbi részben egy vagy tobb primer
alifs alkoholt tartalmaznak.

Az alkoholelegy primer alkoholként péld4ul n-bu-
til-alkoholt, izobutil-alkoholt, n-amil-alkoholt, izo-
amil-alkoholt, n-hexil-alkoholt, 2-etil-1-hexil-alkoholt,
izooktil-alkoholt, nonil-alkoholt, decil-alkoholt, dode-
cil-alkoholt, tridecil-alkoholt tartalmazhat. A primer al-
koholok tartalmazhatnak valamilyen helyettesits cso-
portot, mint péld4ul halogénatomokat is. Ilyen alkohol-
elegyek példaul az izopropil- és n-butil-; izopropil- és
szekunder butil-; izopropil- és 2-etil-1-hexil-; izo-
propil- és izooktil-; izopropil- és decil-; izopropil- és
dodecil-; és izopropil- és tridecil-alkohol elegyek.

Az alkoholelegyek (példdul iPrOH és R?0OH) és a
foszfor-pentaszulfid reakciéjaval képz8d6 ditiofoszfor-
sav készitmények valdjédban hérom vagy tobb, (1), (2)
vagy (3) 4ltalanos képletd ditio-foszforsav vegyiiletek
statisztikus eloszlasi elegyei.
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A taldlményunk szerinti készitményben eldnydsen
olyan ditio-foszforsav vegyiiletek alkalmazhatdk, ame-
lyeket gy 4llitunk el6, hogy a foszfor-pentaszulfiddal
annyi két vagy tobb alkoholt reagaltatunk, hogy a ka-
pott elegyben a ditio-foszforsav (vagy savak) egy izo-
propilesoportot és egy primer alkilcsoportot tartalmaz-
zon (vagy tartalmazzanak).

A statisztikus eloszlasi elegy harom ditio-foszfor-
sav-komponensének relativ mennyisége részben az
elegy alkohol-komponenseinek relativ mennyiségétdl,
a sztérikus hatdsoktdl és egyéb tényez0ktd] fiigg.

A ditio-foszforsav-fémsé fémmel vagy fém-oxiddal
valé reakcidval 4llithat6 elS. A reakci lejatszatisira
elegendd a két reagens egyszerd 6sszekeverése és me-
legitése. A kapott termék talalményunk célkit(zésének
megfeleld tisztasagd. A s6képzés éltalaban valamilyen
higité anyagban, mint példéul alkoholban, vizben vagy
higité olajban megy végbe. Semleges s6k el6alli-
tisakor egy ekvivalens mennyiségli fém-oxidot vagy
fém-hidroxidot reagaltatunk egy ekvivalens mennyisé-
gl savval. Bézikus sékat ugy 4llitunk eld, hogy fe-
leslegben 1év§ (tobb, mint egy ekvivalens) fém-oxidot
vagy fém-hidroxidot reagaltatunk egy ekvivalens
mennyiségi ditio-foszforsavval.

A taldlményunk szerinti készitmény eléllitdséhoz
alkalmazhat6 (B) ditio-foszfat-féms6k fémkomponen-
se valamilyen, II. csoportbeli fém, aluminium, 6n,
6lom, molibdén, mangén, kobalt vagy nikkel. Kiilono-
sen elonyos a cink €s a réz.

Azok koziil a fémvegyiiletek koziil, amelyek a savval
val6 reakciéhoz j6! hasznéalhatdk, példaként a kovetkezd-
ket emlitjikk: eziist-oxid, eziist-karbonat, magnézium-
oxid, magnézium-hidroxid, magnézium-karbonat, mag-
nézium-etilat, kalcium-oxid, kalcium-hidroxid, cink-
oxid, cink-hidroxid, stroncium-oxid, stroncium-hidroxid,
kadmium-oxid, kadmium-karbonat, barium-oxid, béri-
um-hidrat, aluminium-oxid, aluminium-propilét, vas-
karbonat, réz-hidroxid, élom-oxid, 6n-butilat, kobalt-
oxid és nikkel-hidroxid.

Bizonyos esetekben, ha kis mennyiségben tovabbi
adalékanyagot, példaul fém-acetatot vagy ecetsavat ada-
golunk a fém-vegyiilette] egyiitt, akkor a reakcié kony-
nyebben végbemegy, és jobb minbségii terméket kapunk,
példaul 5 tomeg% alatti cink-acetat alkalmaz4sa a kivéant
mennyiségd cink-oxiddal egyiitt megkdnnyiti a cink-
ditiofoszfat képz&dését. A kovetkez6 példékban izo-
propil-alkoholt és legal4bb egy primer alkoholt tartalma-
26 elegyekbd] elGallitott ditiofoszforsav-fémsoék eldalli-
tasi eljarasat mutatjuk be.

B-1. példa

Ditio-foszforsavat 4llitunk el6 finoman poritott
foszfor-pentaszulfid és 692 tomegrész (11,3 mél) izo-
propilalkoholt és 1000 témegrész (7,69 mol) izookta-
nolt tartalmazé alkoholelegy reagiltatdséval. Az igy
kapott ditio-foszforsav savszdma 178-196, és 10,0 t6-
meg% foszfort és 21,0 tomeg% ként tartalmaz. Ezt a
ditio-foszforsavat ezutdn cink-oxid olajos szuszpen-
zi6val reagéltatjuk. Az olajos szuszpenziéban 1év0
cink-oxid mennyisége 1,1-szerese a ditiofoszforsav
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savszdmbdl szamitott elméleti ekvivalens mennyiség-
nek. Az igy kapott olajos cinksé oldat 12 tomeg% ola-
jat, 8,6 tomeg% foszfort, 18,5 tomeg% ként és 9,5 to-
meg% cinket tartalmaz.

B-2. példa

a) Ditio-foszforsavat allitunk eld 1560 tomegrész
(12 mél) izooktil-alkohol és 180 tomegrész (3 mol)
izopropil-alkohol és 756 tdmegrész (3,4 mol) foszfor-
pentaszulfid reagéltatasival. A reakcié lejatszatisat
gy végezziik, hogy az alkoholelegyet 55 °C-ra mele-
gitjiik, majd 1,5 6ra alatt hozzdadjuk a foszfor-penta-
szulfidot, mialatt a h6mérsékletet 6075 °C-on tartjuk.
Az Osszes foszfor-pentaszulfid hozzdaddsa utin az
elegyet keverés mellett, 70-75 °C-on melegitjiik tovab-
bi egy 6rén 4t, majd sz(ir6anyag segitségével leszfrjiik.

b) Egy reaktorba 282 témegrész (6,87 moél) cink-
oxidot és 278 tdmegrész asvanyolajat toltiink. A cink-
oxid szuszpenzidhoz 30 perc alatt 2305 tomegrész
(6,28 m6l) a) pont szerint eldallitott ditio-foszforsavat
toltlink, mikozben az exoterm reakcid hatdséra az elegy
hémérséklete 60 °C-ra melegszik. Az elegy homérsék-
letét ezutén 80 °C-ra emeljiik, és ezen a hdmérsékleten
tartjuk 3 6ran 4t. Ezt kdvetGen az elegyet 100 °C-on,
780 Pa nyomdson sztrippeljiik, majd szlirGanyag segit-
ségével kétszer leszlrjilk. A szirlet a kivant cinksé
olajos oldata, amely 10 tomeg% olajat, 7,97 tomeg%
cinket (elméleti: 7,40 tomeg%); 7,21 tdmeg% foszfort
(elméleti: 7,06 tdmeg%); és 15,64 tomeg% ként (elmé-
leti: 14,57 tomeg%) tartalmaz.

B-3. példa

a) Egy reaktorba bet6ltiink 396 tomegrész (6,6 mél)
izopropil-alkoholt, és 1287 tomegrész (9,9 mél) izook-
til-alkoholt, és az elegyet keverés mellett 59 °C-ra me-
legitjiik. Ezutin nitrogéndramban 833 tOmegrész
(3,75 mél) foszfor-pentaszulfidot adunk az elegyhez. A
foszforpentaszulfid adagolast 2 éra alatt, 59-63 °C h6-
mérsékleten folytatjuk le. Ezt kovet8en az elegyet 45—
63 °C homérsékleten, 1,45 éran 4t keverjiik, majd le-
szhrjik.

b) Egy reaktorba betdltiink 312 tomegrész
(7,7 méblekvivalens) cink-oxidot és 580 tomegrész és-
vényolajat. Az elegyhez ezutén szobahdmérsékleten
valé keverés mellett 2287 tomegrész (6,97 mél-
ekvivalens), a) pont szerint eldéllitott ditio-foszforsa-
vat adunk 1,26 6ra alatt, mikézben az exoterm reakcié
hatasara az elegy hdmérséklete 54 °C-ra emelkedik. Az
elegyet 78 °C-ra melegitjiik, és 78-85 °C hémérsékle-
ten tartjuk 3 6rén 4t. Ezutén az elegyet 100 °C h6mér-
sékleten, 2500 Pa nyoméson sztrippeljiik. A maradékot
szliranyag segitségével leszirjiik, és igy a kivént cink-
s6 olajos oldatdt kapjuk, amely 19,2 tomeg% olajat,
7,86 tomeg% cinket, 7,76 tomeg% foszfort és 14,8 t6-
meg% ként tartalmaz.

B—4. példa

A B-3. példéban ismertetett eljrist folytatjuk le
azzal a kiilonbséggel, hogy az izopropil-alkohol és az
izooktil-alkohol mélaranya 1:1. Igy olyan ditio-fosz-
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forsav-cinksé olajos oldatot kapunk, amely 10 témeg%
olajat, 8,96 tdmeg% cinket, 8,49 tomeg% foszfort és
18,05 tomeg% ként tartalmaz.

B-5. példa

A B-3. példaban ismertetett eljarést folytatjuk le 520
tomegrész (4 mél) izooktil-alkoholt és 360 tdmegrész
(6 mdl) izopropil-alkoholt tartalmazd alkoholelegy és
504 tomegrész (2,27 mél) foszforpentaszulfid alkalma-
zésdval. A cinksét tgy allitjuk elS, hogy 116,3 tomegrész
4svanyolajban szuszpendalt 141,5 témegrész (3,44 mél)
cink-oxidot 950,8 tomegrész (3,20 mél), feptiek szerint
elallitott ditio-foszforsavval reagéltatunk. Igy a kivént
cinksé olajos oldatat kapjuk, amely 10 tdmeg% olajat,
9,36 tomeg% cinket, 8,81 tomeg% foszfort és 18,65 to-
meg% ként tartalmaz.

B-6. példa

a) 520 tomegrész (4 mol) izooktil-alkohol és 559
tomegrész (9,33 mol) izopropil-alkohol elegyet felme-
legitiink 60 °C-ra, és kozben, keverés mellett 672,5
tomegrész (3,03 mol) foszfor-pentaszulfidot adagolunk
hozz4. Ezutén a reakciéelegyet 6065 °C hémérsékle-
ten tartjuk 1 6rén 4t, és leszirjik. A szirlet a kivéant
ditio-foszforsav.

b) 199,6 tomegrész (4 mol) cink-oxid és 144,2 to-
megrész 4svanyolaj Osszekeverésével olajos szuszpen-
zi6t 4llitunk el6, majd 1145 tomegrész, a) pont szerinti
ditio-foszforsavat adagolunk hozz4, mialatt a hémér-
sékletet 70 °C-on tartjuk. Az Osszes sav beadagoldsa
utdn az elegyet 80 °C-on melegitjiik 3 6rén 4at. A
reakcielegybdl a vizet 110 °C hémérsékleten vald
sztrippeléssel tavolitjuk el. Ezutdn a reakciéelegyet
sziirGanyag segitségével leszirjiik. A kapott sziirlet a
kivant termék olajos oldata, amely 10 témeg% 4s-
vényolajat, 9,99 témeg% cinket, 19,55 tomeg% ként és
9,33 tomeg% foszfort tartalmaz.

B-7. péida

Ditio-foszforsavat allitunk el§ a B-3. példaban is-
mertetett eljarassal 260 tomegrész (2 mol) izooktil-al-
kohol, 480 tomegrész (8 mol) izopropil-alkohol és 504
tomegrész (2,27 mél) foszfor-pentaszulfid alkalmaza-
sdval. 1094 tomegrész (3,84 moél) ditio-foszforsavat
181 témegrész (4,41 moél) cink-oxidot és 135 tomeg-
rész 4svanyolajat tartalmaz6 szuszpenzidhoz 30 perc
alatt. Az elegyet 80 °C-ra melegitjiik, és ezen a h6mér-
sékleten tartjuk 3 6rén 4t. Ezt kovetSen az elegyet
100 °C hémérsékleten, 2500 Pa nyoméson sztrippeljiik,
majd szdrGanyaggal kétszer leszdrjik. Igy a cinks6
olajos oldatdt kapjuk, amely 10 tomeg% olajat,
10,06 tomeg% cinket, 9,04 tomeg% foszfort €s 19,2 to-
meg% ként tartalmaz.

B-8. példa

a) 259 tomegrész (3,5 mél) normal butil-alkoholt és
90 tomegrész (1,5 mol) izopropil-alkoholt tartalmaz6
elegyet felmelegitink 40 °C-ra nitrogénatmoszféréban,
majd 2442 tomegrész (1,1 mél) foszfor-pentaszulfidot
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adagolunk hozza 1 6ra alatt, mikozben az elegy h6mér-
sékletét 55-75 °C-on tartjuk. A foszfor-pentaszulfid ada-
golas befejezése utan az elegyet tovabbi 1,5 6rén 4t ezen
a hémérsékleten tartjuk, majd szobahSmérsékletre hiit-
jiik. A reakcibelegyet sziirSanyaggal lesziirjiik, és igy a
kivant ditio-foszforsavat kapjuk.

b) 67,7 tdmegrész (1,65 moélekvivalens) cink-oxi-
dot és 51 témegrész asvanyolajat betdltink egy 1 lite-
res lombikba és 1 6ra alatt 410,1 tomegrész (1,5 mél-
ekvivalens), a) pont szerinti eljardssal eldallitott ditio-
foszforsavat adagolunk hozz4, mikozben a hdmérséklet
fokozatosan 67 °C-ra emelkedik. A savadagolés befeje-
zése utdn a reakcidelegyet 74 °C-ra melegitjik, és ezen
a h6mérsékleten tartjuk 2,75 éran 4t. Ezutén az elegyet
50 °C-ra hitjiik, majd vdkuumban h&mérsékletét
82 °C-ra emeljitk. A maradékot lesz(rjlik, és sz(rlet-
ként a kivant terméket kapjuk. Az igy kapott termék
tiszta, sirga, 21,0 tomeg% ként (elméleti: 29,18 to-
meg%), 10,71 tomeg% cinket (elméleti: 10,05 to-
meg%) és 10,17 tomeg% foszfort (elméleti: 9,59 to-
meg%) tartalmaz6 folyadék.

B-9. példa

a) 240 tomegrész (4 mol) izopropil-alkoholt és 444
tomegrész (6 mél) n-butil-alkoholt nitrogén-
atmoszférdban osszekeveriink, és az elegyet felmele-
gitjiik 50 °C-ra. Ezutan 504 tdmegrész (2,27 mél) fosz-
for-pentaszulfidot adagolunk hozz4 1,5 6ra alatt. Az
exoterm reakcié kovetkeztében a reakcielegy hémér-
séklete 68 °C-ra emelkedik. Az 6sszes foszfor-penta-
szulfid hozz4ad4sa utén a reakcidelegyet még egy 6rén
4t ezen a hGmérsékleten tartuk. Az elegyet sziirdanyag-
gal lesz(rjiik. A kapott szfirlet a kivant ditio-foszforsav.

b) Osszekeverink 162 tomegrész (4 mol-
ekvivalens) cink-oxidot és 113 tdmegrész 4svanyolajat,
majd 1,25 éra alatt 917 témegrész (3,3 mélekvivalens),
a) pontban ismertetett eljérassal eldallitott ditio-fosz-
forsavat. Az exoterm reakcié kovetkeztében a reakcio-
elegy homérséklete 70 °C-ra emelkedik. A sav hozza-
adagoldsa utdn az elegyet 3 6ran 4t melegitjiik 80 °C-
on, majd 100 °C-on, 4592 Pa nyoméson sztrippeljiik. A
kapott maradékot szdréanyaggal kétszer leszfrjik, és
szlrletként a kivint terméket kapjuk. Az igy kapott
termék vildgos, sérga, 10,71 tomeg% cinket (elméleti:
9,77 témeg%), 10,4 tomeg% foszfort és 21,35 tomeg%
ként tartalmaz6 folyadék.

B-10. példa

a) Osszekeveriink 420 tomegrész (7 mol) izopropil-
alkoholt és 518 tomegrész (7 mol) n-butil-alkoholt, és az
elegyet nitrogénatmoszférdban 60 °C-ra melegitjiik. Ez-
utin az elegyhez 1 6ra alatt 647 tomegrész (2,91 mol)
foszfor-pentaszulfidot adagolunk, mikdzben az elegy ho-
mérsékletét 65-77 °C-on tartjuk. Az elegyet hiités mellett
tovébbi 1 6ran 4t keverjiik, majd sz{irSanyaggal lesz(ir-
jik. Akapott szdrlet a kivént ditio-foszforsav.

b) Osszekeverink 113 tomegrész (2,76 moél-
ekvivalens) cink-oxidot és 82 tomegrész 4svanyolajat,
és 20 perc alatt 662 tomegrész a) példdban ismertetett
eljarassal elGallitott ditio-foszforsavat adagolunk hoz-
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z4. Az exoterm reakci6 kovetkeztében az elegy h6mér-
séklete 70 °C-ra emelkedik. Ezutén az elegy h6mérsék-
letét 90 °C-ra melegitjiik, és ezen a hdmérsékleten tart-
juk 3 6rén 4t, majd 105 °C hdmérsékleten és 2631 Pa
nyoméson sztrippeljiik. A maradékot szdir6anyagon le-
sziirjiik, és igy szirletként a kivant terméket kapjuk,
amely 10,17 tomeg% foszfort, 21,0 tomeg% ként és
10,98 témeg% cinket tartalmaz.

B-11. példa

Osszekeveriink 69 tomegrész (0,97 mélekvivalens)
réz-oxidot és 38 témegrész dsvanyolajat, és az elegy-
hez 2 6ra alatt 239 tomegrész (0,88 mélekvivalens) B-
10. példa a) pontjdban ismertetett eljérassal el6éllitott
ditio-foszforsavat adagolunk. Az adagolés alatt a reak-
ci6 enyhén exoterm, ezért az elegyet tovabbi 3 6rén 4t
keverjiik a h6mérséklet 70 °C-on val6 tartdsa mellett.
Az elegyet 105 °C hémérsékleten 1316 Pa nyomason
sztrippeljiik, és szlrSanyaggal leszdrjik. A szrlet
17,3 tdmeg% rezet tartalmazg, sotétzold folyadék.

B-12. példa

Osszekeveriink 29,3 tomegrész (1,1 mélekvivalens)
vas-oxidot és 33 tomegrész dsvanyolajat, majd az elegy-
hez 2 éra alatt 273 tomegrész (1,0 mélekvivalens), B-10.
példa a) pontjaban ismertetett eljardssal elGéllitott ditio-
foszforsavat adagolunk. Az exoterm reakcié miatt az
elegyet tovabbi 3,5 6rén 4t keverjiik, mikozben az elegy
hémérsékletét 70 °C-on tartjuk. Az elegyet 105 °C-on,
1316 Pa nyoméson sztrippeljiik, és sz(irGanyaggal lesz(ir-
jik. A szfirlet 4,9 tomeg% vasat és 10,0 tomeg% foszfort
tartalmaz6, feketészold folyadék.

B-13. példa

239 tomegrész (0,41 mél) B-10. példa a) pontjdban
ismertetett eljarassal elGallitott terméket, 11 tomegrész
(0,15 mél) kalcium-hidroxidot és 10 tdmegrész vizet
tartalmazé elegyet 80 °C-ra melegitiink, és ezen a hd-
mérsékleten tartjuk 6 6rén &t. A terméket 105 °C hé-
mérsékleten 1316 Pa nyoméson sztrippeljiik, és szrs-
anyaggal leszdrjik. A sziirlet 2,19 tomeg% kalciumot
tartalmazé melasz szind folyadék.

B-14. példa

a) 296 tomegrész (4 mol) n-butil-alkoholt, 240 to-
megrész (4 mél) izopropil-alkoholt és 92 tomegrész
(2 md}) etanolt nitrogén atmoszféraban 40 °C-ra mele-
gitiink, majd 1,5 6ra alatt lassan hozzédadunk 504 to-
megrész (2,7 m6l) foszfor-pentaszulfidot, mikézben a
hémérsékletet 65-70 °C kozott tartjuk. A foszfor-pen-
taszulfid adagolds befejezése utin a reakciéelegyet
ezen a h6mérsékleten tartjuk tovabbi 1,5 6rdn keresz-
till. Ezutan a reakciéelegyet 40 °C homérsékletre hiit-
jik, és szlirGanyaggal lesziirjikk. A szlrlet a kivéant
ditiofoszforsav.

b) 112,7 tdmegrész (2,7 ekvivalens) cink-oxidot és
79,1 tomegrész A4svényolajat Osszekeveriink, majd
2 6ra alatt hozzdadunk 632,3 tomegrész (2,5 ekviva-
lens) a) 1épésben eldallitott ditiofoszforsavat. Az ada-
golas kozben iigyeliink arra, hogy a hémérséklet ne
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haladja meg a 65 °C-ot. Ezutdn a reakciéelegyet 75 °C-
ra melegitjiik, és ezen a hdmérsékleten tartjuk 3 6rén
keresztiil, majd 100 °C h&mérsékleten, 20 mbar nyo-
madson sztrippeljiik. A kapott maradékot szlir6anyaggal
lesziirjiik. A sziirlet a kivant termék, amely 4tlatsz6,
sirga szinf, 11,04 tomeg% cinket tartalmazé folyadék.

(B-15.)~(B-18.) Példa
A B-1. példéban leirtak szerint jarunk el, az eltéré-
seket az 1. tibl4zat tartalmazza.

1. téblézat
Példa Alkohotkeverék Fém
B-15. (izopropil + dodecil) (1: 1) Zn
B-16. (izopropil + izooktil) (1: 1) Ba
(izopropil + izooktil)
B-17. (40 60) Cu
(izopropil + izoamil)
B-18. (65:35) Zn

A fentiekben ismertetett ditiofoszforsav-fémsékon
kiviil, amelyeket izopropil-alkoholbé] és egy vagy tobb
primer alkoholb6l 4116 alkohol keverékbdl 4llitunk elg,
a taldlmény szerinti kendolaj készitmények més ditio-
foszforsav fémsékat is tartalmazhatnak. Ezeket az
egyéb ditiofoszforsavakat a) egyetlen alkoholb6l 4llit-
juk elS, amely lehet primer vagy szekunder alkohol,
vagy b) primer alkoholok keverékébdl allitjuk eld,
vagy c) izopropil-alkohol és szekunder alkoholok ke-
verékébd! 4llitjuk els, vagy d) primer alkoholok és
szekunder alkoholok keverékébél Allitjuk els, ahol a
szekunder alkohol izopropil-alkoholtél eltérd, vagy e)
szekunder alkoholok keverékébdl 4llitjuk eld.

A talalmanyunk szerinti kendolajkészitmények (B)
komponensével kombinélhat6 tovabbi ditio-foszfor-
sav-fémsok olyan, (IX) altaldnos képlette] jellemezhe-
t6k, amelyben
R!'ésR?jelentése  3-10

rogéncsoport;

M jelentése valamilyen, I. csoportbeli fém, valami-
lyen, II. csoportbeli fém vagy aluminium, 6n, vas,
kobalt, 6n, molibdén, mangén, nikkel és réz; és

n értéke megegyezik az M vegyértékével.

A (IX) 4ltal4nos képletd ditio-foszfat R! és R? cso-
portja lehet alkil-, cikloalkil-, aril-alkil- vagy alkaril-
csoport vagy valamilyen hasonl6 szerkezeti, 1ényegé-
ben szénhidrogénesoport. A ,lényegében szénhid-
rogéncsoport” olyan, helyettesitd csoportokat, mint
példaul éter-, észter-, nitrocsoportot vagy halogén-
atomot tartalmazé szénhidrogéncsoportot jelent,
amelyben a helyettesit§ csoportok a szénhidrogén jel-
leget nem befoly4soljak.

Az R! vagy R? szénhidrogéncsoport egyike vagy
mindkettd az oxigénatomhoz valamilyen, szekunder
szénatomon keresztiil kapcsolédhat.

Az alkilcsoportok lehetnek izopropil-, izobutil-, n-
butil-, sec-butil-csoport, kiilénbdz§ amilesoportok, n-
hexil-, metil-izobutil-, heptil-, 2-etil-hexil-, diizobutil-,
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izooktil-, nonil-, behenil-, decil-, dodecil- vagy tridecil-
csoportok. A rovid szénlanci alkil-fenilcsoportok le-
hetnek butil-fenil-, amil-fenil- vagy heptil-fenil-cso-
portok. A cikloalkilcsoportok lehetnek elssorban cik-
lohexil- és a rovid szénlancd alkilcsoporttal
helyettesitett cikloalkilcsoportok.

A (IX) 4ltalanos képleti ditio-foszforsav-fémsok M
fémkomponense lehet valamilyen I. csoportbeli fém
vagy IL csoportbeli fém vagy aluminium, 6n, élom,
mangin, kobalt és nikkel.

A (IX) éltaldnos képletd fémsék elBéllitasa a (B)
komponens fémsék elgallitdsdhoz hasonléan torténhet.
Ha alkoholelegyeket alkalmazunk, itt is az alkohol-
elegyek statisztikus eloszlasd szdrmazékai képzSdnek.

A kovetkezdkben néhdny példéban olyan (IX) alta-
lanos képletd fémsok el6allitdsat mutatjuk be, amelyek
eltérnek a (B) komponensben szerepld soktdl.

P-1. példa

Ditio-foszforsavat készitiink gy, hogy egy 6 mdl
4-metil-2-pentanolbél és 4 mél izopropil-alkoholbdl
all6 alkohol elegyet foszfor-pentaszulfiddal reagél-
tatunk. A ditio-foszforsavat ezutédn cink-oxid olajos
szuszpenzi6jéval reagéltatjuk. A cink-oxid mennyisége
a szuszpenzi6ban 1,03-szorosa annak az elméleti
mennyiségnek, amely a ditiofoszforsav teljes semlege-
sitéséhez sziikséges. Az igy elGallitott cink-ditiofoszfat
olajos oldata (10 témeg% olajat tartalmaz) 9,5 tomeg%
foszfort, 20,0 tdmeg% ként és 10,5 tomeg% cinket
tartalmaz.

P-2. példa

a) 185 tomegrész (2,5 mél) n-butil-alkohol, 74 t6-
megrész (1,0 mél) izobutil-alkohol és 90 tomegrész
(1,5 mdl) izopropil-alkohol elegyét készitjiik el nitrogén
atmoszférdban végzett keveréssel. A keveréket ezutén
60 °C-ra melegitjitk, és 1 éra alatt hozzéadunk 231 to-
megrész (1,04 mél) foszfor-pentaszulfidot, mikdzben a
hémérsékletet 58-65 °C kozott tartjuk. Az elegyet tovab-
bi 1,75 éran keresztiil keverjiik, és kozben hémérsékletét
hagyjuk szobahSmérsékletre hiilni. A reakcidelegyet &j-
szakén at llni hagyjuk, majd papirsz(irén lesz(rjiik, a ka-
pott szfirlet a kivant ditiofoszforsav.

b) 64 tdmegrész dsvanyolajat 6sszekeveriink 84 to-
megrész (2,05 ekvivalens) cink-oxiddal keverés koz-
ben, majd hozzdadunk 525 tomegrész (1,85 ekviva-
lens) a) 1épésben készitett ditiofoszforsavat fél 6ra
alatt, mikozben a reakciéelegy homérséklete 65 °C-ig
melegszik. Az elegyet ezutdn 80 °C-ra melegitjiik, és
ezen a h6mérsékleten tartjuk 3 6rdn keresztiil. Az ele-
gyet ezutdn 106 °C-on 10,8 mbar nyoméson sztrippel-
jik. A maradékot szliranyaggal lesziirjiik, a kapott
sziirlet a kivéant termék, halvanysérgas szint folyadék.

P-3. példa

a) 111 tomegrész (1,5 moél) n-butil-alkoholt, 148
témegrész (2,0 mél) szekunder-butil-alkoholt és 90 to-
megrész (1,5 mél) izopropil-alkoholt nitrogén atmosz-
féraban Osszkeveriink, és az elegyet 63 °C-ra melegit-
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jilk. Ezutén 1,3 6ra alatt hozzéadunk 231 témegrész
(1,04 mol) foszfor-pentaszulfidot, mikozben a reakcié-
elegy h6mérséklete 55-65 °C-ra emelkedik. Az elegyet
tovabi 1,75 6ran keresztiil keverjiik, kozben az elegy
homérsékletét hagyjuk szobahSmérsékletlre hflni. A
reakcidelegyet éjszakéan 4t 4llni hagyjuk, majd papiron
lesz(rjiik, a szdrlet a kivant ditiofoszforsav halvanyzol-
des sziirke szin( folyadék.

b) 80 tomegrész (1,95 ekvivalens) cink-oxidot és
62 tdmegrész (1,77 ekvivalens) dsvényolajat dsszeke-
veriink, és hozzdadunk 520 tomegrész a) lépésben
készitett ditiofoszforsavat. Az adagolast 25 perc alatt
végezziik, az elegy hdmérséklete 66 °C-ra emelkedik.
A reakcibelegyet ezutan 80 °C-ra melegitjiik, és 80—
88 °C kozotti h6mérsékleten tartjuk S 6rén keresztiil.
Ezutin 105 °C hémérsékleten 12,0 mbar nyoméason
sztrippeljiik. A maradékot szirSanyagon leszirjiik, a
szflirlet a kivant termék vilagoszoldes aranyszind fo-
lyadék.

Tovébbi (IX) 4ltalanos képleti fém-ditio-foszfato-
kat allitunk el§ a P-4-P-12, példaban.

2. tdbldzat
(IX) 4ltaldnos képletd vegytletek, fém-ditiofoszfatok

Példa R! R? M | n
P-4. | n-nonil n-nonil Ba 2
P-5.| ciklohexil ciklohexil Zn 2
P-6. | izobutil izobutil Zn 2
P-7.| hexil hexil Ca 2
P-8. | n-decil n-decil Zn 2
P-9.| 4-metil-2-pentil | 4-metil-2-pentil | Cu | 2
P-10.] (n-butil + dodecil) (1: 1)m Zn 2
P-11. Ezlt-:r?;:rtli]l-iz-pemil + szek-butil) Zn 2
P-12.| izobutil + izoamil (65:35)m Zn 2

A taldlményunk szerinti kenbolaj készitményekben
ditio-foszforsav adalékanyagként alkalmazhatunk a (B)
ditiofoszforsav-fémsdkkal vagy a fentiekben ismertetett,
(IX) 4ltalanos képletd vegyiiletekkel alkotott epoxid ad-
duktumokat is. Ilyen adduktum el64llitasahoz leginkabb
ditio-foszforsav-cinksét alkalmazunk. Az epoxid alkilén-
oxid vagy aril-alkilén-oxid lehet. Aril-alkilén-oxidként
alkalmazhatunk sztirol-oxidot, p-etil-sztirol-oxidot, alfa-
metil-sztirol-oxidot, 3-béta-naftil-1,1,3-butilén-oxidot,
m-dodecil-sztirol-oxidot és p-klér-sztirol-oxidot. Alki-
lén-oxidként elsGsorban az alkiléncsoportban 8 vagy et-
t5] kevesebb szénatomot tartalmazé alkilénoxidokat al-
kalmazunk. Ilyen, kevés szénatomos alkilén-oxidok az
etilén-oxid, propilén-oxid, 1,2-butén-oxid, trimetilén-
oxid, tetrametilén-oxid, butadién-monoetoxid, 1,2-he-
xén-oxid és az epiklérhidrin. Egyéb alkalmazhaté ep-
oxidok koziil példaként megemlitjiik még a butil-9,10-
epoxi-szteardtot, az epoxiddlt sz6jabab-olajat, az
epoxidalt faolajat, és az epoxidalt sztirol-butadién-kopo-
limert. Ilyen adduktum el&4llitdsi eljér4st ismertetnek a 3
390 082 szémii, amerikai egesiilt 4llamokbeli szabadalmi
leirésban.
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Az adduktot el84llithatjuk gy, hogy a fém-ditio-
foszfatot és az epoxidot egyszerfien osszekeverjik. A
reakci6 4ltaldban exoterm, és tdg hSmérséklethatirok
kozott, 0-300 °C kozotti hdmérsékleten elvégezhetd.
Mivel a reakcié exoterm, jobb, ha gy végezzik, hogy
az egyik reagenst, altaliban az epoxidot kisebb ada-
gokban adagoljuk a masik reagenshez. igy megfelelden
tudjuk a reakcié hdmérsékletét szabilyozni. A reakcidt
oldészerben is végezhetjilk, példaul benzolban, &s-
vényolajban, konnyd benzinben vagy n-hexénben.

Az adduktum kémiai szerkezete nem ismeretes. A
taldlmény szerinti készitményhez alkalmas adduktu-
mokat &llithatunk el6, ha 1 mél ditio-foszfatot 0,25—
5 mél, 4ltaldban 0,75 moblnal kevesebb, eldnydsen
0,5 mo! révidszénlancd alkilénoxiddal, elényosen eti-
1én-oxiddal és propilén-oxiddal reagaltatunk. Az igy
elGallitott adduktumok kiilonosen el6nydsek.

A kovetkez6kben ilyen adduktumok elSallitasat
példakkal is illusztréljuk.

B-19. példa

Egy reaktorba 2365 tdmegrész (3,33 mdl) B-2. példa
szerint eldallitott cink-ditiofoszfatot toltiink, és keverés
kozben szobahSmérsékleten hozzdadunk 38,6 tdmegrész
(0,67 mol) propilén-oxidot. A reakcielegy homérséklete
24-31 °C-ig emelkedik. Az elegyet 3 6rén keresztiil 80—
90 °C kozotti hdmérsékleten tartjuk, majd vdkuumban
sztrippeljiik 101 °C hémérsékleten, 9,33 mbar nyoma4-
son. A maradékot szlrSanyagon lesz(rjik, a szfirlet a ki-
vént s6 11,8 tomeg% olajat tartalmazé olajos oldata,
amely 17,1 témeg% ként, 8,17 tomeg% cinket és 7,44 t6-
meg% foszfort tartalmaz.

P-13. példa

394 tomegrész olyan cink-dioktil-ditiofoszféthoz,
amelynek foszfortartalma 7 tdmeg%, hozzdadunk 75—
85 °C kozotti hémérsékleten 13 tomegrész propilén-
oxidot (1 mél cink-ditiofoszfithoz 0,5 mél propilén-
oxidot) 20 perc alatt. A reakcidelegyet 1 6ran keresztiil
82-85 °C-ra melegitjilk, majd szirjiik. 399 témegrész
szdrletet kapunk, amely 6,7 tdmeg% foszfort, 7,3 to-
meg% cinket és 4,1 tomeg% ként tartalmaz.

A taldlmanyunk szerinti kenSolaj készitményekben
(B) ditio-foszforsav-fémsé adalékanyag komponensek
masik csoportjat azok a készitmények képezik, ame-
lyek egy vagy tobb fentiekben ismertetett (IX) 4ltalé-
nos képletd ditio-foszforsav-fémsot, és

b) egy vagy tobb alifds vagy aliciklikus karbonsa-
vat tartalmaznak.

A karbonsavak 4ltaldban 1-3 karboxicsoportot, el6-
nyosen csak egy karboxicsoportot tartalmazé mono-
vagy polikarbonsavak. Ezek 2-40, el6nydsen 2-20,
még elénybsebben 5-20 szénatomot tartalmaznak. El6-
nyos karbonsavak az olyan, R3COOH 4ltalanos képletd
vegyiiletek, amelyekben R3 jelentése valamilyen, el6-
nydsen acetilénszerd telitetlen kotést nem tartalmazé
alifas vagy aliciklikus szénhidrogén bézisi csoportok.
Megfelels savak a butén-, pentén-, hexn-, oktdn-, no-
nén-, dekin-, dodekén-, oktadodekin- és ejkozansav,
valamint az olein-, linol- és linolénsav és linolsav di-
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mer. Az R3? jelentése tobbnyire telitett alifés csoport,
elsGsorban valamilyen eldgazé lanci alkilcsoport, mint
példaul izopropil- vagy 3-heptil-csoport. Ilyen polikar-
bonsavak a borostyankd, alkil- és alkenil-borostyénkd-
sav, adipinsav, szebacinsav és citromsav.

A s6keveréket ugy allitjuk el6, hogy a ditiofoszfor-
sav-féms6t a kivént ardnyban Osszekeverjitk a karbon-
savfémséval. A ditio-foszforsav-sék karbonsavsékhoz
viszonyitott ekvivalens ardnya (0,5:1)~(400:1). Ez az
arény el6nyosen (0,5:1)-(200:1). A s6k aranya lehet
(0,5: 1)-100: 1), eldnydsen (0,5: 1)(50: 1) és még eld-
nyosebben (0,5: 1}-(20: 1) is. Ezen tilmenden alkalmaz-
hatunk (0,5:1)-(4,5:1), eldnyodsen (2,5:1)%(4,25:1)
arinyd sokat is. Az ekvivalens arany kiszdmoléséhoz a
ditio-foszforsav ekvivalens tdmegét Gigy hatirozzuk meg,
hogy molekulatdmegét osztjuk a benne 1év6 — PSSH cso-
portok szamaéval; és a karbonsav ekvivalens témegét Gigy
hatdrozzuk meg, hogy molekulatomegét osztjuk a benne
1év6 karbonsavcsoportok szamaval.

A sékeverékek eldnyos eldallitasi eljardséban eld-
szor a kivant ardnyd savkeveréket allitjuk elS, majd a
keveréket a megfeleld fémmel vagy fémvegyiilettel
reagaltatjuk. Az eljirdssal a sav ekvivalens szdméhoz
képest feleslegben 16v3 fémet tartalmazé s6t is eld4llit-
hatunk. Ennek megfelelSen a kevert féms6k a sav ekvi-
valensre szamitva akar 2, elsGsorban 1,5 ekvivalens
fémet is tartalmazhatnak. A fém ekvivalenst dgy haté-
rozzuk meg, hogy atomtomegét osztjuk vegyértékével,

A fémso6keverékek a fentiekben ismertetett eljéré-
sok kombinél4s4val is elGallithat6k. Igy példaul barme-
lyik savat Osszekeverhetjik a mésikkal, és a kapott
keveréket reagéltatjuk a fémmel vagy fémvegyiilettel.

A féms6k elSéllithatdk a fentiekben ismertetett sza-
bad fémekbd], oxidjaikb6l, hidroxidjaikb6l, alk-
oxidjaikb6l és bazikus s6ikbdl. Fémvegyiiletként alkal-
mazhatunk  nétrium-hidroxidot, kélium-hidroxidot,
magnézium-oxidot, kalcium-hidroxidot, cink-oxidot,
Slom-oxidot vagy nikkel-oxidot.

A kevert sok elallitasat dltaldban 30-150 °C, eld-
nybsen 125 °C-ig terjedd hdmérsékleten végezziik. Ha a
kevert s6t tigy allitjuk elS, hogy a savkeveréket a fémve-
gyiilettel semlegesitjiik, az alkalmazott h&mérséklet
50 °C méginkébb 75 °C feletti érték. A reakcio kivitelezé-
sét el6nyodsen valamilyen inert, normal &llapotban folyé-
kony, szerves folyadékban, mint példdul benzinben, ben-
zolban, xilolban vagy asvanyolajban végezziik. Ha higitd
anyagként 4svényolajat vagy valamilyen, fizikailag és
kémiailag hasonl6 anyagot alkalmazunk, ezt az anyagot
nem sziikséges eltdvolitani a kenGolajhoz vagy egyéb,
hasonl6 funkci6jd folyadékhoz val6 hozzaadés eldtt.

Szdmos ilyen, kevert s6t és eldallitasi eljérast is-
mertetnek a 4308154 és a 4417970 szadmii, amerikai
egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirasban.

A kevert s6k elGallitasat példdkon keresztiil is be-
mutatjuk.

P-14. példa

67 tomegrész (1,63 ekvivalens) cink-oxid és 48
tomegrész 4svanyi olaj keverékét szobahdmérsékleten
keverjiik, és 10 perc alatt hozzdadjuk 401 tomegrész (1
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ekvivalens) di-(2-etil-hexil)-ditiofoszforsav és 36 to-
megrész (0,25 ekvivalens) 2-etil-hexdnsav keverékét.
A reakcidelegy hémérséklete az adagolés sorén 40 °C-
ra emelkedik. Az adagolas befejezése utdn a hémérsék-
letet 3 6ran keresztiil 80 °C-on tartjuk, majd a reakci-
elegyet 100 °C hémérsékleten vikuumban sztrippeljiik.
fgy a kivant kevert féms6t kapjuk 91 tomeg%-os 4sva-
nyi olajos oldat formajaban.

P-15. példa

A P-14. példiban leirtak szerint jarunk el, 383
tomegrész (1,2 ekvivalens) dialkil-ditiofoszforsavbél
indulunk ki, amely 65 tomeg% izobutil és 35 témeg%
amilcsoportot tartalmaz. 45 tomegrész (0,3 ekvivalens)
2-etil-hex4nsavat 71 tdmegrész (1,73 ekvivalens) cink-
oxidot és 47 tdmegrész 4svanyolajat alkalmazunk. A
kapott kevert fémsé, amely 90 tomeg%-os asvényola-
jos oldat, 11,07 témeg% cinket tartalmaz.

(C) Karbonsav észter-szdrmazékok

A taldlminyunk szerinti kendolaj készitmények
gyakran tartalmaznak legaldbb egy olyan (C) karbon-
sav észterszdrmazékot, amelyet legalabb egy (C-1) he-
lyettesitett borostyankdsavb6l képzett acilezGszer és
(C-2) legalabb egy (X) 4ltalanos képletd alkohol vagy
fenol reakci6javal 4llitunk el6 — a képletben R? jelenté-
se valamilyen, olyan egy vagy tobb vegyértékd szerves
csoport, amely a hidroxilcsoporthoz szénkotésen ke-
resztiil kapcsolédik; és m értéke 1-10 egész szdm.

A (C) karbonsav észter-szdrmazékokat bizonyos al-
kalmaz4si teriileteken az olaj készitmények diszperzi6s
tulajdonsigainak fokozasara adjuk a készitményekhez.
Az olajban 1év6 (A) karbonsavszdrmazék és (C) kar-
bonsav-észter ardnya befolydsolja a készitmények tu-
lajdonségait, mint péld4ul elhasznél6d4sat.

Bizonyos, taldlményunk szerinti olajkészitmények-
ben az (A) karbonsav-szdrmazékot kisebb mennyiségd
(C) karbonsavészterrel kombindljuk [az arany példaul
(2:1)—(4:1)] valamilyen speciélis, talalmanyunk sze-
rinti (B) ditio-foszforsav-fémsé jelenlétében. Az igy
kapott olaj kiilonosen eldnyos tulajdonsigokkal bir
(példaul ethasznal6dés, olajkoksz és olajiszap képzd-
dés). Ezeket a készitményeket elsGsorban dizelmoto-
rokban alkalmazzék.

A karbonsav észter-szdrmazék elGallitdsahoz alkal-
mazott, az alkoholokkal vagy fenolokkal reagélé (C-2)
helyettesitett borostydnkdsavbol képzett acilezGszerek
azzal a kiilonbséggel azonosak a fentiekben ismertetett
(A) karbonsavszdrmazék elGallitdsdhoz alkalmazott
(A-1) acilezGszerekkel, hogy itt a helyettesitS csoport
forrasaul szolgal6 polialkén szamszerinti 4tlagos mole-
kulatdmege legalabb 700.

Az (Mn) molekulatomeg eldnydsen 700-5000. Az
egyik készitményben az acilezGszer helyettesitd cso-
portja olyan polialkénekbél szdrmazik, amelyek Mn
értéke 1300-5000 és Mw/Mn értéke 1,5-4,5. Az acile-
zGszerek azonosak az (A) komponensként alkalmazott
karbonsavszdrmazékok elGéllitdsanal a fentiekben is-
mertetett acilezGszerekkel. Ennek megfelelden barme-
lyik, az (A) komponens eléllitaséhoz alkalmazhatd,
fentiekben ismertetett acilezGszer a (C) komponens



1 HU 208035 B 2

eldallitasihoz is alkalmazhaté., A (C) karbonsavészter
komponens is az olaj készitmény VI tulajdonsigait
javitja. Ezen tilmenden az (A) komponens és az el6-
nyds tipusi (C) komponens kombinécija a taldlma-
nyunk szerinti olaj készitmények elhaszndlédasat is
nagymértékben megakaddlyozza. Azonban a taldlma-
nyunk szerinti készitmények (C) komponensét egyéb,
helyettesitett borostydnkdsavbél képzett acilez8szerrel
is eldallithatjuk. Alkalmazhatunk példdul olyan, he-
lyettesitett borostydnkdsavbdl képzett acilez8szert,
amelyben a helyettesitd csoport 800-1200 szamszerinti
4tlagos molekulatomeg@ (Mn) polialkénb6l szrmazik.

A (C) karbonsav észter-szdrmazékok a fentiekben
ismertetett borostyankdsavbol képzett acilezSszerek és
hidroxi vegyiiletek reagéltatdsaval allithaték els. A
hidroxivegyiiletek lehetnek alifds vegyiiletek, mint pél-
daul mono- vagy polihidroxi-alkoholok vagy aromds
vegyiiletek, mint példaul fenolok vagy naftolok. Az
észterek elGallitdsdhoz alkalmazhat6 aromés hidr-
oxivegyliletek példaul a fenol, béta-naftol, alfa-naftol,
krezol, rezorcin, katechin, p,p’-dihidroxi-bifenil, 2-
klér-fenol, 2,4-dibutil-fenol.

Az észterek elGallitdsahoz legfeljebb 40 szénatomos
(C-2) alkoholokat alkalmazhatunk. Alkoholként alkal-
mazhatunk monohidroxi-alkoholokat, mint péld4ul me-
tanolt, etanolt, izooktanolt, dodekanolt, ciklohexanolt,
ciklopentanolt, behemilalkoholt, hexatriakontanolt, neo-
pentil-alkoholt, izobutil-alkoholt, benzil-alkoholt, béta-
fenil-etilalkoholt, 2-metil-ciklohexanolt, béta-klér-eta-
nolt, etilén-glikol-monometil-étert, etilén-glikol-mono-
butil-étert, dietilén-glikol-monopropil-étert, trietilén-glikol-
monododecil-étert, etilén-glikol-monooleatot, dietilén-
glikol-monosztearétot, szekunder pentilalkoholt, tercier-
butilalkoholt, 5-brém-dodekanolt, nitro-okta-dekanolt
vagy glicerin-dioledtot. A polihidroxi-alkoholok eld-
ny0sen 2-10 hidroxicsoportot tartalmaznak. Ilyen alko-
holok példaul az etilén-glikol, dietilén-glikol, trietilén-
glikol, tetraetilén-glikol, dipropilén-glikol, tripropilén-
glikol, dibutilén-glikol, tributilén-glikol és egyéb, az
alkiléncsoportban 2-8 szénatomot tartalmaz6 alkilén-gli-
kolok.

Egyéb alkalmas polihidroxi-alkoholok példaul a
glicerin, a glicerin-monooleét, a glicerin-monosztearét,
a glicerin-monometil-éter, a pentaeritrit, a 9,10-dihidr-
oxi-sztearinsav, az 1,2-butindiol, a 2,3-hexandiol, a
2,4-hexandiol, a pinakol, az eritrit, az arabit, a szorbit,
a mannit, az 1,2-ciklohexan-diol vagy a xililén-glikol.

Kiilénosen elénydsek az olyan, legalabb hdrom hidr-
oxilcsoportot tartalmazé polihidroxi-alkoholok, amelyek
hidroxilcsoportjainak egy része 8-30 szénatomos mono-
karbonsavakkal, mint példdul oktinsavval, oleinsavval,
sztearinsavval, linolsavval, dodekansavval, vagy tallolaj-
savval észterezett. Ilyen részlegesen észterezett polihidr-
oxi-alkoholok a szorbit-monooleat, szorbit-disztearat,
glicerin-monosztearét, glicerin-monoole4t és eritrit-di-
dodekanodt.

A (C) észterek szdrmazhatnak telitetlen alkoholok-
bl is, példéul ilyen alkohol az allil-alkohol, a cinna-
mil-alkohol, a propargil-alkohol, az 1-ciklohexén-3-ol
vagy az oleil-alkohol. A taldlmény szerinti készitmé-
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nyeknél felhasznalt észterek elSallithaték més alkoho-
lokbél is, példaul éter-alkoholokbél vagy amino-alko-
holokbél. Ezek koziil példaként megemlitjiik az oxi-al-
kilén-, az oxi-arilén-, az amino-alkilén-, vagy az ami-
no-arilén-csoporttal helyettesitett alkoholokat, amelyek
egy vagy tobb oxi-alkilén-, amino-alkilénvagy
amino-arilén-oxi-arilén-csoportot tartalmaznak. Ezekre
példa a celloszolv, a karbit, a fenoxi-etanol, a mo-
no(heptil-fenil-oxi-propilén)-csoporttal  helyettesitett
glicerin, a poli(sztirol-oxid), az amino-etanol, a 3-ami-
no-etil-pentanol, a di(hidroxi-etil)-amin, a p-amino-fe-
nol, a tri(hidroxi-propil)-amin, az N-hidroxi-etil-etilén-
diamin, az N,N,N’,N’-tetrahidroxi-trimetilén-diamin.
Elénydsek azok az éteralkoholok, amelyek legfeljebb
150 oxi-alkilén-csoportot tartalmaznak, amelyekben az
alkilén-csoport 1-4 szénatomos.

Az észterek lehetnek helyettesitett borostyankdsav-
diészterek, vagy savas észterek, vagyis részlegesen
észteresitett borostydnkGsavak, valamint részlegesen
észteresitett polihidroxi-alkoholok vagy fenolok. Pél-
daul olyan észterek, amelyeknek szabad alkoholos
vagy fenolos hidroxil-csoportjuk van. Az emlitett ész-
terek keverékei is hasznélhatok.

A taldlmény szerinti kendolaj készitményekhez
azok az észterek a legelSnydsebbek, amelyek a boros-
tydnkdsavnak és egy 1-9 szénatomos alifds alkoholnak
a diészterei, amelyek legalabb egy amino- vagy karb-
oxilcsoportot tartalmaznak szubsztituensként, és a bo-
rostyankssav szénhidrogén-csoportb6l képzett szubsz-
tituense olyan polimeriz4lt butén, amelynek 4tla-
gos molekulatémege 700 és 5000 kozotti.

A (C) észterek eldallitdsa valamelyik, ismert eljé-
réssal torténhet. A legegyszeriibb és a legjobb tulajdon-
sdgi észterek képzGdését eredményezd eljdrdsban
megfelels alkoholt vagy fenolt szénhidrogénnel helyet-
tesitett borostyankdsavanhidriddel reagéltatnak. Az
észterezés kivitelezése 4ltalaban 100 °C feletti, eld-
nyosen 150-300 °C hémérsékleten torténik. Az észte-
rezés befejez8dése utén a melléktermékként képz&dott
vizet desztilldlassal tavolitjik el.

A legtdbb esetben a karbonsav-észter-szdrmazékok
észter-keverékek, amelyek fontos kémiai Osszetételét
és egymashoz viszonyitott ardnyukat a termékben ne-
héz meghatérozni. Kovetkezésképpen, az ilyen reakci-
6k termékét a legjobban az el§4llitdsi eljarasokkal lehet
jellemezni.

Az eljérés egy véltozata szerint a helyettesitett bo-
rostyénk@sav-anhidrid a megfelelé borostydnkdsavat
hasznaljuk. A borostydnk&savak azonban konnyen de-
hidratdl6dnak 100 °C feletti hGmérsékleten, és igy an-
hidridjiikkké alakulnak, amelyet azutén a megfelel al-
kohol reagenssel reagéiltatva észtereziink. Ebbél a
szempontb6l a borostydnkdsavak megfelelGen helyet-
tesitik anhidridjeiket az eljdrasban.

A szukcinreagens és hidroxireagens egyméashoz vi-
szonyitott mennyisége nagymértékben fiigg a kivéant
terméktsl és a hidroxireagensben 1év6  hidr-
oxilesoportok szdmétél. Példaul az olyan borostyankd-
sav-félészter el6allitasa, amelyben csak az egyik sav-
csoportot észterezziik, gy torténik, hogy egy mdl
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monohidro-alkoholt reagéltatunk 1 mél helyettesitett
borostydnkdsav reagenssel. A borostyankdsav-diészter
elballitdsakor pedig 2 mél alkoholt reagéltatunk 1 mél
savval. Més esetben 1 mél hexahidroxi-alkoholt 6 mél
borostyankdsavval reagaltatunk, és igy olyan észtert
kapunk, amelyben az alkohol minden egyes hidr-
oxilcsoportja egy borostydnkdsav egyik savesoportja-
val reagél. Ennek megfelelden a polihidroxi-alkohollal
reagéltatandé borostydnkdsav maximdlis arényat a
hidroxireagensben 1év8 hidroxilcsoportok szdméb6l
hatérozzuk meg. El6nydsek az evimolaris mennyiség-
ben alkalmazott borostydnk@savreagens és hidr-
oxireagens reagéltatdsaval elGéllitott észterek.

Bizonyos esetekben el6nyos az észterezést katalizé-
tor, példaul kénsav, piridin, hidroklorid, s6sav, benzol-
szulfonsav, paratoluol-szulfonsav, vagy més ismert észte-
rez$ Kkatalizitor jelenlétében végezni. A Kkataliztor
mennyisége a reakciéelegyben lehet akér csak 0,01 to-
meg%, elénydsen azonban 0,1-5 témeg% kozotti.

A (C) észtereket eld lehet allitani egy helyettesitett
borostydnk@sav vagy -anhidrid és egy epoxid vagy egy
epoxid-viz keverék reakci6javal is. Az ilyen reakcié
hasonlit ahhoz, amely a sav vagy anhidrid és egy glikol
kozott jatsz6dik le. Péld4ul, az észter elGallithaté egy
helyettesitett borostydnkdsav €s 1 mél etilén-oxid
reakci6jéval. Az észter vigy is elGéllithat6, hogy a he-
lyettesitett borostydnkGsavat 2 moél etilén-oxiddal rea-
galtatjuk. Az ilyen reakciékhoz hasznélhat6 egyéb ep-
oxidok koziil példaként megemlitjiik a propilén-oxidot,
a sztirol-oxidot, az 1,2-butilén-oxidot, a 2,3-butilén-
oxidot, az epiklérhidridnt, a ciklohexil-oxidot, az 1,2-
oktilén-oxidot, az epoxidalt sz6jababolajat, a 9,10-ep-
oxi-sztearinsav-metilészterét, valamint a butadién-
monoepoxidot.  Altalaban az epoxidok  olyan
alkilén-oxidok, amelyekben az alkiléncsoport 2-8
szénatomot tartalmaz, vagy olyan epoxidalt zsirsav-
észterek, amelyekben a zsirsav-csoport legfeljebb 30
szénatomos, €s az észtercsoport rovidszénlanci, legfel-
Jjebb 8 szénatomos alkoholbdl szarmazik.

A borostyankdsav vagy borostyankdsav-anhidrid he-
lyett helyettesitett borostyank&sav-halogenid is hasznal-
hat6 az észterek elGéllitasara szolgald fentebb emlitett el-
jarasokban. Ilyen savhalogenidek példéul a sav-dibromi-
dok, a sav-dikloridok, a sav-monokloridok, vagy a
sav-monobromidok. A helyettesitett borostyankGsav-an-
hidrideket és borostyankdsavakat példaul dgy Allitjuk
el6, hogy maleinsav-anhidridet nagy molekulatomegii
olefinnel vagy halogénezett fémhidrogénnel reagéltatjuk.
Ez ut6bbi elGéllithat6 példaul a fent ismertetett olefin po-
limer kl6rozséval. A reakci6t igy végezzik, hogy a rea-
genseket 100-250 °C kozotti hdmérsékleten melegitjiik.
Az ilyen reakci6 terméke egy alkenil-borostyankdsav-
anhidrid. Az alkenil-csoportot alkilcsoporttd hid-
rogénezhetjiik. Az anhidridet vizzel vagy g6zzel reagél-
tatva, a megfeleld savva hidrolizdlhatjuk. A borostyankd-
savakat vagy anhidrideket tgy is elgallithatjuk, hogy az
itakonsavat vagy -anhidridet olefinnel vagy egy kl6rozott
szénhidrogénnel reagaltatjuk 100-250 °C kozotti hémér-
sékleten. A borosty4nkdsav-halogenideket igy 4llithatjuk
el6, hogy a savat vagy anhidridet halogénezdszerrel, pél-
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déul foszfor-tribromiddal, foszfor-pentakloriddal vagy ti-
onil-kloriddal reagéltatjuk.

A (C) karbonsavészterek eld4llitasi eljardsai jol is-
mertek, tovabbi részletezésiik itt nem sziikséges. Pél-
déul a 3522179 szdmi amerikai egyesiilt 4llamokbeli
szabadalmi leirasban (C) komponensként alkalmazhaté
karbonsavészter készitmények elGallitdsi eljarasat is-
mertetik. A fentickben ismertetett, 4234435 szdmi
amerikai egyestilt 4llamokbeli szabadalmi leirdsban
olyan karbonsavészterszarmazék el64llitasi eljérast is-
mertetnek, amelyben az acilez8szer helyettesitd cso-
portja olyan polialkénekbél szdrmazik, amelyek Mn
értéke legalabb 1300-5000, Mw/Mn értéke 1,5-4. Ez
utdbbi szabadalmi leirdsban olyan acilez&szer alkalma-
z4sat ismertetik, amelyek szerkezetiikben minden ekvi-
valens témegd helyettesitd csoportra szémolva 4tlag
legaldbb 1,3 szukcincsoportot tartalmaznak.

A kovetkez$ példakban a (C) észterek elSallitdsat
mutatjuk be.

C-l1. példa

Szénhidrogénnel helyettesitett borostyankdsav-
anhidridet 4llitunk el gy, hogy 1000 atlagos moleku-
latomegd poliizobutént 4,5 tomeg% klértartalomig
kl6rozunk, majd a kl6rozott poliizobutént 1,2 mélaré-
nyt maleinsavanhidriddel melegitjiik 150-220 °C hé-
mérsékleten. 874 g (1 mol) borostydnkGsavanhidrid és
104 g (1 m6l) neopentil-glikol elegyet 240-250 °C hé-
mérsékleten és 3947 Pa nyoméson tartjuk 12 érén 4t. A
maradék olyan észterelegy, amelyet a glikol egy vagy
mindkét hidroxilcsoportjanak észterezésével nyeriink.

C-2. példa

A (C-1) példéban elGallitott szénhidrogénnel nagy-
mértékben helyettesitett borosty4nkGsavanhidrid dimetil-
észterét allitjuk elS gy, hogy 2185 g anhidridet, 480 g
metanolt és 1000 ml toluolt tartalmazé elegyet melegi-
tiink 50-65 °C hémérsékleten, és ekdzben 3 dréan 4t hid-
rogénkloridot buborékoltatunk 4t rajta. Ezutin a reakcié-
elegyet 60-65 °C hémérsékleten melegitjiik 2 6rén at,
feloldjuk benzolban, vizzel mossuk, széritjuk, majd le-
szirjiik. Ezt kovetGen a szirletet 150 °C hémérsékleten
és 7894 Pa nyomdson tartjuk a viz eltdvolitdsara. Az igy
kapott maradék a kivant dimetilészter.

C-3. példa

A C-1. példa szerint el6allitott szénhidrogén-csoport-
tal szubsztitudlt borostyénkGsav-anhidridet részlegesen
észterezziik egy éter-alkohollal. 550 g (0,63 mél) anhid-
ridet és 190 g (0,32 m6l) kereskedelmi forgalomban kap-
haté 600 molekulatémegid polietilén-glikolt 8 6rén ke-
resztiil 240-250 °C-on melegitiink, atmoszferikus nyo-
méson, majd 12 6ran keresztiil a reakcidelegyet 40 mbar
nyomason tartjuk. Ezalatt a reakcidelegy savszama 28-ra
csokken. A maradék a kivént észter.

C—4. példa

926 g poliizobuténnel helyettesitett borostyanks-
sav-anhidridet, amelynek savszdma 121, 1023 g 4s-
vanyolajat és 124 g (1 mél anhidridhez szémitva
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2 mol) etilén-glikolt 50-170 °C kozotti hémérsékletre
melegitjiik, kozben hidrogén-kloridot buborékoltatunk
a reakcidelegyen at 1,5 6ran keresztil. A reakci6-
elegyet ezutdn 250 °C-ra melegitjiik, 40 mbar nyom4-
son, és a maradékot vizes natrium-hidroxiddal, majd
vizzel mossuk, végiil szaritjuk és leszfirjilk. A szfirlet a
kivént észter 50 tomeg% olajat tartalmazé oldata.

C-5. Példa

438 g C-1. példa szerint elGallitott poliizobuténnel
helyettesitett borostyankdsav-anhidridet és 333 g, keres-
kedelmi forgalomban kaphaté, 1000 molekulatomeg(
polibutilén-glikolt 10 6ran keresztiil 150160 °C kozotti
hémérsékleten tartunk. A maradék a kivant észter.

C-6. példa

645 g, C-1. példa szerint eldallitott szénhidrogén-
csoporttal helyettesitett borostydnkdsav-anhidridet és
44 g tetrametilén-glikolt 2 6ran keresztiil 100-130 °C-
ra melegitiink. A reakciéelegyhez ezutén 51 g ecetsav-
anhidridet, mint észterez§ katalizatort adunk, a kapott
elegyet visszafolyat6 hiitével melegitjik 130-160 °C
hémérsékleten, 2,5 6ran keresztil. Ezutén az 1116 kom-
ponenseket ledesztilldljuk 196-270 °C kozotti hémér-
sékleten, 40 mbar nyomdason, majd 10 érén keresztiil
240 °C hémérsékleten, 0,2 mbar nyoméson. A maradék
a kivéant észter.

C-7. példa

456 g C-1. példa szerint eldéllitott poliizobuténnel
helyettesitett borostyankdsav-anhidridet és 350 g (0,35
mol) polietilén-glikol-monofenil-étert, amelynek mole-
kulatomege 1000, 150-155 °C-ra melegitiink 2 6rén
keresztiil. A termék a kivéant észter.

C-8. példa ,

Dioleil-észtert készitlink a kovetkez8 mddon: 1 mél
D-1. példa szerint elG4llitott poliizobuténnel helyette-
sitett borostyank&sav-anhidridet, 2 mdl kereskedelmi
forgalomban kaphat6 oleil-alkoholt, 305 g xiloltés 5 g
para-toluol-szulfonsavat (észterezd katalizator) 4 6rdn
keresztiil 150-163 °C-ra melegitiink, és kozben 18 g
vizet az elegybdl ledesztilldlunk. A maradékot vizzel
mossuk, a szerves fazist szaritjuk, majd leszdrjiik. A
szfirletet 175 °C hémérsékleten 26,7 mbar nyoméason
ledesztillaljuk, a kapott maradék a kivant észter.

C-9. példa

Eter-alkoholt készitiink tigy, hogy 9 mél etilén-oxi-
dot 0,9 m6l poliizobuténnel helyettesitett fenollal rea-
galtatunk, ahol a poliizobutén-szubsztituens 4tlagos
molekulatomege 1000. Ennek az éter-alkoholnak a
szénhidrogén-szubsztituélt borostydnkdsav-szterét 41-
lithatjuk eld, ha a két reagens ekvimoldris xilolos olda-
tit katalitikus mennyiségdi para-toluol-szulfonsav je-
lenlétében 157 °C hSmérsékleten melegitjiik.

C-10. példa
A D-1. példa szerinti eljaréssal szénhidrogén-cso-
porttal helyettesitett borostyankdsav-anhidridet 4lli-
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tunk eld, azzal az eltéréssel, hogy poliizobutén helyett
egy 66000 4tlagos molekulatdmegt, 90 témeg% izo-
butént és 10 témeg% piperilént tartalmazé kopolimert
alkalmazunk. Az anhidrid savszdma 22. Ebb6l az an-
hidridb6l és ekvimoldris mennyiségl, kereskedelmi
forgalomban kaphat6 alkanolbdl, amely 12-14 szén-
atomos alkoholokb6l 4ll, toluolos oldatban észtert ké-
szitiink gy, hogy az elegyet visszafolyaté hiit§ alkal-
mazéséval 7 éran keresztiil melegitjiik, mikozben a vi-
zet azeotr6p desztillacival eltdvolitjuk. A maradékot
150 °C hémérsékleten 4 mbar nyoméson desztilldlva az
illékony komponenseket eltdvolitjuk, majd &svényola-
jat adunk hozz4. Az észter 50 tomeg%-os olajos oldatat
kapjuk.

C-11. példa

3225 tomegrész (5,0 ekvivalens) 2. példa szerint
eldallitott poliizobuténnel helyettesitett borostyankd-
savbol készitett acilezdszer, 289 tomegrész (8,5 ekvi-
valens) pentaeritrit és 5204 tomegrész 4svényolaj ke-
verékét 224-235 °C kozotti hémérsékleten 5,5 orén
keresztiil melegitjiik. A reakcidelegyet ezutin 130 °C
hémérsékleten leszdrjiik, és igy a kivant termék olajos
oldatat kapjuk.

A fentiekben ismertetett, (C—1) acilezGszer és (C~
2) hidroxil-csoport-tartalmi vegytiletek, mint péld4ul
valamilyen alkohol vagy egy (X) 4ltalnos képletd
fenol reagéltatasaval elGéllitott karbonsav-6szter-szar-
mazékok tovébb reagéltathaték valamilyen (C-3)
aminnal, elsGsorban poliaminnal. A reakci6 kivitelezé-
se a (A) komponens (A-1) acilezGszer és (A-2) amin
reagaltatdsdval megvalésitott, fentiekben ismertetett
elGallitdsi eljardsanak megfelelGen torténik.

Bérmely fenti (A-2)-nek nevezett amino-vegyiilet
alkalmazhat6 itt (C-3) aminként.

Az egyik eljarasban az észterrel reagéltatand6 (C—
3) amint olyan mennyiségben alkalmazzuk, hogy az
alkoholos reakci6ban részt vevd, kezdeti acilezGszer
ekvivalens mennyiségére legaldbb 0,01 ekvivalens
mennyiségd amint szamitunk. Ha az alkohollal reagal-
tatandé acilezGszert olyan mennyiségben alkalmazzuk,
hogy egy ekvivalens mennyiség acilezGszerre leg-
aldbb egy ekvivalens mennyiség alkohol jusson, ez a
kis mennyiség(i amin elegendd a jelen 1€v6, kis meny-
nyiségli, nem észterezett karboxicsoportok reagél-
tatasara. A (D) komponensként alkalmazott, amin-mo-
difikalt karbonsavészterek egy ekvivalens mennyiségd
acilezGszerre szdmolva, 1,0-2,0 ekvivalens, elénydsen
1,0~1,8 ekvivalens mennyiségd hidroxilcsoport és leg-
feljebb 0,3 ekvivalens, elonydsen 0,02-0,25 ekvivalens
mennyiségl poliamin reagéltatasdval allithat6k eld.

Egy misik eljirdsban a (C-1) karbonsav acilezd-
szert egyidejlleg reagaltatjuk a (C-2) alkohollal és a
(C-3) aminnal. Altaldban legaldbb 0,01 ekvivalens
mennyiségd alkoholt és legaldbb 0,01 ekvivalens
mennyiségd amint reagéltatunk, de a kombinécié osz-
szes ekvivalens mennyisége az acilez8szer ekvivalens
mennyiségére szdmolva legalabb 0,5 legyen.

A (C) komponensként alkalmazhat6, amincsoport-
tal modositott karbonsav-észter-szdrmazékok j6l is-
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mertek, el6éllitdisuk példaul a fentiekben jelzett,
3957854 és 4234435 szami amerikai egyestilt alla-
mokbeli szabadalmi leirdsban ismertetett eljarassal tor-
ténhet.

A kovetkezd példakban olyan észterek elSallitdsi
eljarasat ismertetjiik, amelyekben az acilezGszerrel al-
koholokat és aminokat reagaltatunk.

C-12. példa

334 tomegrész (0,52 moélekvivalens), (C-2) példéban
ismertetett eljardssal elgallitott poliizobuténnel helyette-
sitett borostyankdsavbél képzett acilezGszert, 548 tomeg-
rész 4svéanyolajat, 30 tomegrész (0,88 mélekvivalens)
pentaeritritet és 8,6 tdmegrész (0,0057 mélekvivalens),
Dow Chemical co. gyartmény, Polyglicol 112-2 demul-
geélészert tartalmazé elegyet melegitiink 150 °C hémér-
sékleten, 2 6rén 4t. Ezut4n a reakcibelegyet felmelegitjiik
210 °C-ra, 5 éra alatt, és ezen a h6mérsékleten tartjuk
3,2 6rén 4t. A reakciéelegyet lehitjiik 190 °C-ra, és 8,5
tomegrész (0,2 mélekvivalens), molekulanként atlagban
3-10 nitrogénatomot tartalmazd, kereskedelmi etilén-
poliamin-elegyet adunk hozz4. A reakcibelegyet 205 °C
hémérsékleten, nitrogén atfiivatdssal sztrippeljik 3 6rdn
at, majd lesz(rjik, és igy a kivént termék olajos oldatét
kapjuk.

C-13. példa

14 tdmegrész amino-propil-dietanol-amint hozzé-
adunk 867 tomegrész C-11. példa szerint készitett ter-
mék olajos oldatihoz, 190-200 °C kozotti hdmérsékle-
ten. A reakcidelegyet 195 °C-on tartjuk 2,25 6rén ke-
resztiil, majd 120 °C-ra hitjiik és lesz(irjiik. A szfirlet a
kivant termék olajos oldata.

C-14. példa

7,5 tdmegrész piperazint hozzdadunk 867 témegrész
C-11. példa szerint készitett termék olajos oldatdhoz
190 °C homérsékleten. A reakcidelegyet 2 6ran keresztiil
190-205 °C kozott tartjuk, majd 130 *C-ra hiitjiik, és le-
szdrjiik. A szfrlet a kivant termék olajos oldata.

C-15. példa

322 tomegrész (0,5 ekvivalens) C-2. példa szerint
készitett poliizobuténnel helyettesitett borostydnk&sav-
b6l képzett acilezSszer, 68 tomegrész (2,0 ekvivalens)
pentaeritrit és 508 tomegrész 4svanyolaj keverékét
204-227 °C-ra melegitjiik 5 6rén keresztiil. A reakci6-
elegyet ezutdn 162 °C-ra melegitjiik, €s hozzéadunk
5,3 tomegrész (0,13 ekvivalens) kereskedelmi forga-
lomban kaphatd, molekulanként 4tlagosan 3-10 nitro-
génatomot tartalmazé etilén-poliamin elegyet. A
reakci6elegyet 162-163 °C-ra melegitjik 1 6rén ke-
resztiil, majd 130 °C-ra hitjiik és leszirjik. A sziirlet a
kivant termék olajos oldata.

C-16. példa

A C-15. példéban leirtak szerint jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy 5,3 tomegrész (0,13 ekvivalens) etilén-
poliamin helyett 21 tomegrész (0,175 ekvivalens)
trihidroxi-metil)-amino-metant alkalmazunk.
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C-17. példa

1480 tomegrész C-6. példa szerint elSallitott poli-
izobuténnel helyettesitett borostydnkdsavbol képzett
acilez8szer, 115 tomegrész (0,53 ekvivalens) kereske-
delmi forgalomban kaphat6 12—18 szénatomos egyenes
szénldncd primer alkohol keverék, 87 tomegrész
(0,594 ekvivalens) kereskedelmi, 8-10 szénatomos
egyenes szénldnci primer alkohol keverék, 1098 to-
megrész dsvényolaj és 400 tomegrész toluol keverékét
120 °C-ra melegitjiik. 120 °C hdmérsékleten a reakcié-
elegyhez hozzdadunk 1,5 tomegrész kénsavat, €s azt
3 é6rén keresztiil 160 °C hémérsékleten tartjuk. Ezutén
hozz4adunk 158 tomegrész (2,0 ekvivalens) n-butanolt
és 1,5 tomegrész kénsavat. A reakcidelegyet ezutdn
15 6réan keresztiil 160 °C-on tartjuk, majd hozzdadunk
12,6 tomegrész (0,088 ekvivalens) amino-propil-mor-
folint. A reakciGelegyet tovédbbi 6 O6rdn keresztiil
160 °C-on tartjuk, majd 150 °C-on vékuumban sztrip-
peljik és leszdrjik. A szfirlet a kivant termék olajos
oldata.

C-18. példa

1869 tomegrész poli-izobutenil-csoporttal helyette-
sitett borostydnk$sav-anhidrid (amelynek ekvivalens
tdmege 540, és amelyet gy allitunk eld, hogy egy
1000 4tlagos molekulatémegd és 4,3 tomeg% klortar-
talmu klérozott poliizobutént reagéltatunk), ekvimolé-
ris mennyiségli maleinsav-anhidrid és 67 tomegrész
higitéolaj keverékét 90 °C-ra melegitjik, és kdzben
nitrogént buborékoltatunk 4t az elegyen. Az elomelegi-
tett olaj és acilez8szer keverékéhez ezutén hozzdadunk
132 tomegrész polietilén-poliamin keveréket, amely-
nek 4tlagos Osszetétele megfelel a tetraetilén-pent-
aminnak, és amelynek nitrogéntartalma 36,9 tomeg%,
ekvivalens tomege 38, és 33 tomegrész triol dezemul-
gedloszert. Az adagolast 0,5 6ra alatt végezziik. A triol
dezemulgedldszer atlagos molekulatomege 4800, és ezt
ligy allitjuk el8, hogy propilén-oxidot glicerinnel rea-
galtatunk, majd a kapott terméket etilén-oxiddal rea-
galtatjuk, és igy a kapott termékben a -CH,CH,0-
csoportok a dezemulgedl6szer 4tlagos molekula téme-
gének a 18 tdmeg%-at teszik ki. A reakci6 exoterm, a
h6mérséklet 120 °C-ra novekszik. A reakcidelegyet ez-
utdn 170 °C-ra melegitjik, és ezen a hdmérsékleten
tartjuk 4,5 6rén keresztiil. Ezutin tovabbi 666 témeg-
rész olajat adunk az elegyhez, és a terméket lesziirjiik.
A szirlet a kivant észtertartalmi készitmény olajos
oldata.

C-19. példa

a) 1885 tomegrész (3,64 ekvivalens) C-18. példa
szerint eldéllitott acilez8szer, 248 tdmegrész (7,28 ek-
vivalens) pentaeritrit és 64 tdmegrész (0,03 ekvivalens)
poli-oxi-alkilén-diol dezemulge4lé szer keverékét szo-
bahSmérsékletrsl 200 °C-ra melegitjiik 1 éra alatt, és
kdzben a keveréken nitrogéngézt buborékoltatunk at. A
polioxi-alkilén-diol dezemulgeéldszer 4tlagos moleku-
latomege 3800 és az ~CH(CH;)CH,O- egységekbdl
4116 hidroféb alakbdl 4ll, amelyen ~CH,CH,0- egysé-
gekbdl 4116 hidrofil végzGdések helyezkednek el, ez
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utdbbi a dezemulgeélészer tomegének 10 tomeg%-at
teszi ki.

Areakcibelegyet ezutin 200-210 °C hémérsékleten
tartjuk tovabbi 8 6ran keresztiil, mikdzben folytatjuk a
nitrogén atbuborékoltatisét.

b) Az a) lépésben elGallitott észtertartalmi készit-
ményhez 0,3 6ra alatt hozzdadunk 9 tdmegrész (0,95
ekvivalens) 41,2 ekvivalens tomegl polietilén-poli-
amin keveréket, mikozben a reakciéelegy hémérsékle-
tét 200-210 °C kozott tartjuk, és nitrogént buborékolta-
tunk 4t rajta. A reakcidelegyet ezutén tovébbi 2 6rén
keresztiil 206-210 °C kozott tartjuk, és folytatjuk a
nitrogén buborékoltatdsit. Ezutin a reakcielegyet
1800 tomegrész kis viszkozitdst dsvanyolajjal higitjuk,
majd leszfirjitk 110-130 °C ko6z6tti hémérsékleten. A
szlirlet a kivant észtertartalmi készitmény 45 tomeg%
olajat tartalmazé oldata.

C-20. példa

a) Esztertartalmi készitményt allitunk el§ 3215 to-
megrész (6,2 ekvivalens) poliizobutenil-csoporttal he-
lyettesitett borostydnkGsav-anhidridb6l, amelyet a C-
18. példa szerint allitunk el§, 422 tomegrész (12,4
ekvivalens) pentaeritritbdl, 55 tomegrész (0,029 ekvi-
valens) C-19. példa szerint elGallitott polioxi-alkilén-
diolb6l és 55 tomegrész (0,034 ekvivalens) triol-
dezemulgeélészerbdl, amelynek 4tlagos molekulatd-
mege 4800, és amelyet ugy éllitunk el, hogy
propilénoxidot glicerinnel reagéltatunk, majd a kapott
terméket etilén-oxiddal reagéltatjuk, és igy egy olyan
terméket kapunk, amelyben a ~CH,CH,0-csoportok a
dezemulgeél6észer atlagos molekulatdmegének 18 t6-
meg%-at teszik ki. A reakci6t 200-210 °C kozotti ho-
mérsékleten végezziik, 6 6ran keresztiil, nitrogén atbu-
borékoltatas mellett. A kapott reakcielegy egy észter-
tartalmu készitmény.

b) Az a) Iépésben elGallitott készitményhez 62 to-
megrész (1,63 ekvivalens) 41,2 ekvivalens tomeg(
polietilén-poliamin keveréket adunk 0,6 éra alatt 200~
210 °C kozotti hmérsékleten, nitrogén atbuborékolta-
tas mellett. A kapott keveréket tovabbi 2 6ran keresztiil
207-215 °C hémérsékleten melegitjiik, és folytatjuk a
nitrogén 4tbuborékoltatisat, majd 2950 tomegrész kis
viszkozitdsi dsvanyolajjal higitjuk. Az elegyet ezutdn
lesz{rjiik, egy észter és amin tartalmd készitmény
45 tomeg%-os olajos oldatét kapjuk.

C-21. példa

a) 3204 tomegrész (6,18 ekvivalens) C-18. példa
szerint elGdllitott acilezGszer, 422 tomegrész (12,41
ekvivalens) pentaeritrit, 109 tomegrész (0,068 ekviva-
lens) C~20. példa a) lépésében eldallitott triol keveré-
két 1,5 6rén keresztiil 200 °C homérsékleten melegit-
juk, és kozben nirogént buborékoltatunk 4t a
reakcibelegyen. A reakciéelegyet tovabbi 2,75 6rén ke-
resztiil nitrogén buborékoltatis mellett 200-212 °C ko-
z6tti hémérsékleten tartjuk.

b) Az a) 1épés szerint elGallitott észtertartalmi
készitményhez hozzdadunk 67 tomegrész (1,61 ekvi-
valens), 41,2 ekvivalens tomegi polietilén-poliamin
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keveréket. A reakci6elegyet tovabbi 1 6r4n keresztiil
210-215 °C kozotti hSmérsékleten tartjuk, majd
3070 tdmegrész kis viszkozitdsd asvényolajjal higit-
juk, és 120 °C-on leszdrjiik. A szlrlet egy aminnal
médositott karbonsav-észter 45 tomeg%-os olajos
oldata.

C-22. példa

1000 tomegrész, 1000 szdm szerinti 4tlagos mole-
kulatomegd poliizobutént és 108 tomegrész (1,1 mél)
maleinsavanhidridet tartalmaz6 elegyet felmelegitiink
190 °C-ra, és 100 tomegrész (1,43 mol) klort vezetiink
kozvetleniil az elegy felszine ala 4 6ra alatt, €s ekdzben
a hémérsékletet 185-190 °C-on tartjuk. Ezutin az ele-
gyet néhany 6rén keresztiil nitrogénnel fiivatjuk 4t
ugyanezen a h6mérsékleten. Az igy kapott termék a
kivéant, poliizobuténnel helyettesitett borostyank&sav-
b6l képzett acilezGszer.

857 toémegrész asvanyolajban oldva 1000 témeg-
rész, fentiek szerint elSéllitott acilezdszert keverés
mellett 150 °C-ra melegitiink, és keverés mellett 109
tomegrész (3,2 molekvivalens) pentaeritritet adunk
hozza. Az elegyet nitrogénnel 4tfivatjuk, és 14 éra
alatt 200 °C-ra melegitjiik. igy a kivant karbonsavész-
ter intermedier vegyiiletének olajos oldatét kapjuk. Eh-
hez 19,25 tomegrész (0,46 mélekvivalens), molekulédn-
ként 4tlag 3—10 nitrogénatomot tartalmazd, kereskedel-
mi etilén-poliamin-elegyet adunk. A reakciéelegyet
205 °C homérsékleten, nitrogén atfivatissal, 3 6ran 4t
sztrippeljiik. A szdrlet a kivant, amin-modifikélt,
0,35 tomeg% nitrogéntartalmii karbonsavészter 45 to-
meg% olajat tartalmaz6 oldata.

C-23. példa

1000 tomegrész (0,495 mol), 2020 sz4mszerinti 4t-
lagos molekulatdmeg és 6049 tomegszerinti 4tla-
gos molekulatomegl poliizobutént és 115 tomegrész
(1,17 mél) maleinsavanhidridet tartalmazé elegyet
184 °C-ra melegitiink 6 6ra alatt, és ekozben kozvetle-
niil az elegy felszine ald 85 tomegrész (1,2 mol) klort
vezetiink. Ezutin 184-189 °C hdémérsékleten, 4 6ra
alatt tovabbi 59 tdmegrész (0,83 mol) klort vezetiink az
elegybe. Ezt kovetSen az elegyet 186-190 °C hémér-
sékleten, 26 6ran at nitrogénnel atfivatjuk. Az igy ka-
pott termék a kivant poliizobuténnel helyettesitett
borostyank§savanhidrid, amelynek savszdma 95,3.

191 tdmegrész 4svanyolajaban oldva 409 témegrész
(0,66 moélekvivalens), helyettesitett borostydnkdsav-
anhidridet felmelegitiink 150 °C-ra, és 10 perc alatt 42,5
tomegrész (1,19 molekvivalens) pentaeritritet adunk
hozz4 keverés mellett, 145-150 °C hémérsékleten. Az
elegyet nitrogénnel 4tfivatjuk, és 14 6ra alatt 205-
210 °C-ra melegitjiik. igy a kivant poliészter intermedier
vegyiilet olajos oldatat kapjuk.

9,88 tomegrész, 0,69 molekvivalens, helyettesitett
borosty4nkGsavbol képzett acilezszert és 1,24 mdl-
ekvivalens pentaeritritet tartalmazé poliészter interme-
dier vegyiilethez 4,74 tomegrész (0,138 m6l-
ekvivalens) dietilén-triamint adagolunk 30 perc alatt,
160 °C hémérsékleten, keverés mellett. Ezutan 160 °C
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hémérsékleten folytatjuk a keverést még 30 percig,
majd 289 témegrész asvéanyolajat adunk az elegyhez.
Az elegyet 135 °C h8mérsékleten melegitjiik 16 6rédn
at, majd szlirfanyaggal ugyanezen a homérsékleten
leszfrjiik. A szfrlet a kivant amin-modifikalt poliészter
35 tomeg%-os olajos oldata. A termék nitrogéntartalma
0,16 témeg%, és maradé savszéma 2,0.

C-24. példa

988 tomegrész C-23. példa szerint elGallitott poli-
észter intermediert 5 tomegrész (0,138 ekvivalens) tri-
etilén-tetraminnal reagaltatunk. A terméket 290 témeg-
rész  4svanyolajjal higitjuk, és igy a Kkivant
amin-modifikalt poliészter 35 tdmeg%-os oldatat kap-
juk, amely 0,15 témeg% nitrogént tartalmaz, és mara-
dé savszédma 2,7.

C-25. példa

42,5 tomegrész (1,19 ekvivalens) pentaeritritet
adunk 448 tomegrész (0,7 ekvivalens) C-23. példdhoz
hasonléan el&éllitott poliizobuténnel helyettesitett bo-
rostyankdsavanhidridhez, amelynek Osszes savszama
92, és amelyet 208 tomegrész asvényolajjal oldatba
vittiink. A reakciéelegyet 205 °C-ra melegitjiik 10 6rdn
keresztiil, majd 6 érén keresztiil 205-210 °C kozott nit-
rogént buborékoltatunk 4t rajta. Az elegyet ezutén 384
tdmegrész &svényolajjal higitjuk, majd 165 °C-ra hiit-
Juk, és 155-160 °C kozotti hdmeérsékleten hozzéadunk
5,89 tomegrész (0,14 ekvivalens) kereskedelmi, mole-
kuldnként 3-7 nitrogénatomot tartalmazé etilén-poli-
amin keveréket. Az elegyen 1 6rén keresztiil nitrogént
buborékoltatunk 4t, majd 304 témegrész olajjal higit-
juk. A keverést 130-135 °C kozodtti homérsékleten,
15 6rén keresztiil folytatjuk, majd a reakcibelegyet le-
hitjiik, és szlirGanyaggal leszirjik. A sziirlet a kivént
amin-modifikalt poliészter 35 tdmeg%-os dsvényolajos
oldata. Nitrogéntartalma 0,147 tomeg%, marad6 sav-
szama 2,07.

C-26. példa

417 tomegrész (0,7 ekvivalens) C-23. példa sze-
rint készitett poliizobuténnel helyettesitett borostyén-
k@sav-anhidrid 194 tOmegrész 4svanyolajjal készitett
oldat4t 153 °C-ra melegitjiik, és hozzéadunk 42,8 to-
megrész (1,26 ekvivalens) pentaeritritet. A reakci6-
elegyet 153-228 °C kozotti hdmérsékleten melegitjlik
6 oran keresztiil, majd 170 °C-ra hitjik, és 375 to-
megrész dsvanyolajjal higitjuk. Ezutén tovabb hitjiik
156-158 °C kozé, és fél 6ra alatt hozzdadunk 5,9 to-
megrész (0,14 ekvivalens) C-25. példa szerint készi-
tett etilén-poliamin keveréket. Az elegyet 1 6ran ke-
resztiil 158-160 °C kozotti hdmérsékleten keverjik,
majd tovabbi 295 témegrész 4svényolajjal higitjuk.
135 °C hémérsékleten, 16 6ran keresztiil nitrogént
buborékoltatunk 4t rajta, majd 135 °C-on sziirSanyag
segitségével leszlrjik. A sziirlet a kivéant
amin-modifikélt poliészter 35 tomeg%-os &svanyola-
jos oldata. 0,16 témeg% nitrogént tartalmaz, Osszes
savszédma 2,0.
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C-27. példa

A C-26. példaban leirtak szerint jarunk el, 421 t6-
megrész (0,7 ekvivalens) poliizobuténnel helyettesitett,
93,2 Osszes savszdmi borostyankGsav-anhidridbdl, 43
tomegrész (1,26 ekvivalens) pentaeritritbdl és 7,6 tdmeg-
rész (0,18 ekvivalens) kereskedelmi etilén-poliamin ke-
verékbdl kiindulva. El6szor 196 tomegrész, majd 372, il-
letve 296 tomegrész olajat adunk az elegyhez. A kapott
termék, amely 35 tdmeg%-os asvényolajos oldat, 0,2 t5-
meg% nitrogént tartalmaz, maradé savszdma 2,0.

Az igy el@éllitott karbonsav-észterekbdl és amin-
modifikalt észterekbsl a taldlmény szerinti kenSolaj-
készitmény 0-10 tomeg%, elénydsen 0,1-5 tdmeg%-ot
tartalmaz.

(D) Semleges és bdzikus alkdlifoldfémsok

A taldlményunk szerinti ken8olaj készitmények tar-
talmazhatnak legaldbb egy, olyan semleges vagy bézi-
kus alkalifoldfémsoét is, amelyet legalabb egy savas
szerves vegyiiletbdl allitunk eld. Ezeket a vegyiileteket
4ltaldban hamutartalmid detergenseknek nevezzik. Sa-
vas szerves vegyiiletként alkalmazhatunk valamilyen
kéntartalmt savat, karbonsavat, foszfortartalmd savat
vagy fenolt vagy ezek elegyét.

Elényosen alkalmazhat6 alkdlifsldfémek a kalci-
um, magnézium, barium és stroncium. Alkalmazhatunk
olyan sékat, amelyek az emlitett alkaliféldfémek két
vagy tobb ionjét tartalmazzék.

A (D) komponensként alkalmazhaté sék semlege-
sek vagy bazikusak lehetnek. A semleges sék annyi
alkalifoldfémet tartalmaznak, amelyek éppen elegen-
ddk a s6anion savesoportjdnak semlegesitésére, a ba-
zikus s6k pedig feleslegben 1€vg alkalifoldfém-kat-
iont tartalmaznak. Altaldban a bazikus vagy tilbazi-
kus sék el6nyOsek. A bazikus vagy tdlbazikus sk
fémarénya legfeljebb 40 lehet, és a fémarany 4ltala-
ban 2-30 vagy 40.

A bazikus vagy tilbazikus sék eldallitdsa 4ltaldban
figy torténik, hogy a sav dsvanyolajos oldatét sztochio-
metrikus feleslegben 1év8 fém semlegesitd szerrel,
mint példéul fém-oxiddal, hidroxiddal, karbonattal, bi-
karbonattal vagy szulfiddal 50 °C feletti h6mérsékleten
melegitjiik. A semlegesits eljdrasban a nagy mennyisé-
gl fém tarsitds elGsegitésére kiilonbozd promotorokat
is alkalmazhatunk.

Promotorként alkalmazhatunk fenoljellegii vegyi-
leteket, mint példdul fenolt vagy naftolt, alkil-fenolt,
tio-fenolt, szulfon4lt alkil-fenolt vagy formaldehid és
fenolos vegyiiletek kiilonboz6 kondenzaciés terméke-
it; alkoholokat, mint példdul metanolt, 2-propanolt,
oktil-alkoholt és celloszolv-karbitolt, etilén-glikolt,
sztearil-alkoholt, ciklohexil-alkoholt; aminokat, mint
példéul anilint, fenilén-diamint, fenotiazint, fenil-bé-
ta-naftil-amint és dodecilamint. Kiilonosen elonyosek
azok az eljérdsok, amelyekben a savat feleslegben
1év6 bazikus alkélifoldfémmel fenolos promotor és
kis mennyiségl viz jelenlétében elegyitjilk, és az ele-
gyet megemelt hdmérsékleten, példaul 60-200 °C-on
karbonaljuk.
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Amint azt a fentiekben emlitettiik, a (D) s6 el64lli-
tasdhoz savas szerves vegyiiletként kéntartalmi savat,
karbonsavat, foszfortartalmi savat vagy fenolt vagy
ezek elegyét alkalmazhatjuk. A kéntartalmi savak ko-
ziil megemlitjiik a szulfonsavakat, a tio-szulfonsavakat,
a szulfinsavakat, a szulfénsavakat, valamint a kénsav,
kénessav és tiokénsav parciélis észtereit.

A szulfonsavakat, amelyek a (D) komponens el6alli-
tasanal alkalmazhat6k, dbrazolhatjuk példdul a (XT) és a
(X0 4ltalanos képletekkel. Ezekben a képletekben R’ je-
lentése alifds vagy alifas csoporttal helyettesitett cikloali-
fas szénhidrogéncsoport, vagy acetilénes telitetlen kotés-
t61 mentes 1-60 szénatomos szénhidrogéncsoport. HaR’
Jelentése alifas csoport, az 1-15 szénatomot tartalmaz, ha
alifds csoporttal helyettesitett cikloalifds csoport, akkor
az alifs szubsztituens legalabb 12 szénatomot tartalmaz.
R’ jelentésére példaként megemlitjiik az alkil-, alkenil- és
alkoxi-alkil-csoportokat, valamint az alifés csoporttal he-
lyettesitett cikloalifas-csoportokat, ahol az alifds csopor-
tok lehetnek alkil-, alkenil-, alkoxi-, alkoxi-alkil vagy
karboxi-alkil-csoportok. A cikloalifas mag 4ltaldban cik-
loalkanbdl vagy cikloalkénbdl szdrmazik, példaul ciklo-
pentanbdl, ciklohexdnbdl, ciklohexénbd] vagy ciklopen-
ténbal.

R’ jelentésére eldnyds képviseldként megemlitjitk a
cetil-ciklohexil-, a lauril-ciklohexil-, a cetil-oxi-etil-,
az okta-decenil-csoportot, valamint a petréleumbél
szdrmazé csoportokat telitett €s telitetlen paraffinvia-
szokbdl és olyan polefin polimerekbs] szdrmazé cso-
portokat, amelyek olefin monomeregységenként 2-8
szénatomos mono-olefinek és diolefinek polimerjei. R’
tartalmazhat egyéb szubsztituenseket is, péld4ul fenil-,
cikloakil-, hidroxil-, merkapto-, nitro-, amino-, nitrozo-,
rovidszénlanci alkoxi-, rovidszénléncd alkil-merkap-
to-, karboxi-, karbalkoxi-, oxo- vagy tiocsoportot vagy
halogénatomot, vagy olyan kétértékd csoportokat, mint
amilyen példaul az NH-, az -O- vagy az —S-csoport,
amennyiben ezek nem befolydsoljak a Iényegileg
szénhidrogén jellegét az R’ szubsztituensnek.

A (X) 4ltalanos képletben R jelentése szénhidrogén
vagy helyettesitett szénhidrogén csoport, amely nem
tartalmaz acetilénes telitetlenséget, és 460 alifas szén-
atomb6l 4ll. Elénydsen R jelentése alifas szénhid-
rogén-csoport, példdul alkil- vagy alkenilcsoport. Tar-
talmazhat ezenkiviil szubsztituenseket, vagy kétértékd
megszakité csoportokat, amelyeket fentebb emlitet-
tink, feltéve, hogy ezzel megmarad lényegé€ben
szénhidrogén jellege. Altaldban R’ vagy R szubsztitu-
ens jelentésében a nem-szén atomok az Osszes tomeg
legfeljebb 10%-4t teszik ki.

T jelentése gyirds mag, amely szdrmazhat aromas
szénhidrogénbdl, példaul benzolbdl, naftalinb6l, antra-
cénbdl vagy bifenilbsl, vagy heterociklusos vegyiilet-
b8l igy példdul piridinbdl, indolb6l vagy izoindolbdl.
T el6nyos jelentése aromds szénhidrogénmag, legels-
nyosebb a benzol- vagy naftalinmag.

x index értéke legalabb 1, 4ltalaban 1 és 3 kozotti
szém. r és y értéke 4tlagosan molekulénként 1-2 kozot-
ti, elényosen 1.

A szulfonsavak 4ltaldban 4svényolaj-szulfonsavak
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vagy szintikusan elallitott alkaril-szulfonsavak. Az 4s-
vényolaj-szulfonsavak kozil a legeldnydsebbek azok,
amelyek megfeleld 4svéanyolaj-frakcick szulfonélasdval,
a savgyanta ezt kovetS eltdvolitaséval és tisztitdssal ké-
sziilnek. A szintetikus alkaril-szulfonsavakat 4ltaldban
benzol és polimerek, példéul tetrapropilén Friedel-Crafts
reakcidjéval elGéllitott alkilezett benzolokb6l készitik. A
kovetkez8kben néhany példit mutatunk be olyan szul-
fonsavakra, amelyek az (D) s6k el§4llitdsahoz hasznalha-
tok. Ezek a példék illusztréljak ugyancsak az (D) kompo-
nensként hasznilhat6 szulfonsavak séi elGallitdsét is.
Mésszbval, ez azt jelenti, hogy az egyes felsorolt szulfon-
savakkal a beldliik elsallithaté megfeleld bazikus alk4li-
fémso6k eldallitasat is bemutatottnak tekintjitk. (Ugyanez
érvényes a felsorolt egyéb savakra.) A szulfonsavak pél-
daként megemlitjik a kovetkezdket: mahagéniszulfon-
sav, ,,bright stock”, petrolatum szulfonsav, mono- és poli-
viasszal szubsztituélt naftalinszulfonsav, cetil-kl6r-ben-
zol-szulfonsav, cetil-fenol-szulfonsav, cetil-fenol-di-
szulfid-szulfonsav, cetoxi-kapril-benzolszulfonsav, dice-
til-tiantrén-szulfonsav,  dilauril-béta-naftol-szulfonsav,
dikapril-nitronaftalin-szulfonsav, telitett paraffinviasz-
szulfonsav, telitetlen paraffin-viasz-szulfonsav, hidroxi-
szubsztitudlt paraffin-viasz-szulfonsav, tetraizobutilén-
szulfonsav, tetraanilén-szulfonsav, kl6ér-szubsztitualt pa-
raffin-viasz-szulfonsav, nitrozo-szubsztitualt paraffin-
viasz-szulfonsav, 4svanyolaj-naftén-szulfonsav, cetil-
ciklopentil-szulfonsav, lauril-ciklohexil-szulfonsav, mo-
no- és poliviasszal szubsztitudlt ciklohexil-szulfonsav,
dodecilbenzol-szulfonsav, ,,dimer alkilat” szulfonsav.

Elényosek az alkil-szubsztituélt benzol-szulfonsa-
vak, ahol az alkilcsoport legaldbb 8 szénatomot tar-
talmaz, péld4ul a dodecil-benzol ,fenék” szulfonsa-
vak. Ez ut6bbiakat benzolbél lehet eldéllitani, propi-
lén-tetramerrel  vagy izobutén-trimerrel torténd
alkilezéssel, igy vihet8 be 1, 2, 3 vagy tobb elagazé
szénlanci 12 szénatomos szubsztituens a benzolgy(-
riire. A dodecil-benzol-fenéktermékeket, kiilondsen a
mono- és di-dodecil-benzolok keverékét haztartisi
tisztitészerek elGéllitdsanal nyerjik melléktermék-
ként. Hasonl6képpen, azok a termékek, amelyek a
linedris alkil-szulfonétok (LAS) gyartisanal keletke-
z0 alkilezési fenéktermékekbdl nyerhetdk, szintén al-
kalmasak a taldlminyunk szerinti készitményhez
szulfonétok eldallitésara.

A tisztitészer gyartasnal keletkezd melléktermékek-
b3l torténd szulfonat eldallitds példaul kén-trioxidos
reakci6val, szakember szdméra j6l ismert. Ez megtalél-
haté példéul a ,szulfonat” cimsz6 alatt a Kirk—Othmer
~Encyclopedia of Chemical Technology”, Second Edi-
tion, Vol. 19, pp. 291 et seq. published by John Wiley
& Sons, N. Y. (1969) irodalmi helyen.

Ugyancsak olyan bézikus szulfonit-sékat irnak le,
amelyek a taldlmanyunk szerinti kenGolaj készitmény
(D) komponenseként hasznalhat6k, a kovetkezd ameri-
kai egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirdsokban:
2174110, 2202781, 2239974, 2319121, 2337552,
3488284,3595790 és 3798 012.

A (D) alk4lifoldfém s6k elGallitdsara hasznalhat6 kar-
bonsavak koziil megemlitjiik az alifas, a cikloalifas és az
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aromés egy- és tobbértéki karbonsavakat, amelyek nem
tartalmaznak acetilénes telitetlenséget. Ilyenek példéul a
nafténsavak, az alkil- vagy alkenil-szubsztitualt ciklo-
pentinsavak, az alkil- vagy alkenil-szubsztitualt ciklohe-
xansavak, valamint az alkil- vagy alkenil-szubsztitualt
aromas karbonsavak. Az alifas savak 4ltaldban 8-50, el-
nyosen 12 — 25 szénatomot tartalmaznak. Eldnydsek a
cikloalifas és alifas karbonsavak, ezek lehetnek telitettek
vagy telitetlenek. Példaként megemlitjiik a 2-etil-hexén-
savat, a linolénsavat, a propilén-tetramerrel szubsztituélt
maleinsavat, a behénsavat, az izosztearinsavat, a pelar-
gonsavat, a kaprinsavat, a palmitoleinsavat, a linoleinsa-
vat, a laurinsavat, az oleinsavat, a ricinoleinsavat, az un-
decilsavat, a dioktil-ciklopentin-karbonsavat, a mirisz-
tinsavat, a dilauril-dekahidro-naftalin-karbonsavat, a
sztearil-oktahidro-indén-karbonsavat, a palmitinsavat, az
alkil- vagy alkenil-borostyankd&savat, az 4svanyolaj vagy
szénhidrogén viaszok oxidalasakor keletkez$ savakat,
valamint a kereskedelmi forgalomban kaphat6 két vagy
tobb karbonsavbdl 4116 keverékeket, mint amilyen a tall-
olaj vagy a gyantasav.

A szerves savak ekvivalens tomegét ligy kapjuk
meg, ha molekulatomegiiket elosztjuk a savcsoportok
(példaul szulfonsav vagy karboxilcsoport) szdméval.

A (D) komponens el5allitisahoz alkalmazhat6
Otvegyérték(i foszforsav vegyiileteket a (XIII) 4ltaldnos
képlettel 4brézolhatjuk, ahol R3 és R* jelentése hid-
rogénatom vagy 4-25 szénatomos, adott esetben
szubsztitualt szénhidrogéncsoport, és R3 és R* koziil
legaldbb az egyik szubsztituens jelentése szénhid-
rogéncsoport, X!, X2, X3 és X* jelentése oxigénatom
vagy kénatom, a és b értéke O vagy 1. A foszforsav
lehet tehét egy szerves foszforsav, egy foszfon- vagy
foszfinsav, vagy ezek analdg tiovegyiilete.

A foszforsavat dbrazolhatjuk a (XIV) 4ltalanos kép-
lettel, ahol R3 jelentése fenilcsoport, vagy el6nydsen
1-18 szénatomos alkilcsoport, R* jelentése hidrogén-
atom vagy hasonlé fenil- vagy alkilcsoport. Az ilyen
foszforsavak keverékét elényben részesitjiik, mert azo-
kat kénnyf elééllitani.

A (D) komponens fenolokbdl, azaz az aromas gyd-
riihoz kozvetlenil] kapesolédé hidroxilesoportot tartal-
mazé vegyiiletekbdl is el@éllithatd. A leirdsunkban al-
kalmazott ,fenol” kifejezés olyan vegyiiletekre vonat-
kozik, amelyekben az aromés gyiirihoz egynél tobb
hidroxilcsoport kapcsolédik. Ilyen vegyiilet példaul a
katechin, rezorchin és hidrokinon. Ezek ko6z€ a vegyii-
letek kdz€ tartoznak az alkil-fenolok is, mint példdul az
etil-fenolok és krezolok, valamint az alkenil-fenolok.
Elonyosek a legalabb egy, 3-100, elsGsorban 6-50
szénatomos alkilcsoportot tartalmazé fenolok, mint
példéul a heptil-fenol, oktil-fenol, dodecil-fenol, tetra-
propénnel alkilezett fenol, oktadecil-fenol és a polibu-
tenil-fenolok. Alkalmazhaték az egyné] tobb alkil he-
lyettesitd csoportot tartalmazé fenolok is, de a kony-
nyebb beszerezhetdség és elGallitds miatt eldnydsek a
monoalkil-fenolok.

Alkalmazhaték a fentiekben ismertetett fenolok
legalabb egy, rovid szénldncd aldehiddel vagy ke-
tonnal alkotott kondenzici6s termékei is. A ,rovid
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”

szénlanci” kifejezés a legfeljebb 7 szénatomot tartal-
mazé aldehidekre vagy ketonokra vonatkozik. Ilyen
aldehidek példdul a formaldehid, acetaldehid vagy
propion-aldehid, butiraldehidek, valeraldehidek és a
benzaldehid. Alkalmazhatdk ezenkiviil az aldehid fel-
szabadité reagensek, példdul a para formaldehid, a
triox4n, a metilon, a Metil Formcel vagy a paraldehid
is. Kiilondsen eldnyds a formaldehid és a formal-
dehidet felszabadité reagensek.

A savas szerves vegyiilet ekvivalens tomegét gy
kapjuk, hogy molekulatdmegét a savcsoportok (azaz a
szulfonsav- vagy karboxicsoportok) molekuldban 1évG
szdmaéval osztjuk.

A taldlményunk szerinti kenolaj készitmények egy
részében elénydsen a szerves savas vegyiiletek tiilbazi-
kus alkalifoldfémsoéit alkalmazzuk. A sék fémarénya
legaldbb 2 vagy ett] tobb, altaldban 2-40, eldnydsen
legfeljebb 20.

A taldlményunk szerinti kenGolaj készitmény (D)
komponensének mennyisége széles hatérok kozott vél-
tozhat, és barmely kenGolaj készitményhez sziikséges
(D) komponens mennyiségét a szakember konnyen
meghatirozhatja. A (D) komponens kiegészits vagy
segéd detergensként szolgédl. A taldlmanyunk szerinti
kendolaj készitmény (D) komponensének mennyisége
0, 0,01 vagy 5 tomeg% vagy ett5l tobb is lehet.

A kovetkez§ példdkban a (D) komponensként al-
kalmazhat6 semleges vagy bézikus alkalifoldfémsék
elGallitasat ismertetjiik.

D-1. példa

906 tomegrész alkil-fenilszulfonsav olajos oldatot
(4tlagos molekulatdmege 450) 564 tomegrész 4svanyola-
jat, 600 tomegrész toluolt, 98,7 tomegrész magnézium-
oxidot és 120 tomegrész vizet tartalmazé elegyen 0,084
m>/éra sebességd szén-dioxidot vezetiink 4t 78-85 °C
hémérsékleten, 7 oran 4t. A reakcidelegyet az egész kar-
bonalasi folyamat alatt 4lland6 sebességgel keverjik. A
karbon4las utdn a reakcibelegyet 165 °C-on és 2630 Pa
nyoméson sztrippeljiitk, majd leszfirjiik. Sziirletként a ki-
vént, 3 fémardnyd tilbazikus magnézium-szulfonat
34 témeg% olajat tartalmaz6 oldatat kapjuk.

D-2. példa

Poliizobutenil-borostyankSsavanhidridet 4llitunk el6
tigy, hogy ki6rozott poliizobutént (dtlagos kl6rtartalma
4.3 tdmeg%, 4tlagos szénatomtartalma 82) 200 °C hé-
mérsékleten maleinsavval reagéltatunk. Az igy kapott
poliizobutenil-borostyank&savanhidrid elszappanositési
szdma  90. 1246  tomegrész  poliizobutenil-
borostyankdsavanhidridet és 1000 tomegrész toluolt tar-
talmaz6 elegyhez 25 °C hdmérsékleten hozzdadunk 76,6
tomegrész barium-oxidot. Az elegyet 115 °C-ra melegit-
jik, és 125 tomegrész vizet csepegtetiink hozz4 1 6ra
alatt. Az elegyet ezutdn visszafolyatés mellett melegitjtk,
amig a bérium-oxid elreagélt. Sztrippelés és sziirés utén
szlrletként a kivant terméket kapjuk.

D-3. példa
Bézikus kalcium-szulfonatot allitunk eld, amelynek
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fémaranya 15, kalcium-hidroxid semleges natrium 4s-
vanyolaj szulfonat, kalcium-klorid, metanol és egy al-
kil-fenol karbonélaséval.

D-4. példa

323 tomegrész asvanyolajat, 4,8 tomegrész vizet,
0,74 tomegrész kalcium-kloridot, 79 tdmegrész meszet
és 128 tomegrész metil-alkoholt tartalmazé elegyet fel-
melegitink 50 °C-ra. Ehhez az elegyhez 1000 témeg-
rész, 500 étlagos molekulatomegi (gdzfazist ozmo-
metrids  meghatdrozassal)  alkil-fenilszulfonsavat
adunk. Ezutin az elegyen 50 °C hémérsékleten 2,43
kg/6ra sebességll szén-dioxidot vezetiink 4t 2,5 6rén
keresztiil. A karbonélds utdn az elegyhez tovabbi 102
tomegrész 4svényolajat adunk, és az elegyet az ill6-
anyagok eltavolitdsdra 150-155 °C hémérsékleten,
7077 Pa nyomaéson sztrippeljiik, majd a kapott maradé-
kot leszdirjitk. Szirletként a kivént, 3,7 tdmeg% kalci-
umtartalmd és 1,7 fémaranyd, tilbazikus kalcium-szul-
fonatot kapunk.

D-5. példa

490 tomegrész dsvanyolajat, 110 tomegrész vizet, 61
tomegrész heptil-fenolt, 340 tdmegrész barium-mahago-
niszulfonatot és 227 tdmegrész barium-oxidot tartalmaz6
elegyet 0,5 6ra alatt 100 °C-ra, majd 150 °C-ra melegi-
tiink. Az elegyen addig buborékoltatunk 4t szén-dioxidot,
amig semlegessé valik. Az elegyet ezutin leszfirjiik, a
sziirlet szulfdthamutartalma 25 tomeg%.

D-6. példa

Egy 50000 4tlagos molekulatémeg{ poliizobutént
10 tdmeg% foszfor-pentaszulfiddal 200 °C hdmérsék-
leten, 6 6rdn keresztiil reagéltatunk. A kapott terméket
g6zzel hidrolizaljuk 160 °C-ra, és igy egy savas inter-
mediert allitunk eld. A savas intermediert ezutan bézi-
kus séva alakitjuk dgy, hogy kétszeres térfogatil 4s-
vanyolajjal 2 m6l barium-hidroxiddal és 0,7 mé] fenol-
lal o6sszekeverjitk, és a keveréket 150 °C-ra
karbonaljuk. Folyékony terméket kapunk.

A taldlmanyunk szerinti kendolaj készitmények tar-
talmazhatnak, és elényosen tartalmaznak is, egy vagy
tdbb stirlédas médosité szert a kendolaj megfeleld siir-
16dasi jellemzSinek biztositdséra. Strlédds moédositd
szerként kiilonbdz8 aminokat, elsGsorban tercier ami-
nokat alkalmazhatunk. .

Ilyen tercier aminok példdul az N-zsiralkil-N,N-
dietanol-aminok és az N-zsiralkil-N,N-dietoxi-etanol-
aminok. A tercier aminok elGéllitdsa ugy torténhet,
hogy valamilyen zsiralkil-amint megfeleld mélszdmi
etilén-oxiddal reagéltatunk. A természetben elforduld
anyagokb6l, mint példdul kékuszolajbél és oleo-
aminbdl nyerhet§ tercier aminok beszerezhetSk az Ar-
mour Chemical Companyt6l ,,Ethomeen” markanéven.
J6l alkalmazhat6ék az Ethomeen-C és az Ethomeen-O
sorozathoz tartozé termékek.

A taldlmanyunk szerinti kendolaj készitményekben
sirlédas médosité szerként kéntartalmd vegyiiletek,
mint példéul kénezett, 12-14 szénatomos zsirok, az
alkilcsoportban 1-8 szénatomot tartalmaz6 alkil-szulfi-
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dok és poliszulfidok, valamint kénezett poliolefinek is
alkalmazhatok.

(E) Polihidroxi-alkoholok részleges zsirsavészterei

Bizonyos, taldlmanyunk szerinti kendolaj készitmé-
nyekben eldnyos sirlédds modosité szerként legaldbb
polihidroxi-alkoholokbdl elSéllitott, részleges zsirsav-
észtert tartalmaznak. A kendolaj kivant sirlédés médosi-
t4séra ltaldban 0,01-1 vagy 2 témeg% részleges zsirsa-
vészter elegendS. A hidroxi-zsirsavészterek dihidroxi
vagy polihidroxi-alkoholokb6l vagy ezek olajban oldha-
16, oxi-alkilénezett szdrmazékaibdl elgallitott vegyiiletek.

A lefrdsunkban alkalmazott ,zsirsav” kifejezés olyan
savakra vonatkozik, amelyeket természetes novény-
vagy allatzsirok vagy olajok hidrolizisével nyernek. Ezek
a savak altalaban 8-22 szénatomosak. Ilyen savak példa-
ul a kaprilsav, kaprinsav, palmitinsav, sztearinsav, olein-
sav és linolsav. Altaldban a 10-12 szénatomos, némely
alkalmazasi teriileten a 16~18 szénatomos zsirsavak el6-
nyosek. A részleges zsirsavészterek elGéllitdsdhoz alkal-
mazhat6 polihidroxi-alkoholok 2-8 vagy 10, még 4ltal4-
nosabban 2-4 hidroxilcsoportot tartalmaznak. Ilyen
polihidroxi-alkohol péld4ul az etilén-glikol, propilén-gli-
kol, neopentilén-glikol, glicerin és pentaeritrit. El6nyo-
sek az etilén-glikol és a glicerin. A részleges zsirsavészte-
rek elGallitasdhoz alkalmazhatdk kevés szénatomos alk-
oxicsoportokat, mint példdul metoxi- és/vagy
etoxicsoportokat tartalmazé polihidroxi-alkoholok is.

Megfelelen alkalmazhaté polihidroxi-alkoholokkal
elGallitott, részleges  zsirsavészterek példdul a
glikol-monoészterek, glicerin-mono- és diészterek és
pentaeritrit-di- és/vagy triészterek. Eldnyosek a glicerin
részleges zsirsavészterel, és gyakran alkalmazzék a glice-
rin-észtereket, monoésztereket vagy mono- &s diészterek
elegyét. A polihidroxi-alkoholok részleges zsirsavészte-
rei jol ismert eljarasokkal, mint példdul a megfelelS sav
poliollal valé kozvetlen észterezésével vagy zsirsav ep-
oxiddal val6 reagaltatisaval 4llithat6k elS.

A részleges zsirsavészterek altaldban elSnydsen
olefinjellegd telitetlen kotést tartalmaznak, és ez a teli-
tetlen kotés dltalaban az észter savrészében taldlhaté.
Az olefinjellegi telitetlen kotést tartalmazo, termé-
szetes zsirsavakon kiviil alkalmazhaté oleinsav, oktén-
sav és tetradekansav is az észterek el6allitaséara.

A taldlményunk szerinti kenGolaj készitmények siirlé-
das médosité (E) komponense lehet olyan elegy is, amely
kiilénboz3, egyéb komponenst, mint példdul nem reagélt
zsirsavat, teljesen észterezett polihidroxi-alkoholt és
egyéb komponenseket is tartalmaz. A kereskedelemben
kaphat6 részleges zsirsavészterek gyakran olyan elegyek,
amelyek egy vagy tobb, ilyen komponenst, valamint gli-
cerin-mono és diésztert tartalmaznak.

Zsirokbdl és olajokbdl elGallitott zsirsavak mono-
gliceridjeinek  elBallitdsi  eljardsat ismertetik a
2875221 szami amerikai egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi leirdsban. Ebben olyan folyamatos eljarést is-
mertetnek, amelyben glicerin és zsirok reagaltatasaval
nagy mennyiségd monoglicerid képzdik. A kereske-
delemben kaphat6k olyan észterelegyek, amelyek leg-
alabb 30 tdmeg%, 4ltalaban 35-65 tdmeg% monoész-
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tert, 30-50 témeg% diésztert és a tobbi részben 4ltala-
ban 15 témeg%-n4l kevesebb triésztert, szabad zsirsa-
vat és egyéb komponenseket tartalmaznak. Ilyen,
kereskedelemben beszerezhetd glicerin-zsirsavészterek
példdul a kovetkezd mérkanev( termékek: Emerest
2421 (Emery Industries Inc.), Cap City GMO, DUR-
EM 114, DUR-EM GMO stb. (Durkee Industrial
Foods, Inc.) és a kiilonb6z8, MAZOL GMO markane-
v termékek (Mazer Chemicals, Inc.). Egyéb, polihidr-
oxi-alkohollal el&allitott zsirsavésztert talalhatunk a
K.S. Markley, Ed., ,Fatty Acids”, Second Edition,
Parts 1. and V., Interscience Publishers (1968) kiad-
vényban. Szdmos, kereskedelemben beszerezhet§
polihidroxi-alkohollal el&éllitott zsirsavésztert rendsze-
reznek kereskedelmi név és mérkanév szerint az Mc
Cutcheons’ Emulsifiers and Detergents, North Ameri-
can and International Combined Editions (1981) kiad-
vényban.

A kovetkezd példakban glicerin részleges zsirsav-
észterek eldallitasat ismertetjik.

E-1. példa

Glicerin-olestot allitunk eld a kovetkezSk szerint:
882 tomegrész, 80 tdmeg% oleinsavat, 10 tomeg% linol-
savat és a tobbi részben telitett trigliceridet tartalmazd,
nagy oleinsavtartalmd napraforgdolaj és 449 tomegrész
glicerin reagaltatdsdval. A reakciét a glicerinben oldott
kalium-hidroxid katalizétor elenlétében jtszatjuk le. A
reagaltatdst 155 °C hémérsékleten, nitrogéngazzal val6
keverés mellett végeztiik. Ezt kovetSen a reakcidelegyet
nitrogénatmoszférdban melegitjikk 13 6rén 4t, 155 °C ho-
mérsékleten, majd 100 °C ald hiitjiik, és a kataliz4tor
semlegesitésére 9,05 tomegrész 85 témeg%-os foszfor-
savat adunk hozz4. A semlegesitett reakciéelegyet 2 lite-
res elvalaszté tolesérbe toltjiik, majd az alsé réteget elté-
volitjuk és eldobjuk. A felsé réteg az 56,9 tomeg% glice-
rin-monooleatot, 33,3 t6meg% glicerin-dioledtot
(elsGsorban 1,2-dioleatot) és 9,8 tomeg% trioleatot tartal-
maz6 termék.

A taldlményunk szerinti kendolaj készitmények
egyéb adalék anyagokat is tartalmazhatnak. Ezek a
hagyomanyos adalékanyagok, mint példdul anti-
oxidansok, rendkivilli nagy nyomdst(r§ szerek,
korr6zidgétlé anyagok, folydspont csokkentSk, szin-
stabilizal6 szerek, habzasgatl6 szerek, vagy egyéb, a
kendolajok forméléséra szokdsosan alkalmazott anya-
gok lehetnek.

(F) Fenol-szulfidok semleges és bdzikus soi

Bizonyos, taldlményunk szerinti kendolaj készitmé-
nyek tartalmazhatnak egy vagy tobb, semleges vagy bé-
zikus alkil-fenol-szulfid-alkalifoldféms6t is detergens-
ként és antioxidansként. Az olajok 0-2 vagy 3 témeg%
ilyen fenol-szulfid-vegyiiletet tartalmazhatnak. Az olajok
tobbnyire 0,01-2 tomeg% fenol-szulfid bézikus sét tar-
talmaznak. Az itt alkalmazott ,,bazikus” kifejezés a leirs-
sunkban egyéb helyeken alkalmazott, ilyen kifejezések-
hez hasonléan az 1-nél nagyobb fémardnyi sékra vonat-
kozik. A fenol-szulfidok semleges és bazikus s6i a
taldlmanyunk szerinti kendolaj készitmények anti-
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oxidéns és detergens tulajdonségait javitjak, és a Cater-
pillar vizsgélatokkal mért eredmények azt mutatjik, hogy
ezek alkalmazédsaval javul az olajok teljesitSképessége.

A szulfids6k elGéllitasahoz alkalmazott alkil-feno-
lokat 4ltalaban legaldbb 6 szénatomos szénhidrogén
helyettesit6 csoportokat tartalmazé fenolokbél allitjuk
el; a helyettesits csoportok legfeljebb 7000 alifds
szénatomot tartalmazhatnak. A helyettesitS csoportok a
fentiekben ismertetett szénhidrogéncsoportok is lehet-
nek.

Az eldnyds helyettesitd csoportok olefinek, mint
példaul etilén, propén, 1-butén, izobutén, 1-hexén, 1-
oktén, 2-metil-1-heptén, 2-butén, 2-pentén, 3-pentén
vagy 4-oktén polimerizélasdval eldallitott szénhid-
rogéncsoportokbél  szdrmaznak. A  szénhidrogén
szubsztituenst a fenolgydriire Ggy vissziik be, hogy a
szénhidrogént és a fenolt 50-200 °C koz6tti h6mérsék-
leten, megfelel§ katalizitor, példaul aluminium-tri-
klorid, bér-trifluorid vagy cink-klorid jelenlétében
dsszekeverjiik. A szusztituenst egyéb ismert alkilezd
eljérassal is bevihetjiik.

Az alkil-fenol-szulfid” kifejezés di-(alkil-fenol)-
monoszulfidokra, diszulfidokra, poliszulfidokra és
egyéb, olyan termékekre vonatkozik, amelyek alkil-fe-
nol és kénmonoklorid, kén-diklorid vagy elemi kén
reakci6jdval nyerhetS. A fenol kénvegyiilethez viszo-
nyitott mélardnya (1:05)-(1:1,5) vagy ettél nagyobb
is lehet. Fenol-szulfidokat egyszerien el&4llithatunk
példaul dgy, hogy 1 mél alkil-fenolt 60 °C homérsékle-
ten 0,5-1 mol kén-dikloriddal reagéltatunk. A reakci6-
elegyet 4ltalaban 2-5 6rén 4t, 100 °C hémérsékleten
tartjuk, és az igy kapott szulfidot széritjuk és lesz(rjiik.
Elemi kén alkalmazasakor 200 °C vagy némely esetben
efeletti hdmérséklet kivéanatos. Az is kivénatos, hogy a
szAritast nitrogén- vagy egyéb semleges gazatmoszfé-
réban végezzik.

A fenol-szulfidok séit el6nydsen ugy allitjuk eld,
hogy a fenol-szulfidokat egy fém-bazissal reagéltatjuk,
el6nyosen egy promotor, mint amilyet az (D) kompo-
nens elG4llitdsanal leirtunk, jelenlétében.

A h6mérséklet és a reakcié egyéb koriilményei azo-
nosak a talalmény szerinti készitmények el6allitdsahoz
hasznilhaté (D) bazikus komponens el&allitisanal is-
mertetekkel. A bazikus sét keletkezése utan eldnydsen
szén-dioxiddal kezeljiik.

Kiegészitésképpen eldnyds egy mésik promotor,
egy 1-100 szénatomos karbonsav, vagy annak alkali-
fém-, alk4lifoldfém-, cink- vagy 6lomséja alkalmazésa.
EbbSl a szempontbél kiilondsen eldnyosek a rovid-
szénldncu alkil-monokarbonsavak, példaul a hangya-
sav, az ecetsav, a propionsav, a vajsav, az izovajsav.
Ezekbdl a savakb6l vagy sékbél 4ltaldban a bézikus
s6k elBallitasahoz hasznélt fém-bazis egy ekvivalensé-
re 0,002-0,2 ekvivalenst hasznélunk.

Ezen bazikus s6kat tigy is eldéllithatjuk, hogy az
alkil-fenolt egyidejileg reagéltatjuk kénnel és a fém
bézissal. A reakci6t ekkor legalabb 150 °C homérsékle-
ten, elnyssen 150-200 °C kozott végezziik. Altaldban
elényos, ha olyan old6szert alkalmazunk, amely ezen
hémérséklet-tartomanyban forr, példdul egy polietilén-
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glikol, el6nydsen dietilén-glikol-mono-(révidszénlan-
cd alkil)-6terét. Kiilonosen eldnyds a dietilén-glikol
metil- és etil-étere, amelyet ,metil-karbitol”, illetve
skarbitol” mérkanéven lehet kapni. J6! alkalmazhatd
bazikus alkil-fenol-szulfidokat ismertetnek példdul a
3372116, 3410798 és 3562159 szédmil amerikai
egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirisokban.

A kovetkez8 példiban ilyen bézikus sé eldallitast
ismertetiink.

F-1. példa

Fenol-szulfidot 4llitunk elé tgy, hogy kén-di-
kloridot nétrium-acetat jelenlétében olyan poli-
izobutenil-fenollal reagéltatunk, amelyben a poli-
izobutenil helyettesitScsoport 4tlagos molekulatomege
350. (A savmegkotdszert a termék elszinez8désének
elkeriilésére alkalmaztuk.)

1755 t6megrész, fentiek szerint elallitott fenol-
szulfidot, 500 tdmegrész dsvanyolajat, 335 tomegrész
kalcium-hidroxidot és 407 tomegrész metanolt tartal-
mazé elegyet felmelegitiink 43-50 °C-ra, és 7,5 6rén
keresztiil szén-dioxidot vezetiink 4t rajta. Ezt kovetden
melegitéssel eltdvolitjuk az illéanyagokat, és tovabbi
422.5 tomegrész olajat adunk az elegyhez, és igy 60 to-
meg%-os, olajos oldatot kapunk. Az oldat 5,6 tomeg%
kalciumot és 1,59 tomeg% ként tartalmaz.

F-2. példa

6072 tomegrész (22 ekvivalens) olyan tetrapropilén-
fenolhoz, amelyet tigy 4llitunk el8, hogy fenolt és tetra-
propilént 138 °C hémérsékleten kénsavval kezelt agyag
jelenlétében osszekeveriink, 90-95 °C homérsékleten
hozzaadunk 1134 tomegrész (22 ekvivalens) kén-di-
kloridot. Az adagolast 4 6ra alatt fejezziik be, majd a
reakciéelegyen 2 6ran keresztiil nitrogént buborékolta-
tunk 4t, majd azt 150 °C-ra melegitjiik és leszfirjiik. 861
tomegrész (3 ekvivalens) igy elGallitott termékhez hozzé-
adunk 1068 tomegrész dsvanyolajat, 90 tdmegrész vizet,
majd 70 °C hémérsékleten 122 témegrész (3,3 ekviva-
lens) kalcium-hidroxidot. A reakciéelegyet 2 6ran keresz-
tiil 110 °C-on tartjuk, majd 165 °C-ra melegitjiik, és ezen
a hémérsékleten tartjuk szdradéasig. Ezutin az elegyet
25 °C-ra htjiik, és hozzdadunk 180 tomegrész metanolt.
Az elegyet ekkor 50 °C-ra melegitjiik, majd hozz4adunk
366 tomegrész (9,9 ekvivalens) kalcium-hidroxidot €s 50
tomegrész (0,633 ekvivalens) kalcium-acetétot. Az ele-
gyet 45 percig keverjiik, majd 50-70 °C kozotti h6mér-
sékleten, 5,66-14,15x1072 m%6ra széndioxiddal kezeljiik
3 6rén keresztiil. Az elegyet ezut4n 165 °C-ra széritjuk,
és a maradékot leszrjiik. A szfrlet kalcium-tartalma
8,8 tomeg%, semlegesitési szdma 39 (bézikus) és fém-
ardnya 4,4.

F-3. példa

5880 tomegrész (12 ekvivalens) olyan poli-izobu-
tén-fenolhoz, amelyet gy allitunk elS, hogy 54 °C
hémérsékleten boér-trifluorid jelenlétében ekvimoléris
mennyiségd fenolt és egy 350 4tlagos molekulatomeg
poliizobutént osszekeveriink, hozzdadunk 2186 témeg-
rész 4svanyolajat, majd 2,5 6ra alatt 90-110 °C hémér-
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sékleten 612 témegrész (12 ekvivalens) kén-dikloridot.
A reakciGelegyet 150 °C-ra melegitjiik, és nitrogént
buborékoltatunk 4t rajta. 3449 tdmegrész (5,25 ekviva-
lens; igy elGallitott termék, 1200 tomegrész 4svany olaj
és 130 tomegrész viz keverékéhez 70 °C hémérsékle-
ten hozzéadunk 147 tomegrész (5,25 ekvivalens kalci-
um-oxidot. A reakciGelegyet 2 6rin keresztiil 95-
110 °C hémérsékleten tartjuk, majd 160 °C-ra melegit-
jiik, és 1 6ran keresztiil ezen a h6mérsékleten tartjuk,
végiil 60 °C-ra hitjiik, és hozzdadunk 920 témegrész
1-propanolt, 307 tomegrész (10,95 ekvivalens) kalci-
um-oxidot és 46,3 tomegrész (0,78 ekvivalens) ecetsa-
vat. A reakcibelegyet ezutan 2,5 oran keresztil
5,66x10% m3/6ra széndioxiddal kezeljik. Az elegyet
190 °C hémérsékleten széritjuk, a maradékot szfrjiik.
Ily mé6don a kivént terméket kapjuk.

F-4. példa

485 tomegrész (1 ekvivalens) olyan poliizobutén-
fenol, ahol a szubsztituens 4tlagos molekulatdmege
400, 32 tomegrész (1 ekvivalens) kén, 111 tdmegrész
(3 ekvivalens) kalcium-hidroxid, 16 tomegrész (0,2
ekvivalens) kalcium-acetét, 485 tomegrész dietilén-gli-
kol-monometil-éter €s 414 tomegrész dsvanyolaj keve-
rékét nitrogéndramban 120-205 °C-on tartjuk 4 6ran
keresztill. 125 °C feletti h6mérsékleten hidrogén-szul-
fid fejl6dés tapasztalhat6. A hidrogén-szulfidot ledesz-
tilldljuk, és nétrium-hidroxid oldatban elnyeletjik. A
hidrogén-szulfid abszorpci6 befejezésekor a melegitést
megsziintetjiik, a visszamarad6 illékony anyagot 95 °C
hémérsékleten, 13,3 mbar nyoméson ledesztillaljuk. A
maradékot leszdrjiik. igy a kivant termék 60 tomeg%-
os &svanyolajos oldatét kapjuk.

(G) Kénezett olefinek

A taldlmanyunk szerinti olaj készitmények tartalmaz-
hatnak egy vagy tobb olyan, (G) kéntartalmi készit-
ménytis, amelyek a kendolaj elhasznélédasi, rendkiviili
nagy nyoméséallésagi €s antioxidéns tulajdonségait javit-
jék. Az olajkészitmények 0,01-2 tdmeg% kénezett ole-
fint tartalmazhatnak. Olyan kéntartalmi anyagokat alkal-
mazunk, amelyeket olefinek kénezésével allitunk el6. A
talalmény szerinti olajkészitmények, ha tartalmaznak ké-
nezett olefint, akkor ezek koncentracidja 4ltalaban 0,01-
2 tomeg%. Olefinként 3-30 szénatomos alifés, aril-alifés
vagy aliciklikus olefin szénhidrogének alkalmazhat6k.

Az olefin szénhidrogének legalabb egy nem aro-
més, olefin kett3s kotést, azaz két alifds szénatomot
Osszekapcsold kettSs kotést tartalmaznak. Legtégabb
értelemben az olefin szénhidrogént a (XV) 4ltalanos
képlettel jellemezhetjiik, ahol R7, R®, R® és R1? jelent-
het hidrogénatomot, vagy egy szénhidrogén csoportot,
elényosen alkil- vagy alkenilcsoportot. R7, R, R?, R1°
koziil barmely két szubsztituens egyiittesen képezhet
egy alkilén- vagy szubsztitualt alkilén-csoportot, vagy-
is az olefin vegyiilet aliciklusos is lehet.

Elényosek a mono-olefin és diolefin vegyiiletek,
kiilonosen a mono-olefinek, és még elénydsebbek a
terminalis mono-olefin vegyiiletek, vagyis azok, ame-
lyekben R? és R'0 jelentése hidrogénatom, és R7 és R®



1 HU 208035 B 2

jelentése alkilcsoport, vagyis az olefin alifds. Kiilond-
sen eldnyosek a 3-20 szénatomos olefin vegyiiletek.

Olefin vegyiiletként kiilonosen el6nydsek a propi-
Ién, izobutén, valamint ezek dimerjei, trimerjei, tetra-
merjei és elegyeik. Kiulondsen jol alkaimazhatdk az
izobutén és diizobutén, mert ezek konnyen beszerezhe-
t0k, és kiilonosen nagy kéntartalmi készitmények allit-
hat6k eld beldliik.

Kénez6 reagensként alkalmazhatunk ként, kén-halo-
genidet, példaul kén-monokloridot vagy kén-dikloridot,
hidrogén-szulfid és kén vagy kén-dioxid keverékét. Alta-
l4ban elbnyos a kén-hidrogén-szulfid keverékek alkal-
mazésa, és a tovébbiakban legtobbszor ezt emlitjiik,
azonban magétdl értetddik, hogy szitkség esetén ezeket
egyéb kénezdszerekkel helyettesiteni lehet.

1 mél olefin vegyiiletre 4ltalaban 0,3-3,0 g-atom,
elénydsen 0,5-2,0 g-atom, még elénydsebben 1,2-1,8
g-atom kén és 0,1-1,5 mdl, elénydsen 0,5-1,25 mél,
még eldnyodsebben 0,4-0,8 mél hidrogén-szulfid hasz-
nélatos.

A kénezési reakciét altaldban 50-350 °C kozotti ho-
mérsékleten, eldnyosen 100-200 °C kozott, még eld-
nydsebben 125-180 °C kozott végezzik. A reakciot eld-
nyosen atmoszferikusnal nagyobb nyomdson végezziik,
amely 4ltalaban a reakciéelegy sajit nyomésa, vagyis az
a nyomds, amely a reakci6é sorén a reakciébdl eredden
novekszik, de kiilsG nyomés is alkalmazhaté. A reakcié
sorén képz&d6 nyomas fiigg a rendszer elhelyezését6l és
a milveleti korilményektd], a reakcié h6mérsékletétsl, a
reagensek és a reakcibtermékek gbznyomdasatol, €s val-
tozhat a reakci6 sorén.

A reakciéelegyhez el6nyos lehet kénezd katalizato-
rokat is alkalmazni. Ezek az anyagok lehetnek savas,
bazikus vagy semleges anyagok, eldnydsen bézikusak,
kiiléndsen elényosen nitrogén-tartalmiak, példaul am-
moénia vagy aminok, leggyakrabban alkil-aminok. A
katalizdtor mennyisége 4ltaldban az olefin vegyiilet
0,01-2,0 tomeg%-a. Az elényds ammonia és amin ka-
talizdtorok alkalmazasdnil a katalizdtor mennyisége
1 mél olefinre 0,0005-0,5 mdl, kiiléndsen elénydsen
0,001-0,1 mél.

A kénezés utan a reakcibelegybdl el6nyos az ala-
csony forrdsponti anyagok eltdvolitisa, amelyet 4ltald-
ban a reakcidedény atszellGztetésével, vagy atmoszfe-
rikus nyomédson vagy vikuumban végzett desztillacié-
val vagy sztrippeléssel, vagy inert giz, példaul
nitrogén atvezetésével végezzik, megfelelé homérsék-
leten €s nyoméson.

A (G) komponens elGallitdsanél egy tovabbi kivant
esetben elvégezhets 1épés a kénezett termék kezelése az
aktiv kén redukalisa érdekében. Ezt végezhetjik példaul
egy alkélifém-szulfiddal. Tovébbi kivant esetben elvé-
gezhet$ kezelés példéul az oldhatatlan melléktermékek
eltdvolitdsa, valamint a kénezett termék illatanak, sziné-
nek és elszinez&dési tulajdonsagainak javitasa.

A 4119549 és 4505 830 sz4mi, amerikai egyesiilt
dllamokbeli szabadalmi leirdsokban a taldlményunk
szerinti kendolaj készitményekben alkalmazhat6 kéne-
zett olefineket ismertetnek. A fenti leirdsok példaiban
néhany specidlis kénezett készitményt mutatnak be.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

35

A kovetkez8 példékban ilyen készitmény elSalli-
tasat ismertetjiik.

G-1. példa

Kettdsfald, keverével és belsd hiitd spirdllal ellé-
tott, nagynyomaésu reaktorba 629 témegrész (19,6 moél)
ként helyeziink. A gz halmazéllapoti reagensek beve-
zetése el6tt a hdtéspirdlokon hitott sés vizet cirkuldlta-
tunk, hogy a reaktort lehiitsik. A reaktort lezérjuk,
8x10? Pa nyomasig evakuéljuk, és lehitjiik, majd 1100
tdmegrész (9,6 mol) izobutént, 334 tdmegrész
(9,8 m6l) hidrogén-szulfidot és 7 tomegrész n-butil-
amint vezetiink a reaktorba. Ezutén a reaktort 171 °C-
ra melegitjikk 1,5 6ran keresztiil gy, hogy gzt veze-
tiink a kiils6 kopenybe. 138 °C elérésekor a maximalis
nyomés 4,96x10> MPa. Miel6tt a maximilis reakcid-
hémérsékletet elérnénk, a nyomés csokkenni kezd, és
folyamatosan csokken, ahogyan a gz halmazéllapotd
reagensek reagilnak. 4,75 6ra elteltével 171 °C hémér-
sékleten a reagdlatlan hidrogén-szulfidot és izobutént
visszanyer§ rendszerbe vezetjik. Miutdn a nyomas a
reaktorban atmoszferikusra csokken, a kénezett termé-
ket folyadékként kinyerjiik.

G-2. példa

A G-1. példaban lefrtak szerint jérunk el, azzal az el-
téréssel, hogy 773 tomegrész diizobutént 428,6 tomeg-
rész kénnel és 143,6 tomegrész hidrogén-szulfiddal rea-
géltatunk 2,6 tomegrész n-butil-amin jelenlétében, a re-
akci6 4ltal keltett nyomédson 150-155 °C kozotti
hémérsékleten. Az illékony alkotérészeket eltdvolitjuk, a
kénezett terméket folyadékként nyerjiik ki.

A taldlméanyunk szerinti kendolaj készitmények (G)
komponenseként alkalmazhaté kéntartalmi készitmé-
nyek legaldbb egy olyan cikloalifé4s csoportot tartal-
maznak, amelyekben egy cikloalifds csoport legalabb
két, magban 1év6 szénatomja vagy kiilénbozd cikloali-
fas csoportok két, magban 1évé szénatomja egy kétérté-
ki kéncsoporton keresztiil kapcsolédik egyméshoz.

Ilyen tipusd kénvegyiileteket ismertetnek példéul a
Re 27331 szdmu feldjitott szabadalmi leirasban. A
kéncsoport legaldbb két kénatomot tartalmaz. Ilyen
kénvegyiiletek a kénezett Diels—Alder adduktumok.

A]taléban, a kénezett Diels—Alder adduktumokat
tgy 4llitjuk el6, hogy ként legalabb egy Diels—Alder
adduktummal reagéltatjuk 110 °C és az adduktum
bomlasi hdmérséklete kozotti hdmérsékleten. A kén és
az adduktum mélardnya 0,5:1 és 10:1 kozotti. A
Diels—Alder adduktumokat ismert eljardssal allitjuk eld
gy, hogy egy konjugélt diént egy etilénes vagy aceti-
lénes telitetlenséggel rendelkezd vegyiilettel (dienofil)
reagéltatjuk. Az ilyen konjugalt diének koziil példaként
megemlitjilk az izoprént, a metil-izoprént, a kloroprént,
és az 1,3-butadiént. Az alkalmas etilénes telitetlenség-
gel rendelkezd vegyiiletek koziil példaként megemlit-
jik az alkil-akrilatokat, példdul a butil-akril4tot és a
butil-metakrilatot. Mivel a kiilonbozé kénezett Diels-
Alder adduktumokat a szakirodalom részletesen ismer-
teti, feleslegesnek véljiik a jelen bejelentésiinket azzal
is hosszabb4 tenni, hogy az ilyen kénezett termékek
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elB4llitisat tovabb ismertetnénk. Az aldbbiakban két
ilyen készitmény el64llitasat mutatjuk be.

G-3. példa

a) 2 literes, keverdvel, nitrogén bevezet§ csével és szi-
14rd szén-dioxiddal hiitott, visszafolyaté htitGvel felszerelt
lombikba 400 g toluolt és 66,7 g aluminium-kloridot tar-
talmazé elegyet toltiink. Az aluminium-klorid szuszpen-
zidhoz 0,25 6ra alatt, 37-58 °C h6mérsékleten 640 g
(5 m6l) butil-akrilatot és 240,8 g toluolt tartalmazf ele-
gyet toltiink. Ezutén a szuszpenziéhoz 2,75 éra alatt 313 g
(5,8 mél) butadiént adunk, mikdzben a h6mérsékletet kiil-
s6 hfitéssel 60-61 °C-ra tartjuk. A reakcibelegyet atfivat-
juk nitrogénnel 0,33 6rén keresztiil, 4 literes elvalaszt6
tolcsérbe toltjiik, €s 1100 g vizben oldott 150 g koncent-
ralt sésav oldattal mossuk. Ezt kovetSen a terméket
2x1000 ml vizzel mossuk. A mosott reakciétermékbol
desztillalassal eltavolitjuk a nem reagélt butil-akrilatot és
toluolt. Az elsG desztillalas utdn kapott maradékot ezutin
1250-1320 Pa nyoméson még egyszer ledesztilléljuk, a ki-
vént adduktumot 105-115 °C hémérsékleten gytitjiik ossze.

b) 4550 g (25 mdl) fentiekben ismertetett eljérassal
elgallitott butadién-butil-akrildt adduktumot és 1600 g
(50 m61) kénvirdgot 12 literes, keverGvel, visszafolyaté
hitdvel és nitrogén bevezetd csdvel felszerelt lombik-
ba toltiink. A reakciéelegyet 150-155 °C hémérsékle-
ten melegitjiik 7 6rén 4t, és ekozben 0,013 m*/6ra se-
bességli nitrogént vezetiink 4t az elegyen. Ezutdn az
elegyet hagyjuk leh(lni szobahSmérsékletre, majd le-
sziirjiik. Szfrletként a kéntartalmi terméket kapjuk.

G—4. példa

a) Izoprén és akrilonitril adduktumot készitiink gy,
hogy 136 g izoprént 172 g metil-akrilatot és 0,9 g hid-
rokinont (polimeriz4ciés inhibitort) autoklédvban &ssze-
keveriink, majd 16 éran keresztiil 130~140 °C-on tar-
tunk.

Az autoklavot kinyitjuk, és tartalmat dekantaljuk, igy
240 g vilagossarga folyadékot kapunk. A folyadékot
90 °C hémérsékleten, 13,3 mbar nyoméson sztrippeljiik,
és igy maradékként a kivant folyékony terméket kapjuk.

b) 255 g (1,65 moél) a) 1épésben elGillitott izoprén-
metakrilat adduktumhoz 110-120 °C hdmérsékleten
45 perc alatt hozzdadunk 53 g (1,65 mdl) kén virdgot.
A melegitést 130-160 °C kozotti hémérsékleten,
45 6ran keresztiil folytatjuk, majd a reakcidelegyet
szobahSmérsékletdire hiitjiik, és zsugoritott ivegszliron
leszdrjiik. A szirlet 301 g kivant kéntartalmi termék.

c) A b) 1épésben a kén és az adduktum tomegarinya
1: 1. Ebben a példdban ez a tomegarny 5: 1. Ehhez 640 g
(20 m61) kén virdgot 0,3 6rén keresztiil 170 °C hémérsék-
letre melegitiink egy 3 literes lombikban. Az olvadt kén-
hez ezutén cseppenként hozzdadunk 600 g (4 mél) a) 1¢-
pésben elGallitott izoprén-metakrilat adduktumot, és koz-
ben a hémérsékletet 174198 °C kozott tartjuk. A reakci6-
elegyet ezutin szobahdmérsékletdre hitjiik, és a fentiek
szerint lesz(irjiik. A szdrlet a kivant termék.

A fentieken kiviil alkalmazhat6k egyéb, rendkiviil
nagy nyomést(irG adalékok, korrézié- és oxidaciogatlé
szerek 1is, ilyen anyagok példdul a kldrozott alifds
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szénhidrogének, mint példaul a kl6rozott viasz; szerves
szulfidok és poliszulfiok, mint péld4ul a benzil-diszulfid,
bisz(klér-benzil)-diszulfid, dibutil-tetraszulfid, oleinsav
kénezett metilésztere, foszfokénezett szénhidrogének,
mint péld4ul foszfor-szulfidok turpentinne] vagy metil-
olesttal alkotott reakciétermékei; foszforészterek, elsd-
sorban di- és triszénhidrogén-foszfitok, mint példéul di-
butil-foszfit, diheptil-foszfit, diciklohexil-foszfit, pentil-
fenil-foszfit,  dipentil-fenil-foszfit, tridecil-foszfit,
disztearil-foszfit, dimetil-naftil-foszfit, oleil-4-pentil-fe-
nil-foszfit, poli- 500 molekulatomegi polipropilénnel he-
lyettesitett fenil-foszfit, diizobutillel helyettesitett fenil-
foszfit; fém-tiokarbamatok, mint példéul a cink-dioktil-
ditiokarbamat és a barium-heptil-fenil-ditiokarbamét.

A talalmanyunk szerinti kendolajkészitményekben
kiilénosen hatdsosan alkalmazhaték a folyaspont csok-
kentSk. Amint a szakteriileten ismert a foly4spont
csdkkentS adalékanyagok javitjdk az olajbézisi készit-
mények alacsony hémérsékletd tulajdonsigait. Lasd
példaul a ,Lubricant Additives” by C.V. Smalheer and
R. Kennedy Smith Lezius-Hiles Co. publishers, Cleve-
land, Ohio, 1967-es kiadvény, 8. oldalat.

J6l alkalmazhat6 foly4spontcsokkentd szerek a
polimetakrilétok; poliakrilatok; poli(akril-amidok); halo-
génezett paraffin viaszok és aromas vegyiiletek konden-
241t termékei; vinil-karboxilat polimerek; és dialkil-fuma-
ratok, zsirsav-vinilészterek és alkil-vinil-€észterek terpoli-
merjei. Taldlmanyunk célkitizésének megfelels folyds-
pont csokkent§ adalékanyagokat ismertetnek példéul a
2873501, 2015748, 2655479, 1815022, 2191498,
2666746,2721877,2721878 és a 3250715 sz4mi ame-
rikai egyesiilt 41lamokbeli szabadalmi lefrdsokban.

Habz4sgatlé szereket a stabil habképzGdés csokken-
tésére vagy megakadalyozésdra alkalmazunk. Tipikus
habzésgitl6 szerek a szilikonok vagy a szerves polime-
rek. Tovéabbi habzdsgitlé készitményeket ismertetnek a
»Foam Control Agents” by Henry T. Kerner (Noyes Data
Corporation, 1976) kiadvény 125-162. oldalén.

A taldlmanyunk szerinti kenSolaj készitmények, el-
sGsorban, ha ezekbsl multigrade mindségl olajokat
allitunk eld, tartalmazhatnak egy vagy tobb viszkozitds
mé6dositd szert is. A viszkozitds médosit6 szerek 4ltala-
ban olyan szénhidrogénbazisi polimerek, amelyek
szdmszerinti 4tlagos molekulatémege 25000-500 000,
méginkabb 50 000200 000.

Viszkozitds moédosité anyagként alkalmazhatunk
példaul poliizobutént vagy olyan polimetakrilatot
(PMA), amelyet kiilonboz§ alkilcsoportokat tartalmazé
metakrildt monomerelegyekbdl 4llitanak el5. A legtobb
PMA viszkozitas médosit6 szer ugyanakkor foly4spont
csOkkentS is. Az alkilcsoportok 1 — 18 szénatomos,
egyenes vagy eldgaz6 lanci szénhidrogének lehetnek.

Ha az alkil-metakrilattal kis mennyiségd, nitro-
géntartalmi monomert kopolimerizalunk, a termék disz-
pergécits tulajdonséga is javul. Ennek megfelelden az
ilyen termékek t6bb funkcidji szerek, azaz viszkozits
médositék, folyaspont csokkentSk és diszpergéci6 javi-
tok. Az ilyen termékeket a szakteriileten diszperg4l6 tipu-
sti viszkozitds médosit6 szereknek vagy egyszerden disz-
pergacié-viszkozitds médosité szereknek nevezik. Ilyen
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nitrogéntartalmi monomerek a vinil-piridin, N-vinil-pir-
rolidin és N,N’-dimetil-amino-etil-metakrilat. Viszkozi-
tds mé6dosit szerként j6! alkalmazhatdk azegy vagy tobb
alkil-akrilat polimerizdlasaval vagy kopolimerizalasaval
eldallitott poliakrilatok.

Alkalmazhatunk olyan etilén-propilén (roviditve
OCP) kopolimereket is, amelyeket etilén €s propilén élta-
ldban old6szerben, ismert katalizitorok, mint példaul
Ziegler-Natta inicidtor jelenlétében val6 polimerizalasé-
val 4llitanak el6. A polimerben 16v{ etilén propilénhez vi-
szonyitott mennyisége befoly4solja a termék olajban val6
oldhatésagat, olajsirits képességét, alacsony hdmérsék-
letd viszkozitasat, folyaspont csokkentd képességét és
motor teljesitd képességét. Az etiléntartalom altalaban
45-60 tomeg%, tipikusan 50-55 tomeg%. Néhany, ke-
reskedelmi OCP etilén, propilén és kis mennyiségi nem
konjugélt dién, mint példaul 1,4-hexadién terpolimerje. A
miianyagiparban ezeket a terpolimereket EPDM jelolés-
sel (etilén-propilén-dién monomer) réviditik. A kendola-
jokban alkalmazott OCP viszkozitis médositd szerek fel-
haszndlasa 1970 6ta jelentdsen novekszik, és jelenleg is
elsGsorban ezeket alkalmazzak.

Motorolajok viszkozitds médosité adalékanyagaként
sztirol és maleinsavanhidrid szabad gy¢k inici4tor jelen-
létében megvaldsitott kopolimerizaldséval, majd az igy
kapott kopolimer ezt kovets, 4-18 szénatomos észterezé-
sével elGallitott észterek is alkalmazhat6k. A sztirolészte-
rek 4ltaldban tobb funkcidj, elsdsorban viszkozitds mé-
dosité adalékanyagok. Ha az észterezést a reakci6 befeje-
zése el6tt abbahagyjuk, és igy valamenynyi, nem reagélt
anhidrid- vagy karbonsavcsoport marad a termékben, a
sztirolészterek a viszkozitds médosité hatdsuk mellett fo-
lyaspont csokkentSk és diszpergaci6 javiték is. Ezek a
savcsoportok valamilyen primer aminnal valé reakciéval
imidekké alakithatok at.

A motorolajokban alkalmazhat6 viszkozitds médosi-
t6 adalékanyagok masik csoportjat a hidrogénezett, szti-
rol és konjugalt dién kopolimerizlasaval eldéllitott ter-
mékek alkotjak. Sztirolvegyiiletként alkalmazhaték a
sztirol, alfa-metil-sztirol, orto-metil-sztirol, meta-metil-
sztirol, para-metil-sztirol és para-tercier butil-sztirol. A
konjugalt diének elénydsen 6 szénatomosak. Ilyen kon-
jugalt dién a piperilén, 2,3-dimetil-1,3-butadién, kloro-
prén, izoprén és 1,3-butadién, kiilondsen elbnyos az izo-
prén és a butadién. Ezek elegyei is alkalmazhat6k.

A kopolimerek sztiroltartalma 20-70 tomeég%, el6-
ny6sen 40-60 tomeg%. A kopolimerek konjugalt, alifs
diéntartalma 30-80 tomeg%, elénydsen 40-60 tomeg%.

Ezeket a kopolimereket ismert eljardsokkal 4llithat-
juk eld. Az ilyen kopolimereket 4ltaldban anionos ko-
polimerizél4ssal készitik, példul gy, hogy polimeri-
z4ci6s katalizdtorként szerves fémvegyiiletet, példéul
szekunder butil-litiumot hasznélnak. De més polimeri-
Z4ci6s eljarés, példdul emulziés polimerizAci6 is alkal-
mazhat6.

Ezeket a kopolimereket oldatban hidrogénezik, igy
olefines kettds kotéseik legnagyobb részét megsziinte-
tik. Ilyen hidrogénezési eljardsok jol ismertek a szak-
irodalombdl, és ezért itt ezeket nem részletezzik. Lé-
nyegiik, hogy a kopolimereket atmoszferikusnal na-
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gyobb nyoméson, fém-katalizitor, példaul kolloid nik-
kel csontszénre vitt pallddium jelenlétében hid-
rogénezik.

Altalaban elényos, ha ezek a kopolimerek az oxidé-
ci6s stabilitds érdekében legfeljebb 5 tomeg%, eld-
nydsen legfeljebb 0,5 tomeg% olefines telitetlenséget
tartalmaznak, az tlagos molekuldban a szén-szén ko-
valens kotésekhez viszonyitva. Ezeket a telitetlensége-
ket tobbféle ismert médon, példaul infravords vagy
NMR spektroszképias eljardssal lehet meghatdrozni. A
legeldnydsebb, ha az emlitett analitikai eljérdsokkal
nem lehet telitetlenséget kimutatni ezekben a polime-
rekben.

A kopolimerek szdmszerinti 4tlagos molekulatdme-
ge A4ltaldban 30000-500000, eldnydsen 50000-
200000. Tomeg szerinti 4tlagos molekulatomegiik
50000-500 000, eldnydsen 50 000-300 000.

A talilmanyunk szerinti kenGolaj készitményekben
viszkozit4ds médosité szerként alkalmazhatd, fentiek-
ben ismertetett hidrogénezett kopolimereket ismertet-
nek a 3551336, 3598738, 3554911, 3607749 és
3687849 szamil amerikai egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi leirdsokban.

A 3554911 szdmi szabadalmi lefrdsban példéul
véletlenszeriien polimerizal6dott, hidrogénezett butadi-
én-sztirol kopolimer elG4llit4sat és hidrogénezését is-
mertetik. A taldlményunk szerinti kendolaj készitmé-
nyekben viszkozitds médosité adalékanyagként alkal-
mazhat6, hidrogénezett sztirol-butadién kopolimerek a
kereskedelemben beszerezhetSk. Ilyen termék példéul
a BASF gyartményy, ,,Glissoviscal” markanev( anyag.
Glissoviscal 5260 mérkanéven olyan, speciélis, hid-
rogénezett sztirol-butadién kopolimer kaphat6, amely-
nek molekulatdmege 120000. Viszkozitds mddosité
adalékanyagként alkalmazhat6, hidrogénezett sztirol-
izoprén kopolimerek beszerezhetSk példaul a Shell
Chemical Companyté! ,,Shellvis” markanéven. A Shell
Chemical Company Shellvis 40 készitménye olyan,
kettds tomb sztirol-izoprén kopolimer, amelynek szim-
szerinti 4tlagos molekulatomege 155000, sztiroltartal-
ma 19 mé1%, izopréntartalma 81 mé6l%. A Shell Che-
mical Company Shellvis 50 készitménye olyan, kettds
tomb sztirol-izoprén kopolimer, amelynek szamszerinti
atlagos molekulatdmege 100000,  sztiroltartalma
28 m61%, izopréntartalma 72 moé1%.

A taladlmanyunk szerinti kendolaj készitményben
alkalmazott polimer viszkozitds médosité adalékanya-
gok mennyisége széles hatérok kozott véltozhat, azon-
ban a szokdsosndl kevesebb mennyiség, ilyen adalék-
anyagot kell alkalmazni, ha figyelembe vessziik, hogy
a (A) karbonsavszdrmazék komponens [€s bizonyos
(D) karbonsav észter-szdrmazékok] diszpergaci6 javit6
tulajdonsaguk mellett viszkozitds médosité hatdsiak
is. A taldlmanyunk szerinti kenGolaj készitményekben
viszkozitds médosit6 szerként alkalmazott adalékanya-
gok mennyisége a kész kendolaj készitmény tomegére
szdmitva legfeljebb 10 tdmeg%. A polimer viszkozités
javit6 adalékanyagok mennyisége a kész kendolaj ké-
szitmény tomegére szdmolva 0,2-8 tomeg%, elo-
nydsen 0,5-6 tomeg%.
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A taldlméanyunk szerinti ken8olaj készitményeket
tgy allitjuk eld, hogy a kiilonbdzd komponenseket az
adott esetben alkalmazott, egyéb adalékanyagokkal
egylitt az olajban feloldjuk vagy szuszpendaljuk. A
talalmanyunk szerinti készitményhez hasznalt kémiai
komponenseket gyakran valamilyen inert, normal 4lla-
potban folyékony, szerves oldészerben, mint példaul
asvanyolajban, benzinben, benzolban, toluolban vagy
xilolban oldjuk, és igy adalékanyag koncentritumot
allitunk eld. Ezek a koncentrdtumok &ltaldban 10-
80 tomeg%, egy vagy tobb (A}(G) komponenst és
adott esetben egy vagy tobb egyéb adalékanyagot tar-
talmaznak. Az adalékanyagok koncentrici6ja 15, 20,
30 vagy 50 tomeg% vagy ettSl nagyobb is lehet.

A koncentritumok tartalmazhatnak  példaul
1050 tomeg% (A) karbonsavszirmazékot, 0,001-
15 tomeg% (B) ditiofoszforsav-fémsét. A koncentritu-
mok tartalmazhatnak még 1-30 tomeg% (C) karbonsa-
vésztert és/vagy 1-20 tomeg%, egy vagy tobb (D) sem-
leges vagy bazikus alkalifoldfémsét  és/vagy
0,001-10 tomeg%, egy vagy t6bb (E) polihidroxi-alko-
hollal el&allitott részleges zsirsavésztert is.

A kovetkez§ példakban néhdny, taldlmanyunk sze-
rinti koncentrdtumot mutatunk be.
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A példakban a szazalékok a kendolaj készitmény els-
allitdsahoz hasznalt adott adalék altalaban olajjal higitott
oldatanak mennyiségét jelzik. Példaul a (I) kenbolaj ké-
szitmény 4,5 térfogat% A-20. példa szerint elSéllitott ter-
méket tartalmaz, amely az adott (A) karbonsav-szdrma-
2€k olajos oldata és 55 tomeg% higité olajat tartalmaz.

Tomegrész
L. koncentrdtum
A-20. példa szerinti termék 45
B-2. példa szerinti termék 12
4svényolaj 43
II. koncentratum.
A-20. példa szerinti termék 60
B-2. példa szerinti termék 10
C-22. példa szerinti termék 5
asvanyolaj 25
1II. koncentratum
A-21. példa szerinti termék 40
B-1. példa szerinti termék 5
C-23. példa szerinti termék 5
D-1. példa szerinti termék 5
asvanyolaj 45

A taldlményunk szerinti tipikus kendolaj készitmé-
nyeket a kovetkezd példakban mutatjuk be.

1. tablézat
Kenbolaj-készitmények

Komponens/példa (térf.%) 1 1 11 v Vv VI
Baézis olaj () (b) (a) (b) (c) ©)
MinGség 10W-30 SW-30 10W-30 10W-40 10W-30 30
V. 1. Tipus* 1) (1) ) (m) ) -
A-20. példa szerinti termék 4,5 4,5 5,0 6,5 6,5 6,5
B-1. példa szerinti termék 1,25 1,25 0,75 0,75 0,75 0,75
B-18. példa szerinti termék
10% (ﬁaj) - - 0,06 0,06 0,06 0,06
Bézikus magnézium-alkil-
benzolszulfon4t 1,50 1,40 - - - -
(32% olaj, MR: 14,7)

C-22. példa szerinti termék 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20
D-1. példa szerinti termék 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Bazikus kalcium-alkil-ben-

zolszulfonat 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
(48% olaj, MR: 12)

Bézikus kalcium-fenol-szul-

fid (38 % olaj, MR: 2,3) 0.6 06 - 06 - -
Glicerin mono- és diole4t ke-

verék** - 02 - - 0.2 -
G-3. példa szerinti termék - - - - - 0,40
Szilikon habtalanft6 szer 100 ppm 100 ppm 100 ppm 100 ppm 100 ppm 100 ppm

(a) kozel-keleti

(b) északi-tengeri

(c) kozép-eurépai, hidrogénezett

(d) kdzép-eurbpai, oldészerrel finomitott

(1) Sztirol-izoprén kettSs t9mb kopolimer, szdm szerinti 4tlagos molekulatdmege 155 000.

(m) Poliizoprén, csillag polimer

* A polimer VI adalék mennyisége mindegyik kenGolaj készitményben annyi, hogy a kész kendolaj készitmény megfeleljen a jelzett

multigrade mingségének.
**  Emerest 2421,

38
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II. tdblizat

Komponensek/példa (térf.%) Vil VIII IX*** Xxxx X[***

. . 65% 150N** o
Bézis olaj 35% GOON** © (©) © ©
Min6ség 15W-40 30 15W-40 15W-40 15W-40
V. Ltipus* ) - 0] (1) (1)
A-20. példa szerinti termék 4,47 4,47 5,0 4,6 52
B-2. példa szerinti termék 1,20 1,20 1.5 1,54 15
C-22.példa szerinti termék 1,39 1,39 - 1,41 -
Bézikus magnézium-alkil-benzol-
szulfondt (32% olaj, MR: 15) 0.4 044 06 036 04
Biézikus kalcium-alkil-benzol-
szulfonéit (52% olaj, MR : 12) 0,97 0,97 1.2 1,24 -
Bézikus magnézium-alkil-benzol- _ N _ _ 2075
szulfonét (34% olaj, MR : 3) ’
Bézikus kalcium kénnel kapcsolt _ _ _ B 18
fenol (38% olaj, MR: 2,3) ’
Alkil-fenol és kén-diklorid
reakciéterméke (42% olaj) 234 234 25 248 -
Nonil-fenoxi-poli(etilén-oxi)-etanol - - - 0,1 -
Cy mono- és dialkilezett difenil- : a _ _ 01
amin (16% olaj) ’
Folyé4spontcsokkents 0,2 0,2 0,2 02 -
Szilikon habzésgatlé 100 ppm 100 ppm 100 ppm 110 ppm 100 ppm

(1) Sztirol-izoprén kettds tvmb kopolimer, szdmszerinti 4tlagos molekulatvmege 155 000.
* A polimer VI adalék mennyisége mindegyik kendolaj készitményben annyi, hogy a kész kendolaj készitmény megfeleljen a jelzett

multigrade minSségnek
** Magas kéntartalom
*** A példdkban a % tdmeg%-ot jelent.

XII. példa

A-1. példa szerinti termék
B-1. példa szerinti termék
100-as semleges paraffin olaj
XIII. példa
A-32. példa szerinti termék
B-2. példa szerinti termék
100-as semleges paraffin olaj
XIV. példa
A-32. példa szerinti termék
B-1. példa szerinti termék
C-22. példa szerinti termék
100-as semleges paraffin olaj
XV. példa
A-29, példa szerinti termék
B-1. példa szerinti termék
C-22. példa szerinti termék
D-1. példa szerinti termék
D-3. példa szerinti termék
100-as semleges paraffin olaj
XVI. példa
A-21. példa szerinti termék
B—4. példa szerinti termék
C-20. példa szerinti termék
D-1. példa szerinti termék
D--3. példa szerinti termék
100-as semleges paraffin olaj

tomeg%
6,2
15

a maradék

6,8
1,6
a maradék

45
14
14

a maradék

48
0,75
1,20
0,45
0,30
a maradék

a maradék
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A taldlmanyunk szerinti kendolaj készitmények
hasznélat kozben a technika 4llaséb6l eddig ismert
ilyen készitményeknél kevésbé bomlanak, ezért elhasz-
nalédéasuk, valamint a motor kiilonboz8 részeihez tapa-
dé és a motorok miikodését lerontd nemkivéanatos lera-
kéddsok, mint példaul olajiszap, szén- €s gyantaszeri
anyagok képz6dése csokken.

A talalményunk szerinti kendolaj készitmények
személyautdk forgattyihazaban alkalmazva a technika
4lldsabol eddig ismert ilyen készitményeknél kevesebb
motorhajté anyag felhasznélast tesz lehetdvé. Elalli-
thatunk olyan taldlmény szerinti kenSolaj készitménye-
ket, amelyek megfelelnek az SG olajokkal szemben
tAmasztott Osszes vizsgalati kovetelménynek.

A taldlményunk szerinti kendolaj készitmények di-
zelmotorokban is alkalmazhat6k, és az ennek megfe-
lelSen elGallitott készitmények tulajdonsdgai megfelel-
nek az j CE besorol4si dizelolajok kovetelményeinek.

A taldlmény szerinti kenGolaj készitmények ming-
ségi jellemzGit tgy vizsgaltuk, hogy a kendolaj készit-
ményeket kiilonb6z§ olyan motorolaj teszteknek vetet-
tik al4, amelyek a motorolajok teljesitSképességének
vizsgélatara szolgdlnak. Amint mér emlitettiik, annak
érdekében, hogy egy kenGolaj kielégitse az API Ser-
vice Classification SG kovetelményeit, a kenGolajnak
bizonyos motorolaj vizsgalatok kovetelményeit ki kell
elégitenie.

Az ASTM (American Standard Test Method) Se-
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quence III jeld motorolaj tesztet az utdbbi id6kben
hoztik 1étre az SG (Standard Gauge) motorolajok ma-
gas hémérsékleti elhasznal6dasanak, olajstirtiségének
és liledékképzbdéssel szembeni ellenalloképességének
meghatirozasira. A Sequence IIID tesztet felvalté IIIE
teszt finomabb meghatarozést tesz lehet6vé magas hs-
mérsékleti vezérmtengely, a szelephimba kopés csok-
kentése és az olajsiirliség ellendrzés szempontjabdl. A
IIE tesztet egy 3,8 1 tirtartalmd, V6 elrendezési Buick
motoron végeztiik, amely 6lmozott, 67,8 féklGerd érté-
k@ tizemanyagot hasznél és 64 6ra maximalis teszt id8-
tartam alatt 3000 Vp fordulatszdmmal jar 1030 N sze-
leprugé terhelést alkalmazva. A motor magas iizemi
hémérsékletére valé tekintettel 100%-os glikol hditsfo-
lyadékot hasznalunk. A kilépd hiitdfolyadék hdmérsék-
letét 118 °C hémérsékleten, mig az olaj hdmérsékletét
2,2 kp/em? nyomas mellett 149 °C-on tartjuk. A leve-
gbllizemanyag keverék ardnya 16,5; a kifiivéasi ardny
2718 Vp. A kiindulé olajmennyiség 4138 g.

A teszt akkor fejez8dik be, amikor az olajszint a 8
6rés intervallumonkénti bérmelyik ellendrzésnél 8000
g-mal kevesebbre csokken. Amennyiben a teszt 64
6rénél hamarabb befejezGdik az olajszint lecsékenése
miatt, akkor ez az olajszint csokkenés t6bbnyire annak
a kévetkezménye, hogy az erGsen eloxidalédott olaj a
motoron keresztiilhaladva elakad és nem tud visszadra-
molni az olajteknSbe a vizsgalt 49 °C-os olajhdmér-
sékletnél. A viszkozitést a 8 6rds olajmintdkn4l ellen-
Orzik €s ettSl az értéktS] veszik fel a sz4zalékos viszko-
zitAsnovekedés  gorbéket az  eltelt  lizemoérik
fiiggvényében. Az API (American Petroleum Institute)
SG osztilyoz4séndl 64 6ra alatt 40 °C-on legfeljebb
375%-os viszkozitds ndvekedés megengedett, Az els-
frés az olajiszap arényéra minimum 9,2; a dugattyile-
rakédds minimum 8,9; a lerak6das a dugattylgyiirik
kozében pedig minimum 3,5; mely értékek a CRC
teljesitmény mindsitési rendszer alapjan lettek meg4l-
lapitva. A jelenlegi Sequence IIIE teszt részleteit az
1987. november 30-i keltezést, és 1988. janudr 11-én
médositott ,,Sequence IIID Surveillance Panel Report
on Seuquence III Test to the ASTM Oil Classification
Panel” cimf jelentés tartalmazza.

A VII szdmi kendolaj mintan lefolytatott Sequence
HIE teszt eredményét az alabbi III. sz. tiblazatban
foglaltuk ossze.

IIl. tabldzat
ASTM Sequence III-E Teszt

teszteredmények
Minta VII VI
%-os viszkozitds novekedés 135
olajiszap a motorban 9.5
dugattyd lerak6dés 9,3
dugattydgyrd lerak6dés 6,8
szelepszér kopas® (maximum/atlag) 32

(a=0,00254 mm-ben)
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A ford Sequence VE teszt leirasat az 1987. okt6ber
13-i ,Report of the ASTM Sludge and Wear Task Force
and the Sequence VD Surveillance Panel-proposed
PV2 Test” cim( jelentés tartalmazza.

Ez a teszt egy 2,3 literes 4 hengeres, feliilszelepelt
motort alkalmaz, mely tobbpontos, elektronikus lizem-
anyagbefecskendezd rendszerrel van elldtva, komp-
resszidaranya 9,5: 1. A teszt lefoly4sa ugyantigy zajlik,
mint a Sequence VD tesztté, vagyis harom kiilénb6zd
fokozatb6l 4116 négydras ciklusbél all. Az olaj h6mér-
sékletek az L., II. és Il fokozatban 68,3 °C, 98,9 °C és
46,1 °C. A vizsgélt olajmennyiség 3005 g, a szelepfe-
délen pedig a magas motorh&mérséklet mérésére alkal-
mas hely van kialakitva. A hdrom fokozat sebessége és
terhelése a VD teszthez képest valtozatlan. A kifiivasi
ardny az I fokozatban 3058 Up-r6l 3398 Vp-re nétt
meg, a teszt idStartama 12 nap. Ennél a tesztnél a
szelepeket 48 6ranként kicserélik.

A teszt végén Qjbdl ellendrzik a motorban lerakés-
dott iszap, a szelepfedél iszap, a dugattyiilerakédas,
atlagos lerakddas és a szelepzar kopas értékét. A VII,
VIIL és IX. mintdkon elvégzett Ford Sequence VE
teszt eredményeit az alabbi IV. tdbldzatban foglaltuk
Ossze. Az SG osztdlyba sorolashoz szitkséges mindségi
mutaték a kovetkezdk:
motoriszap: min. 9,0,
vezérmiifedé! iszap min. 7,0;
tlagos lerak6d4s min. S,0;
dugattyilerak6d4s min. 6,5 és
szelepzér kopas max./atl. 15/5.

IV. tdbldzat
Ford Sequence VE teszt
teszteredmények
Minta VI VIl X
Motoriszap 9,4 9.4 9,2
Vez.fedéliszap 9,2 9,2 85
Atlagos lerak6dés 50 5.8 53
Dugattytilerak6dés 69 6,7 69
Szelepszarkopas® 1,6/1,3 0,9/0,74 | 1,3/0,9

a=0,00254 mm-ben

A CRC L-38 tipusjeld tesztet a Coordinating Rese-
arch Council fejlesztette ki. Ezt a vizsgélati médszert
magas Uzemi hémérsékletd forgattyishaz kendolajok
alabbi paramétereinek meghatdrozdsira fejlesztették
ki: anti-oxidéci6, korr6zis hajlam, iszap és lerakédis
képz6dési hajlam és viszkozitas stabilitds. Az alkalma-
zott CLR jeld motor rogzitett, egyhengeres, folyadék-
hiitésdi szikragyjtisi motor, amely beallitott és rogzi-
tett sebességen és izemanyagirammal mikodik. A mo-
tor egynegyed forgattyishaz kapacitisi. Az eljéras
eldirja, hogy a motort 3150 I/perc fordulatszdmon 5
féklderd terheléssel 143 °C olajfdvezeték hémérsékle-
ten és 93 °C hiitSfolyadék hdmérsékleten 40 6rén 4t
jarassdk. A tesztet 10 percenként megszakitjdk olaj-
minta vételezés és feltoltés céljabol. A vételezett olaj-
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mintékon viszkozitds értéket mérnek és ezeket a szé-
mokat a teszt eredményének részeként megjelenitik.

Egy kifejezetten a teszt céljira gyartott réz-6lom
csaphgyat lemérnek a teszt kezdete elStt valamint a
teszt befejezése utdn abbdl a célbdl, hogy meghatdroz-
zik a korrézié kovetkeztében létrejott silycsdkkenést.
A teszt befejezése utdn a motort megvizsgéljék az olaj-
iszap valamint a lerakéddsok szempontjabdl, melyek
kozott a dugattyd palastjin képz8dott lerak6dasoknak
van a legfontosabb szerepe. Az API SG Service Classi-
fication teszt elsGdleges megfeleldségi kritériuma a
40 mg értéken maximalt csapagysily csokkenés, vala-
mint a 9,0 értéken meghizott dugattydpalast lerakédés
hatérérték. A 10 6rés idGintervallumban el54l16 viszko-
zitas valtozas értéke 12,5-12,6 kozott lehet. Ha a L-38
tipusjelid tesztet a kordbban ismertetett VII jelli kend-
olajjal végezték el, a mért csapagysily csokkenés érté-
ke 21,1 mg, a dugattytipalast lerakddas értéke 9,5 és a
10 6rés viszkozitasvéltozas értéke 12,7 volt.

Az Oldsmobile Sequence IID tesztet a motorolajok
kormozé és korrdziés jellemzdinek meghatarozéséira
fejlesztették ki. Maga a teszt és az elvégzéséhez szitk-
séges feltételek az ASTM Special Technical Publicati-
on 315H (Part 1) leirasban taldlhaték meg. A teszt az
Egyesiilt Allamokban jellemzdnek mondhat6 rovidta-
vii téli utazdsokat hivatott szimuldlni. A Sequence IID
egy Oldsmobile 6,7 1 firtartalmi V 8 hengerelrendezésii
motort haszn4l, amelyet kis fordulatszdmon (1500 1/p)
kis terhelésen (25 fékléers) 28 6rén keresztiil jératnak
41 °C belépd homérsékletd €s 43 °C kiléps hémérsék-
letd hlit6kozeggel. Ezt kévetSen a teszt sordn a motort
két 6rén keresztiil 1500 Uperc fordulatszdmon jératjak
47 °C belépShomérséketi és 49 °C kiléps hdmérsékle-
td hitdkozeggel. Ezt kovetS porlaszt6 €s gydjtégyertya
csere utin a motor a teszt utolsé két 6rdjaban nagy
fordulatszamon (3600 Vperc), erdteljesebb leterhelés-
sel (100 fékl6erd) valamint 88 °C belépd hémérsékletil
és 93 °C kilépd homérsékletl hitdkozeggel lizemel. A
teszt befejezése utdn, azaz 32 éra elteltével a motort a
CRC vizsgilati technolégia alkalmaz4sdval megvizs-
galjak a koromlerak6dds szempontjédbdl. Rogzitik a
beszorult szelephimbdk szdmét is, ami a képzddott
korom mennyiségére ad timpontot. A IID teszt megfe-
leld mindsitésének elnyerésére a legkevesebb 4tlagos
koromlerak6dési hatirérték 8,5. Ha a VII szdmmal
jelolt kenGolajat hasznaljuk fel a Sequence IID teszt
sorén, az 4tlagos CRC krom hatérérték 8,7 lehet.

Az ASTM Special Technical Publication 5094,
Part I elGirdsban részletesen ismertetett Caterpillar 1G2
teszt nehéz inditasi iizemviszonyok kozott alkalmazott
dizelmotorok vizsgalatira szolgdl. A Caterpillar 1G2
tesztet a Caterpillar motorokban keletkezd dugattyd-
gydr megszorulés, dugattylgy(ird és hengerkopés és
dugattyd lerakédéds mértékét befolydsolé kendolaj ha-
t4s meghatarozdsara hasznaljak. A teszt speciélis feltol-
tGs, egyhengeres dizel tesztmotort haszndl, amelyet
480 6rén keresztiil izemeltetnek 1800 Vp rogzitett for-
dulatszdmon és ugyancsak rogzitett h6fogyasztassal. A
magas hémérsékletd szelepen 4tomlG hédram értéke
95,65 kW. A motor 42 fékl6erd terheléssel iizemel. A
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hengerfejbdl kilépd hiitdviz hdmérséklete 88 °C koriili
és a csapagyakhoz jut6 kenSolaj hdmérsékletét 124 °C
koriili értéken tartjak, mig a motorbél. kilépé kipufogd
gézok hdmérséklete megkozeliti az 594 °C értéket. A
tesztelt olajat a motor kenGolajaként alkalmazzék, és a
motor iizemanyagiul szolgdlé dizelolaj az eld-
irasoknak megfelelGen elGallitott dizel {izemanyag,
amely 0,37-0,43 témeg% természetes ként tartalmaz.

A teszt befejezése utdn a dizelmotort megvizsgéljak
annak megéllapitdsira, hogy a motorban a teszt ideje
alatt beszorult-e valamelyik gy(irdi, valamint meghata-
rozzak a hengerek, dugattyik, dugattytigytrik kopésé-
nak mértékét, valamint a dugattyilerak6dds mértékét
és jellegét. Ezen belill a lerakédésok vastagsigén és
elhelyezkedésén alapul6 felsd tiregkitoltést (top groove
filling, TGF) és a siilyozott teljes hibat (weighted total
demerit, WTD) a dizelmotor kendolajok alkalmazott
tesztjében elsGdleges jelentdségd kritériumnak tekin-
tik. Az 1G2 teszt hatdrértékei a fels§ tiregkitoltési té-
nyezGre 80 tomeg%-ot és a silyozott teljes hibara 300
értéket hataroznak meg.

A Caterpillar 1G2 teszt eredményei a taldlmany
szerint VII jeld kenGolaj felhasznéldsdval az aldbbi V.
tdblazatban tekinthetSk meg.

V. tébldzat

Caterpillar 1G2 teszt
teszteredmények
. 5 Fels6 treg- | Silyozott
Kenbolaj Ora kitoltés teljes hiba
VI 480 79 275

A taldlmany szerinti kendolaj vegyiiletek dizel ke-
ndolaj felhasznalas szempontjdbdl lényeges eldnyeit
méginkabb a IX-XI jeldf kenSolaj mintdkon lehet nyo-
mon kovetni, amelyeket a Mack Truck Technical Ser-
vices Standard Test Procedure No. 5 Gt 57 szabvéany
»~Mack T-7 Diesel Engine Oil Viscosity Evalution”
elnevezést, 1984 augusztus 31-i keltezés( tesztje sordn
hasznéltak fel. Ezt a tesztet a gyakorlati lizemelési
koriilmények részletesebb megvizsgélasara fejlesztet-
ték ki. Ebben a tesztben egy Mack EN6 285 tipusi
motort jaratnak kis fordulatszimmal, nagy nyomaték-
kal, staciondrius kériilmények kozoétt. Az alkalmazott
motor kozvetlen iizemanyag befecskendezésd, hathen-
geres négyiitemd soros turbéfeltoltést 1éghtitéses szik-
ragydjtdsi motor kiilon olajlehiizé gytriikkel. A maxi-
mélt teljesitmény 2300 Uperc fordulatszdm mellett 283
féklderd.

A teszt tartalmaz egy kezdeti befékezési szakaszt
(csak motorfeldijitds utén), kendolajjal valé feltoltést,
valamint 150 6ran keresztil tart6 alland6 kortilmények
kozotti motoriizemet 1200 Vp fordulaton valamint
1463 Nm nyomatékon. A teszt sorn nem végeznek
olajcserét vagy olajutintoltést, azonban 8 alkalommal
113 g tomegd olajmintt vételeznek periodikusan az
olajtekndbdl az olajleeresztd nyildson keresztiil anali-
zis céljara. A nyolc olajminta kivételezése el6tt az
olajleeresztG nyildson 453 g tomegi olajat engednek le
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az olaj kifoly4si ttjidnak megtisztitdsa céljabél. Ezt a
tisztitds miatt kifolyt olajmennyiséget azonban a min-
tavételezés utén visszadntik a motorba. A nyolc kivett
minta pétldséra azonban nem toltenek Gjabb olajat a
motorba,

A motorolaj kinematikus viszkozitésit 99 °C hd-
mérsékleten mérik a teszt 100. és 150. 6rajéban és a
mért értékbdl hatdrozzak meg a viszkozitds novekedési
tényez8 értékét. A viszkozitis novekedési tényez8 a
100 6ra utdn mért viszkozitas és a 150 éra utdn mért
viszkozitas kozotti kiilonbség 50-nel osztott értéke. Ki-
vénatos, hogy ez az érték 0,04 alatti érték legyen,
amely jol tiikkrozi a teszt soran a minimalis viszkozits
novekedést.

A 99 °C h&mérsékleten mért kinematikus viszkozi-
tas két eltérd médon hatdrozhaté meg. Az olajat mind-
két eljarasban 200 nyildsméretd szlirdn szlrik &t, mi-
el6tt a Cannon tipusi folyadék viszkoziméterbe toltik.
Az ASTM D-445 jelzésti mérési eljards sordn a viszko-
ziméter a 200 masodperccel egyenld vagy azt meghala-
doé 4tfolyasi iddvel dolgozik, a Mack T-7 jelzés(i speci-
fikaci6 alapjan a Cannon 300 tipusi viszkoziméter
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barmely viszkozitdsmeghatirozésara alkalmazhat6. Az
utébbi eljarasnal mérhet6 atfolyési id6k jellemzd érté-
ke 50-100 méisodperc a teljesértékden kezelt 15W-40
jelzést dizel kenGolajok esetében.

A Mack T-7 jelzés( teszt eredményeit, amelyben a
taldlmény szerinti kendolajok hdrom eltér mintéjét
vizsgaltik, az alabbi VI. tbl4zat foglalja dssze.

VI. tdbldzat

Mack T-7 teszt eredményei
Ken6olaj minta Viszkozitss ndvekedési tényez6*
IX 0,028
X 0,028
X1 0,036

3,6x1073 m%h (100-150),

A taldlményunk szerinti tovabbi ken8olaj készitmé-
nyek dsszetételét és a készitményekkel kapott viszko-
zitasi eredményeket a kovetkez8 VIL tablazatban fog-
laljuk Ossze. A tablazatban bemutatjuk a viszkozitds
véltozasat az Osszetétel fiiggvényében.

VII. tdbldzat

Komponens (t8meg%)
Példaszém Véltozat Olaj (A) © kinematikai viszkozi-
karbonsavszdrmazék femss® tés (x1076 m%s)
diszpergélészer'!) 100 °C
Referencia csak olaj 100 0 0 4,1
1 minimélis adalék 99,49 0,50 0,01 4,6
2 maxima4lis adalék 88 10 2 139
3 optimélis adalék 95,9 3 1,1 58
COOH:N
4 arny =0,70 95,9 3 1,1 6,0
COOH : N arény
5 0.95 959 3 1,1 5,5
6 Mn 1300 95,9 3 1,1 5,6
7 Mn 5000 95,9 3 1,1 7,6
8 Mw/Mn 1,5 959 3 1,1 57
9 Mw/Mn 4,5 959 3 1,1 6,4
szukcincsoport
10 atfny 13 959 3 1,1 5.4
szukcincsoport
11 arfny 4,0 959 3 1,1 79
12 10% i-propil/50% 95,9 3 1.1 56
i-oktil
13 80% i-propil/20% 95.9 3 1,1 58
i-oktil
14 ?-propll i-oktil he- 95.9 3 1.1 56
yett
15 amil i-oktil helyett 959 3 1,1 5,7
16 tridecil i-oktil he- 95.9 3 11 59
lyett
17 Ca Zn helyett 95,9 3 1,1 56
18 Mg Zn helyett 95,9 3 1,1 58

42
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Komponens (t6meg%)
Példaszdm Viltozat Olaj (A) © kinematikai viszkozi-
karbonsavsz4rmazék fems6® tds (x1076 m?/s)
diszpergél6szer™") 100 °C
19 Mn Zn helyett 959 3 1,1 5.6
20 Al Zn helyett 959 3 1,1 59
21 Sn Zn helyett 95,9 3 1,1 5.6
22 Co Zn helyett 95,9 3 1,1 58
23 Pb Zn helyett 95,9 3 1,1 58
24 Ni Zn helyett 95,9 3 1,1 5,7
25 Fe Zn helyett 95,9 3 1,1 59
26 Mo Zn helyett 95,9 3 1,1 6,0
27 Gu Zn helyett 95,9 3 1,1 57

(1) diszpergélészerként az 1-3. és 12-27. példsban olyan karbonsav-szérmazékot hasznéltunk, ahol: Mn=1900; Mw/Mn= 32-3,5;
COOH : N=0,83; szukcincsoport ardny = 1,8; a 4-11. péld4ban a diszpergélészer a tédblézatban feltiintetett jellemz6kkel rendelkezik.
(2) Az 1-11. péidéban a fémsé 60 m61% izopropil-alkohol és 40 m61% izooktil-alkohol elegyébdl el6éllitott cink-dialkilditio-foszfat, a 12-27.

példéban a féms6 a tdblézatban megjelslt médon véltozik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Belsd égésili motorokhoz alkalmazhaté kendolaj
készitmény, amely kenésre alkalmas olajon kivil a
kovetkez6 komponseket tartalmazza:

(A)egy helyettesitett borostyankdsavbol képzett
szubsztitens csoportokb6l és szukcincsoportokbol
4ll6 acilezGszer és egy amin reakcidterméke,

(B) egy dialkil-ditio-foszforsav fémsé,

azzal jellemezve, hogy
az (A) komponensbsl 0,5-10 tomeg%-ot, a (B)

komponensb6l 0,01-2,0 tomeg%-ot tartalmaz, az (A)
komponenst 1 ekvivalens acilez8szer és 0,7-0,95 ekvi-
valens amin reagéltatiséval allitjuk eld, az acilez8szer
1 ekvivalens tomegd helyettesitd csoportra 4tlagosan
1,34 borostyankdsavboél képzett csoportot tartalmaz,
helyettesitS csoportjai 4tlagos molekulatomege 1300~
5000, és Mw/Mn értéke 1,5-4,5, a (B) komponens
olyan savbél késziilt s6, amelyet egy 10-90 mé61% izo-
propil-alkoholt és egy 3-13 szénatomos primer alifas
alkoholt tartalmazé alkohol elegybdl allitunk el6, a fém
pedig kalcium, magnézium, cink, aluminium, 6n, ko-
balt, nikkel, vas, 6lom, molibdén vagy réz.

2. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy legaldbb 2 tomeg% (A) karbonsav-
szdrmazékot tartalmaz.

3. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy legaldbb 2,5 tomeg% (A) karbonsavszér-
mazékot tartalmaz.

4. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
jellemezve, hogy az (A) komponensben az Mn értéke
legalédbb 1500.

5. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jjellemezve, hogy az (A) komponensben az Mw/Mn
értéke legalabb 2,0.

6. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy az (A) komponens helyettesits cso-
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portjai 2-6 szénatomos a-olefinek homopolimerjeib6l

és interpolimerjeibd] szdrmazé polialkéncsoportok, az-

zal a kikotéssel, hogy az interpolimerek adott esetben
legfeljebb 25 tomeg%, legfeljebb 6 szénatomos olefi-
nekbdl szarmaz6 polimeregységeket tartalmaznak.

7. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy (A) komponens helyettesitd csoportja
polibutén, etilén-propilén kopolimer, polipropilén vagy
ezek 2 vagy tobb komponensét tartalmazé elegyébdl
szérmazik.

8. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy az (A) komponens helyettesit§ csoportjai
olyan polibuténbd! szdrmaznak, amelyekben a butén-
b6l szdrmazd egységek legaldbb 50%-a izobuténbdl
szérmazik.

9. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy az (A) komponensben 1 ekvivalens (A-1)
acilez8szert 0,70-0,95 ekvivalens (A-2) aminnal rea-
géltatunk.

10. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy (A-2) aminvegyiiletként alifas, ciklo-
alifas vagy aromés poliamint tartalmaz.

11. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (A-2) aminvegyiiletként egy hidr-
oxilcsoporttal szubsztitudlt monoamint, poliamint vagy
ezek keverékét tartalmazza.

12. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy (A-2) aminvegyiiletként (VIII) 4ltala-
nos képletl vegyiiletet tartalmaz, ahol
n értéke 1-10 kozotti egész szam;

R3 jelentése egymast6l fiiggetleniil hidrogénatom, 1-
30 szénatomos alkilcsoport; vagy hidroxil- vagy
aminocsoporttal helyettesitett, 1-30 szénatomos al-
kilesoport; vagy két kiilonboz6 nitrogénatomhoz
kapcsol6dé R3 csoport egyméshoz kapesolédva U
csoportot képez, azzal a kikotéssel, hogy az R3
csoportok legalabb egyikének jelentése hidrogén-
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atom, és az U jelentése 2-10 szénatomos alkilén-

csoport.

13. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jjellemezve, hogy olyan (B-1) komponenst tartalmaz,
amelyben primer alifds alkoholként 6-13 szénatomos
alkoholvegyiiletet alkalmazunk.

14. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy, (B-2) fémkomponensként cinket, re-
zet vagy ezek keverékét tartalmazza.

15. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy (B-2) fémkomponensként cinket tar-
talmaz.

16. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy olyan (B-1) komponenst tartalmaz,
amelynek eldallitasdhoz legaldbb 20 mél% izopropil-
alkoholt tartalmazé alkoholelegyet alkalmazunk.

17. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz még egy vagy tobb (IX) 4ltalé-
nos képletd dialkil-ditio-foszforsav féms6t, a képletben
R! és R? jelentése 3-10 szénatomos alkilcsoport, M
jelentése (I) csoportba, (II) csoportba tartozé fém, alu-
minium, 6n, vas, kobalt, 6lom, molibdén, mangén, nik-
kel vagy réz, és n értéke M vegyértékével megegyezd
egész szam.

18. A 17. igénypont szerint készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan (IX) 4ltaldnos képletd vegyiiletet
tartalmaz, amelyben legaldbb egy alkilcsoport az
oxigénatomhoz egy szekunder szénatomon keresztiil
kapcsolédik és R, R%, N és M jelentése a 17. igény-
pont szerinti.

19. A 17. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan (IX) &ltalanos képletd vegyiiletet
tartalmaz, ahol R! és R? az oxigénatomhoz szekunder
szénatomokon keresztiil kapcsolédik és R!, R? NésM
jelentése a 17. igénypont szerinti.

20. Az 1. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy tartalmaz még 0,1-10 t%

(C) egy vagy tobb olyan karbonsav észter-szarmazékot
is, amelyet agy allitunk el6, hogy

(C-1) egy vagy t6bb helyettesitett borostyankdsav-

bél képzett acilez8szert és

(C-2) egy vagy tobb (X) éltalédnos képletd alkoholt

—aképletben
R3 jelentése a hidroxilcsoporthoz szénatomon
keresztiil kapcsol6dd, egy vagy tobb vegy-
értékd, szerves csoport és
m értéke 1-10 -
reagéltatunk.

21. A20. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-1) komponensként olyan helyettesitett
borostydnkdsavb6l képzett acilezdszert alkalmazunk,
amelyben a helyettesits csoportok Mn értéke legalébb
700.

22. A21. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan (C-1) komponenst tartalmaz,
amelynek szubsztituensei 700-5000 kozotti Mn érték-
kel rendelkezd polialkénbdl szdrmaznak.

23. A20. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-2) (X) altaldnos képletd alkohol kom-
ponensként 1-40 szénatomos alifés, egy vagy tobbérté-
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kd alkoholt tartalmaz ahol R® és m jelentése a 20.

igénypont szerinti.

24. A 21. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy a (C 1) komponens helyettesitd csoport-
jai polibuténbdl, etilén-propilén-kopolimerbél, polipro-
pilénbdl, vagy ezek keverékéb6l szarmazik.

25. A 21. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-1) komponensként olyan vegyiiletet
tartalmaz, amelynek helyettesit8 csoportjai olyan poli-
buténbd] szdrmaznak, amelynél a polibuténbdl szarma-
26 egységek legalabb 50%-a izobuténbd] szarmazik.

26. A 20. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-2) alkohol komponensként neopentil-
glikolt, etilén-glikolt, glicerint, pentaeritritet, szorbitot,
poli-(oxi-alkilén-glikol)-mono-alkil- vagy -mono-aril-
étert vagy ezek keverékét tartalmazza.

27. A 20. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C) komponenst dgy allitjuk eld, hogy
0,1-2 mél (C-2) alkoholt 1 mél (C-1) helyettesitett
borostyénk8savbd! képzett acilez8szerrel reagéltatunk.

28. A 20. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-2) komponensként olyan (X) altalénos
képletil vegyiiletet tartalmaz, ahol m értéke legalabb 2,
R3 jelentése pedig a 20. igénypont szerinti.

29. A 20 igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan karbonsav-észter szdrmazékot tar-
talmaz, amelyet dgy 4llitunk el6, hogy a (C-1) acilez6-
szer és a (C-2) alkohol reakci6jéval elGéllitott (C)
komponenst egy vagy tobb, legaldbb egy >NH csopor-
tot tartalmaz6 (C-3) aminnal tovabb reagéltatjuk.

30. A 29. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan (C) komponenst tartalmaz, amely-
nek elGallitdsdhoz (C-3) aminként egy poliamint alkal-
mazunk.

31. A 30. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-3) poliaminként alifds, cikloalifas
vagy arom4s poliamint tartalmaz.

32. A30. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-3) poliaminként egy alkilén poliamint
tartalmaz.

33. A 27. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy (C-3) aminként

(VII) altalanos képletd poliamint tartalmaz,
ahol
n értéke 1-10;

R? jelentése egymast6] fiiggetlentil hidrogénatom, leg-
feljebb 30 szénatomos alkilcsoport; vagy hidroxil-
vagy aminocsoporttal helyettesitett, legfeljebb 30
szénatomos alkilcsoport; vagy két kiilénbozd nitro-
génatomhoz kapcsol6dé6 R3 csoport egyméashoz
kapcsolédva U csoportot képez, azzal a kikotéssel,
hogy az R3 csoportok legal4bb egyikének jelentése
hidrogénatom, és az U jelentése 2-10 szénatomos
alkiléncsoport.

34. A 20. igénypont szerinti olaj készitmény, azzal
Jellemezve, hogy olyan (C-1) helyettesitett borosty4n-
kGsavb6l képzett acilezGszert tartalmaz, amely Mn =
1300-5000 értékd és Mw/Mn = 1,5-4,5 értéki polial-
kénbdl szérmazé helyettesitd csoportot és az acilez6-
szer szerkezetében minden ekvivalens tdmegl helyet-
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tesitd csoportra szdmolva atlagban legalébb 1,3 ekviva-
lens tomeg( borostyankdsavbdl képzett csoportot tar-
talmaz.

35. A 34. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (C-1) acilez8szert tartalmaz, amelyben a
polialkén helyettesit6 Mn értéke legaldbb 1500, és
Mw/Mn értéke 2 és 4 kozotti.

36. A 34. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan (C) komponenst tartalmaz, amelynél
az acilezfszer és az alkohol reagiltatisival elGallitott
karbonsav-észtert legaldbb egy olyan (C-3) amin vegyii-
lettel is reagaltatjuk, amelyben legaldbb egy >NH csoport
van.
37. A 36. igénypont szerinti készitmény, a azzal
Jjellemezve, hogy olyan (C) komponenst tartalmaz,
amelynek el&allitdsdhoz (C-3) aminként egy poliamint
alkalmazunk.

38. A37. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan komponenst tartalmaz, amelynek
eldéllitasdhoz (C-3) poliaminként alifas, cikloalifas
vagy aromés poliamint alkalmazunk.

39. A37. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan (C) komponenst tartalmaz, amely-
nek elGallitdsahoz (C-3) poliaminként egy alkilén poli-
amint alkalmazunk.

40. A 37. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy olyan (C) komponenst tartalmaz, amely-
nek eléallitdsahoz (C-3) poliaminként egy (VIII) alta-
l4nos képletd amint alkalmazunk — a képletben
n értéke 1-10;

R? jelentése egymdst6l fiiggetleniil hidrogénatom, leg-

feljebb 30 szénatomos alkilcsoport vagy hidroxil-

vagy aminocsoporttal helyettesitett, legfeljebb 30
szénatomos alkilcsoport; vagy két kiilonboz§ nitro-
génatomhoz kapcsol6dé R3 csoport egyméshoz
kapcsol6dva U csoportot képez, azzal a kikotéssel,
hogy az R3 csoportok legaldbb egyikének jelentése
hidrogénatom, és az U jelentése 2-10 szénatomos
alkiléncsoport.

41. Az 1..igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz tovabba 0,1-5 t% (D) egy vagy
tobb szerves sav-, egy vagy tobb semleges vagy bazi-
kus alkalifoldfémsot is.

42. A 41. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (D) komponensként kénsav, szénsav, fosz-
forsav, fenol vagy ezek keverékének s6jat tartalmazza.

43. A 41. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (D) komponensként kalcium, magnézium,
vagy kalcium és magnézium vegyes s6t tartalmaz.

44, A 41. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (D) alkélifoldfém s6ként egy bazikus fém-
sét tartalmaz, amelynek fémardnya legalébb 2.

45. A 41. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy a (D) komponensben savként legalabb egy
szerves szulfonsavat tartalmaz.

46. A 45. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (D) komponensben szerves szulfonsav-
ként egy (XI) &ltalanos képletd szénhidrogéncsoporttal
helyettesitett aromés szulfonsavat, vagy egy (X1I) 4lta-
lénos képletd alifds szulfonsavat tartalmaz, a képletek-
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ben R és R’ jelentése egymastol fiiggetleniil 1-60 szén-

atomos alifds csoport, T jelentése aromés szénhid-

rogéncsoport, x értéke 1 és 3 kozotti szam, r €s y értéke

1 és 2 kozotti szam.

47. A 45. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy a (D) komponensben szulfonsavként alkil-
benzol-szulfonsavat tartalmaz.

48. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz még 0,1-2 t%

(E) egy vagy tobb tobbértékd alkohol — részleges
zsirsavésztert is.

49. A 48. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy az (E) komponensben tobbérték( alkohol
zsirsavészterként glicerin részleges zsirsavészterét tar-
talmazza.

50. A 48. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy (E) komponensben zsirsavként 10-22
szénatomos zsirsavat tartalmaz.

51. Koncentratum kendolaj készitmények elGalli-
tdséhoz, amely a kovetkezd komponenseket tartalmaz-
za:

(A)egy helyettesitett borostyankdsavbél képzett
szubsztitens csoportokbdl és szukcincsoportokbdl
allé acilezGszer és egy amin reakci6terméke, (B)
egy dialkil-ditio-foszforsav féms6, azzal jellemez-
ve, hogy
az (A) komponensbSl 10-50 tomeg%-ot, a (B)

komponensbdl 0,001-15 témeg%-ot tartalmaz, az (A)
komponenst 1 ekvivalens acilezdszer €s 0,7-0,95 ekvi-
valens amin reagéltatdsdval allitjuk eld, az acilezGszer
1 ekvivalens tomegd helyettesité csoportra 4tlagosan
1,3-4 borosty&nkdsavbol képzett csoportot tartalmaz,
helyettesité csoportjai 4tlagos molekulatomege 1300-
5000, és Mw/Mn értéke 1,5-4,5, a (B) komponens
olyan savb6l késziilt s6, amelyet egy 10-90 m61% izo-
propil-alkoholt és egy 3-13 szénatomos primer alifds
alkoholt tartalmaz6 alkohol elegybdl éllitunk el6, a fém
pedig kalcium, magnézium, cink, aluminium, én, ko-
balt, nikkel, vas, 6lom, molibdén vagy réz.

52. Az 51. igénypont szerinti koncentrtum, azzal
Jellemezve, hogy tartalmaz még
(C)1-30 témeg%, egy vagy tobb karbonsav-észter-

szdrmazékot, amelyet Gigy 4llitunk el8, hogy

(C-1) egy vagy tobb helyettesitett borostydnk&sav-

b6l képzett acilezGszert

(C-2) egy vagy tobb (X) 4ltalanos képletii alkohotlal

reagéltatjuk, a képletben R3 jelentése a hidr-
oxilcsoporthoz szénatomon keresztiil kapcso-
16d6 egy vagy tobb vegyértéki szerves csoport,
ésm értéke 1 és 10 kozotti egész szam.

53. Az 52. igénypont szerinti koncentratum, azzal
Jellemezve, hogy olyan
(C)komponenst tartalmaz, amelyné] a

(C-1) acilez8szer és az

(C-2) alkohol reagaltataséval elallitott karbonsav-

észtert legalabb egy HN< (amincsoportot tar-
talmaz6

(C-3)aminvegyiilettel is reagéltatjuk.

54. Az 51. igénypont szerinti koncentrdtum, azzal
Jellemezve, hogy tartalmaz még



1 HU 208035 B 2

(D) 1-20 tomeg%, egy vagy tobb savas, szerves ve-
gyiilet semleges vagy bazikus alk4lifsldfémso6t is.
55. Az 52. igénypont szerinti koncentritum, azzal

Jellemezve, hogy tartalmaz még

(E) 1-20 tomeg% egy vagy tobb savas, szerves vegyii-
let semleges vagy bézikus alkaliféms6jat is.
56. Az 51. igénypont szerinti koncentritum, azzal

Jellemezve, hogy tartalmaz még

(E) 0,001-10 témeg%, egy vagy tobb polihidroxi-alko-
hol részleges zsirsavésztert is.
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57. Az 52. igénypont szerinti koncentratum, azzal
Jjellemezve, hogy tartalmaz még
(E) 0,001 — 10 témeg%, egy vagy tobb polihidroxi-al-
kohol részleges zsirsavésztert is.
58. Az 57. igénypont szerinti koncentrdtum, azzal
Jjellemezve, hogy tartalmaz még
(D) 1-20 tomeg% egy vagy tobb savas szerves vegyii-
let semleges vagy bazikus alkalifémsojét is.
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