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(57)  Anotace:

Snima¢ vysky hladiny obsahuje trubici (2) s plovakem
(3), kde uvnitt elektricky nevodivé vodici trubice (2) je

umisténa vinuta civka (1), u které roste hustota vinuti od

jednoho konce k druhému a vné vodici trubice (2) je

elektricky vodivy prstenec (4), ktery je souasti plovaku

(3) pohybujiciho se po vodici trubici (2) v zavislosti na
hladiné. Civka (1) je pfipojena k zafizeni pro méfeni

hodnoty indukénosti civky (1).




20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309491 B6

Snimac vysky hladiny

Oblast techniky

Vynalez se tyka snimace vysky hladiny kapalin obsahujiciho trubici, po které se posouva plovak.

Dosavadni stav techniky

Hladinoméry s plovakem, ktery se posouva po vodici trubici, uvnitf které jsou prepinace, je jednim
z nejstarSich a nejpouzivanéjsich méfidel pro dvoupolohovou regulaci vysky hladiny, B. G. Liptak,
Instrument Engineers' Handbook, Volume One: Process Measurement and Analysis, CRC Press,
2003. V zakladnim provedeni plovak obsahuje zpravidla magneticky prstenec, nebo alespon
magnet, a v trubici je umistén spina¢ na principu jazyckového relé, které sepne, pokud je plovak v
jeho urovni, s uréitou toleranci, viz B. G. Liptak, Instrument Engineers' Handbook, Volume One:
Process Measurement and Analysis, CRC Press, 2003, Chapter 3.8, Fig. 3.8h. Poloha spinace s
jazyckovym relé, umisténého uvnitt vodici trubice, je zpravidla nastavitelna. Toto FeSeni
neumoznuje spojité meteni vysky hladiny. Nespojita feseni 1ze obtizné pouzit k regulaci — nahrada
spojité regulace dvou ¢i vicepolohovou vede k velkému kolisani fizené veliiny se vSemi zejména
ekonomickymi disledky.

V soucasnosti se fesi tento problém naptiklad vyvedenim polohy plovaku vné nadoby doplnénim
lankového prevodu. Snimac je pak mnohem slozitéjsi na zabudovani. V literatute popsany prevod
se zavazim, pouZivajici naptiklad LVDT (linear variable differential transformer) snimac k urceni
presné polohy, lze nahradit snimacem s navijenym lankem (draw wire transducer). Lanko se ov§em
v nadobé, kde se méti vyska hladiny, pohybuje nechranéné.

DalSim feSenim je vyvedeni polohy trubici nebo pakovym ptevodem. Vysledna situace je ale
obdobna, trubice miize byt vhodnéjsi z hlediska odolnosti proti prostiedi. Vysledné métidlo
minimalné o celou délku vysouvané trubice vy¢niva z nadoby.

RovnéZz je mozné pouzit feromagnetické téleso uvnité vodici trubice, které umoziuje pouZzit
predchozi dva principy a zajistuje ochranu mechanismu pfed prostfedim v nadobé. Nefesi
problémy s dodatec¢nou vyskou meéfidla vné nadoby a ke stavajicim problémlim se tfenim, které
zpisobuje hysterezi, pridava dalsi mista, kde tfeni mlze vznikat, zejména z divodii velikosti
prestavné sily a jejim prubehu, tzn., Ze malé zmény nemusi byt vilbec zaznamenany.

Dale existuje nahrada jinym meéficim principem, naptiklad vztlakovym télesem. To vyzaduje
znalost parametri kapaliny. Pro znamou hustotu, kdy zalezi na teploté a slozeni latky, se jedna o
velmi vhodné feSeni. Nevyhodou je mozné ovlivnéni usazeninami a produkty koroze. Hodi se tedy
jen pro nékteré kapaliny o zndamém konstantnim slozeni.

Je mozna nahrada jinym méticim principem, napfiklad mérenim tlaku. Ackoli se jedna o zcela jiny
princip, problémy jsou stejné jako u ptredchozich feSeni. Pfi nahradé jinym méficim principem,
napriklad méfenim ultrazvukem nebo radarem, je ultrazvuk ovlivnén sloZenim kapaliny a
aktualnimi podminkami, jako je teplota. Radar tolik ovlivnén neni, ale je drahy a s ohledem na
zplisob méfeni ma pomérné malé rozliSeni. Méfeni doby pohybu radarového signalu je cca 50 mm.
Na rozdil od laserového méfeni vzdalenosti udaj nelze dale zpfesnit. Laserem zase nelze méfit
prithledné kapaliny.

Vsechny uvedené principy nejsou vhodné pro méteni rozhrani dvou hladin (angl. interface), kde je
pouziti plovaku nejvyhodnéjsi a pouziva se 1 pres problémy uvedené vyse.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znacné miry odstranény snimacem vysky hladiny obsahujicim
trubici s plovakem, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze obsahuje elektricky nevodivou
vodici trubici, uvnitt které je umisténa vinuta civka, u které roste hustota vinuti od jednoho konce
k druhému a vné vodici trubice je elektricky vodivy prstenec, ktery je soucasti plovaku
pohybujiciho se po vodici trubici v zavislosti na vysce hladiny. Civka je pripojena k zatizeni pro
méfeni hodnoty indukénosti civky.

Elektricky vodivy prstenec mize byt primo v podobé dutého plovaku a s vyhodou je tvoten dalsi
civkou, zapojenou nakratko.

Navrhovanym feSenim je tak pouziti neproporcionalni civky k méteni polohy plovaku, ktery se
posouva vné vodici trubice. Vodici trubice se predpoklada z elektricky nevodivého materialu,
podle prostredi napfiklad nemékcené PVC nebo sklo. Pocet zavitl civky na jednotku délky se méni
podél jeji osy. Prstenec, ktery je umistény v plovaku a jehoz poloha se méfi, se pak pohybuje v
rozsahu navinuté civky, popripadé ji opousti jediné na strané, kde je pocet zavitli na jednotku délky

Tvwr

Zmeéna indukénosti civky je pro dané médium zavisla pouze na poloze plovaku.

Elektrické snimani umoziuje pouzit obvody s velmi malou spotfebou, protoZe se pouze pasivné
meéti poloha a nemusi se vytvaret Zadné dodatecné signaly, jako je tomu u ultrazvukovych
hladinomérii. To umoznuje realizovat celé elektrické snimani polohy s bateriovym napéjenim,

poptipadé s akumulatory.

MozZnost realizace s bateriovym napajenim usnadnuje pouziti ve vybusném prostredi.

Objasnéni vvkresu

Snimac¢ vysky hladiny podle tohoto vynalezu bude podrobnéji popsan na konkrétnim ptikladu
provedeni s pomoci ptiloZenych vykresil, kde na obr. 1 je znazornén hladinomér v narysu a na obr.
2 v fezu. Na obr. 3 je uvedeno ptikladné schéma elektrického zapojeni.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Prikladny snima¢ vysky hladiny obsahujici trubici s plovakem, vyznacujici se tim, ze obsahuje
elektricky nevodivou vodici trubici 2 uvnitf které je umisténa vinuta civka 1, u které roste hustota
vinuti od jednoho konce k druhému a vné vodici trubice 2 je elektricky vodivy prstenec 4, ktery je
soucasti plovaku 3 pohybujiciho se po vodici trubici 2 v zavislosti na vysce hladiny. Civka 1 je
ptipojena k zafizeni pro méreni hodnoty indukénosti civky 1. Elektricky vodivy prstenec 4 mlize
byt ptimo v podobé dutého plovaku 3. Elektricky vodivy prstenec 4 je tvoren dalsi civkou,
zapojenou nakratko.

Obr. 1 popisuje provedeni hladinoméru s plovakem 3, pohybujicim se po vodici trubici 2. Trubice
2 z nevodivého materialu je minimalné v dolni ¢asti uzaviena. V trubici 2 je umisténa
neproporcionalné vinuta civka 1. V testované varianté se pocet zavitli snizoval tak, Ze na zacatku
byly pro cely prvni centimetr provedeny vzdy tfi zavity soucasné, tj. 60 zavitd na cm s dratem o
prameéru 0,5 mm, pro kazdy dalsi centimetr délky klesal o ¢tvrtinu. V plovéku 3 je umistén prstenec
4 z vodivého materialu, ktery spolu s civkou 1 vytvari transformatorovou vazbu, a tim meéni
indukénost civky 1 v daném misté, ktera je vyhodnocovana. Hustota zavitl civky 1 se méni od
velké v dolni ¢asti po malou v horni ¢asti, ale miize tomu byt i opaéné.
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Vyhodnoceni mtiZze byt provedeno zapojenim podle obr. 2 — civka 1 oznacena jako L na obr. 1 je
zapojena Vv klasickém zdroji obdélnikovych kmiti, tzv. kruhovém oscilatoru, kde nahrazuje jeden
z RC ¢lanki, které stanovuji frekvenci znazornéného oscilatoru. Pouzitd dioda chrani vstup
integrovaného obvodu pfed znienim pfipadnym zakmitem nebo statickou elektfinou.
Vyhodnoceni je provedeno zméfenim frekvence jednocipovym mikropocitacem, ktery mize byt
pfipojen sériovym vystupem naptiklad k pocitaci, nebo ftidit pfipojeny LCD zobrazovaé se
sériovym vstupem. Vyhodou tohoto feSeni je mimotadné nizka cena.

Primyslova vyuzitelnost

Vzhledem k nizké cené je snimac vyuzitelny vsude, kde se doposud métila vyska hladiny plovaky.
Tam, kde se dosud pouzivaji dvoupolohové spinace s jazyckovym relé, umoziuje popsany princip
provadét nastaveni zménou naprogramovani pocitace misto mechanického nastaveni, a je tedy
vhodny pro ptipady, kdy se proces fidi vypocetni technikou a hladinomér neptepina silové obvody
ptimo. Zvlasté vyhodny je pak tam, kde se méti v agresivnim prostredi, kde se méni sloZeni, a tim
1 hustota, méfené latky, a pak tam, kde se pfimo méfi poloha rozhrani dvou kapalin.
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PATENTOVE NAROKY

1. Snimac¢ vysky hladiny obsahujici trubici s plovakem, vyznacujici se tim, Ze obsahuje elektricky
nevodivou vodici trubici (2), uvnitf které je umisténa vinuta civka (1), u které roste hustota vinuti
od jednoho konce k druhému, a vné vodici trubice (2) je elektricky vodivy prstenec (4), ktery je
soucasti plovaku (3) pohybujiciho se po vodici trubici (2) v zavislosti na hlading, pti¢emz civka (1)
je pfipojena k zatizeni pro méfeni hodnoty indukénosti civky (1).

2. Snimac vySky hladiny podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze elektricky vodivy prstenec (4) je
v podobé dutého plovaku (3).

3. Snimac vysky hladiny podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze elektricky vodivy prstenec
(4) je tvoren dalsi civkou, zapojenou nakratko.

3 vykresy
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Obr. 3
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