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(54) Rozdé&lovaé ¥izeni s hydraulickym posilova&em

X

Vynélez se tykd rozd&lovade Fizeni s hyd-
raulickym posilovacem obzvlds$té v kon-
strukénimy provedeni se Sroubem Fizeni, o-
vladdanym fFidicim kolem, s matici Fizeni, je-
jiZ zdvit je v zdb&ru se Sroubem ¥izeni a
kterd se nachdzi v duting pistu souosého se
Sroubem Fizeni, s vdlcem, ve kterém je uve-
deny pist uloZen suvng& s t8snicim Ginkem,
se segmentem, ktery je v zdbéru s ozube-
nym tsekem pistu za Gfelem pFem&ny axi-
dlnich pohybli pistu v jednom smyslu, ne-
bo v opafném smyslu na odpovidajici thlo-
vy pohyb ozubeného segmentu, naklinova-
ného na h¥ideli ¥izeni kol, jako¥ i s mecha-
nismem, Ktery prend3i pohyby ovlddaci ty-
Ce pohyblivé C&asti rozdslovafe na matici ¥i-
zeni, takZe pri otofen{ Sroubu Fizeni je pro-
vedeno tlakové médium do vélce na jedné
nebo na druhé — protilehlé strand pistu za
ifelem pohybu pistu.

Vzhledem k pot¥eb& prostoru a snaze o-
‘mezit axidlni rozméry Fizeni s posilovatem
se navrhuje, aby rozdélova¢ byl umistén v
pistu v dutiné vytvofené v pistu, a byl umis-
tén napfi¢ k ose pistu, v jejimZ sméru pro-
bih4 pohyb pistu, nebo rovnob&Znd a vy-
stfedné k této ose. V pfipads, kdy je hyd-
raulicky rozdéloval v télese pistu v axidl-
nim vystfedném postaveni, vyénivd ovldda-
ci ty& pohyblivé &4sti rozdslovate do pro-
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dlouZeni vybréni pistu, jeZ z dfivodu kon-
strukéniho zjedncduSeni musi byt ve spo-
jeni s jednou z tlakovych komor valce ¥i-
zeni s posilovadem. V tomto prodlouZeni je
ve skutefnosti provedeno spoijeni ovladaci
tye s ovlddacimi mechanismy, spojenymi
na druhé strané s matici F{zeni. Umist&ni ta-
kové ovladdaci tyCe pohyblivé &asti rozddlo-
vafe v prostoru, ktery je spejen s jednou z
komor vélce, stfidavé spojencu s pfivodem
tlaku s odvodem, zplisobuje vznik axiilni
posuvné sily na ty&, kdykoliv je komora
védlce pod tlakem, tato posuvné sila zapfiso-
bl na pohyblivou &ast rozdélovade, imZ se
zmé&ni hydraulické podminky rozdglovani.

JelikoZ eliminace takové posuvné sily by-
la podminéna existenci komplikovanych za-
Fizeni, spofivd kol vyndlezu v tom, nevy-
ludovat vznik takové posuvné sily, nybrz vy-
uZit ji v rdmci funkce #izeni s posilovatem
takovym zplisobem, aby se z neZdadouciho
jevu stala pfednost.

K tomuto tcelu je vSak Zadouci u Fizeni s
posilovadem toho druhu, na n#j% se vztahu-
je vynalez, pFenédSet na fFidici kolo urdity
odpor, ktery alespoil ¢asteén& vzbuzuje po-
cit pFimého ¥izeni, takZe podle vyndlezu se
zajistuje, aby aby uvedend posuvnéa sila by-
la vyuZita tim zplisobem, Ze je pFend3ena na
fidici kolo za Gfelem vzniku pocitu ¥izeni.
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JelikoZ tato posuvnd sila Géinkuje pouze
jednim smérem, vznikd problém, ktery je
pravé podstatou vyndlezu, totiZ nechat pi-
sobit na pohyblivou &4st rozdslovale dalsi
posuvnou sflu, kterd je stejn& velkd av8ak
plisobi v opatném sméru, miZe byt pFenase-
na na Fidici kolo prostfednictvim ovlddaci
tyfe pohyblivé &asti rozdslovale, aby vznikl
pocit Fizeni i v opatném sméru Fizeni.

Tento problém se podle vyndlezu [eSi
tak, Ze pohyblivd &&st rozd&lovate ma dvé
protilehlda prodlouZeni, vyé&nivajici t&snici-
mi pri€nymi uzaviracimi sténami rozd€lova-
Ce, pfiCemZ konce t&8chto prodlouZeni jsou
trvale spojeny s komorami vélce, které jsou
ohraniteny uvedenym pistem &4sti prodlou-
Zeni, a vykazuji hydraulicky 6d&inné dseky
stejné hodnoty; z obou prodlouZeni je jedno
spojeno s ovlddaci tyci.

V nésledujicim je vynalez pomoci p¥iloZe-
nych vykrestt vysvétlen na jednom pfikla-
du provedeni. Ve wykresech zndzoriiuji:
obr. 1 ¢astetny pohled v podélném fFezu ¥i-
zeni s posilovatem s rozd&lovafem podle
vyndlezu; obr. 2 ¢asteény pohled v pficném
fezu podél ¢ary II—II v obr. 1; obr. 3 pohled
v podélném Fezu rozd&lovade, aviak ve zvét-

§eném méritku proti obr. 1; obr. 4 &4stedny »

pohled na rozdélovat v Fezu podél Céry
IV—IV v obr. 3; obr. 5 Casteény pohled v
Fezu podél €ary V—V v obr. 3.

Na vykresech je jako 1 oznaCen Sroub Fi-
zeni, ktery je obvykle provéden se zp&tnym
kulickovym vedenim a ktery sdili otétivy po-
hyb od nezakresleného Fidictho kola. Sroub
1 ¥izeni vyCéniva do axiilni dutiny 2 hydrau-
lického pistu 3, kluzného ve vélci 4, ktery
tvofi hlavni t&leso Fizeni s posilovatem.
Sroub 1 Fizeni je v z&b&ru svym usekem,
¢néjicim do dutiny 2, s matici 5 Fizeni, u-
misténou v dutind 6, kterd se nachézi na
prislusné strané v duté vnit¥ni ¢4sti 2 pistu
3. Matice 5 Fizeni se miiZe otafet kolem po-
délné osy Sroubu 1 fizeni, aviak nemiiZe se
posouvat ve sméru axidlnim vzhledem k pis-
tu 3, nebot je v dutiné 6 blokovéana loZisky
7 a 8.

Pist 3 rozdé&luje obvyklym zpilisobem vélec
4 do dvou pracovnich komor, z nich% jed-
na (na vykrese levd) je oznaCena jako 9 a
druhd (na vykrese pravd) jako 10.

Pist 3 je proveden s tlisekem ozubené tyde
11, ktery je v zdb&ru zndmym zplsobem s
ozubenym segmentem 12 naklinovanym na
hiideli 13, ktery ovlddd Fizeni kol. Rozd&lo-
vani hydraulického média do komor 9 a/
/nebo. 10 podle sméru ¥izeni a tim podle o-
tateni, které se provddi pomoci Sroubu 1
fizeni v jednom nebo ve druhém — opat-
ném smyslu, dosdhne se pomoci hydraulic-
kého rozdélovale, ktery je v3eobecné ozna-
gen jako 14 a nachdzi se v dloZné dutin& 15,
vytvorené vystfedns v t8lese pistu 3. Hyd-
raulicky rozdslovat 14 mé pevny dil 18,
ktery vytnivd do dutiny 15 svym zdvitovym
tisekem 160. Pevny dil 16 je dé&le opat¥en
prednimi vytezy 161, jejichZ prost¥ednictvim

4

miiZe byt pomoci vhodného néfadi posouvan
vaci dutind 15 a vidi pohyblivé €4sti 17 za
fitelem hydraulického vystfed&ni. Dédle mi-
%e byt opatfena Sagrénovanym tsekem 162,
na ktery dosedd blok 163 z m&kkého mate-
ridlu, vystaveny tlaku svéraciho $roubu 164,
prochazejiciho t8lesem pistu 3. Pohyblivd
¢dst 17 rozdélovale, Fidici jeho funkci, vy-
&nivd z jednoho konce rozd&lovate mezi G-
loZnou dutinou 15 s ovlddaci tyCi 18, kterd
je spojena prostfednictvim kulového klou-
bu 19 se stfedni ¢4sti 20 poloprstencové pé-
ky 21, umfst&né obkrofmo k matici 5 Fizeni
a upevnéné na vnit¥ni sténé dutiny 6 pomo-
ci dvou protilehlych Ceplt 22. 'S koncem 23
péky 21 je spojeno raménko 24, postavené
pravoihle k roviné poloprstencovou pédkou
21. Raménko 24 je umistdno axidln& vici
matici 5 Fizeni v axidlni dréZce 25 této ma-
tice. Z obr. 1 vyplyvd, Ze mezi pistem 3 a
matici 5 Fzeni je situovdno zaFizeni k pruZ-
nému zp&tnému nastavovani matice 5 Fize-
ni do neutrdlni polohy v&i duting 6 pistu
3 a tim vadi pistu. Toto zakFizeni k pruZné-
mu zpdtnému nastavovani méd pruZinu 286,
umisténou ve vybrédni 27, které se nachéazi
na obvodu matice 5 Fizeni. Tato pruZina 28,
opirajici se mezi vybrdnim 27 a nezakresle-
nym vylezem na t8lese pistu, urfuje centrél-
ni polohu matice 5 Fizeni a tim ovl4déni roz-
d8lovate 14 zplisobem, ktery je zndm. Pev-
ny dil 16 rozdé&lovafe je opatFen ve své
stfedni z6n& obvodovym kandlem 28, jakoZ
i dv8ma daldimi obvodovymi kandly 29 a
30, umisténymi po strandch kandlu 28. Z
obr. 2 vyplyva, Ze obvodovy kanal 28 je spo-
jen s kanalem 31, ktery prochdzi tglesem
pistu 3 a tsti do oteviené axidlni dréZky 32,
jeZ zlistdva i b8hem axidlniho posouvani pis-
tu 3 trvale ve spojeni s kanélem 33, ktery je
vybrédn v télese vélce 4, tento kanél dsti otvo-
rem 35 do napojeni 34 k dalSimu spojenis ne-
zakreslenym zdrojem tlakového meédia. Ob-
vodové kandly 29 a 30 jsou oba ve spojeni s
kandly, nap¥. s kandlem 38 (obr. 2), oba
kondi v oteviené axidlni dréZce 37, vytvofe-
né na télese pistu 3. Tato drdZka je spojena
s kanédlem 38, prochézejicim t&lesem vdélce
4 a spojenym s napojenim 39, které je na
druhé stran& spojeno s nezakreslenou né-
drZkou tlakového média.

Z obr. 1 a 3 je dédle zFfejmé, Ze kanél 28 je
opatfen mnoZstvim radidlnich otvort 40,
asticich do axidlni vnitfni dutiny pevného
dilu 16, a téZ kandly 29 a 30 jsou opatfeny
odpovidajicim po&tem radidlnich otvord 41
a 42.

Valcovd vnitfni st¥na pevného dilu 16
rozd&lovate je konetn& opatfena jeStd ob-
vodovymi draZkami 43 a 44, které se nacha-
zeji mezi radidlnimi otvory 41 a 42.

Pohyblivd &ast 17 rozdélovafe je tvofena
vélcovym t&lesem, opatfenym dvBma podél-
nymi kanaly 45 a 48, jeZ jsou navzéjem sou-
osé, avSak oddélené od stfedniho télesa a
pohyblivé &asti 17 rozdélovale. Kanél 45 je
opatien radidlnimi otvory 47, nachédzejicimi
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se v blizkosti slepého konce kandlu, tyto
otvory asti v obvodové dréZce 43 pevného
dilu 18 rozdélovacde.

Analogicky je kandl 46 opatfen radialni-
mi otvory 48, tsticimi do obvodové drézky
44 vystelkové asti.

TyZ kandl 46 je kromé toho opatfen ra-
didlnimi otvory 49, umisténymi v prodlouZe-
ni 17b pohyblivé C€dsti rozddlovade privra-

ceného spojce ovladaci ty¢i 18, tyto otvory

jsou pii provozu rozdglovafe urdeny k to-
mu, aby vZdy zfistaly ve spojeni s vybranim
15a, které je na druhé strand spojeno s ko-
morou 10 valce 4 vili mezi matrici 5 Fizeni
a dutinou 6 pistu 3. Kanél 45 je naproti to-
mu opatfen axidlnim otvorem 58 v prodlou-
Zeni 17c¢ pohyblivé &&sti rozddlovade, ten-
to otvor je vZdy ve spojeni s komorou 9
vélce 4 rizeni s posilovafem. Pohybliva C4st
17 rozdé&lovade je krom@ toho opatfena ob-
vodovymi drdZkami 51, 52 a 53, vytvoreny-
mi na jejim vnéjSim povrchu proti radidlnim
otvorim 41, 40 a 42 pevného dilu 16 rozds-
lovace.

Na obr. 1 a 3 1ze dédle rozpoznat, Ze rozds-
lova€ 14 je uzavien koncovymi st&nami 54 a
55, tvofenymi obvyklymi t&snicimi orgény,
a jimiZ prochédzeji prodlouZeni 17h a 17¢ po-
hyblivé €asti rozdélovace.

Vngjsi pramér téchto sloupkovitych pro-
dlouZeni 17b a 17¢ je vypocitdn tak, Ze do-
chazi k hydraulickym protiposuvim, Kkteré
jsou proporciondlni protiplsobicim silam,
které mame dostat na ridicim kole, abychom
obdrZeli odpor pfi Fizeni, vyvozovany Kkoly
vozidla.

Jsou-li tyto priméry mens$i nebo vstsi neZ
maximélni primér pohyblivé &asti 17 roz-
délovate, vznikaji prstencové komory 58 a
57, které jsou trvale ve spojeni s drdZkami
53 a 51 vybranimi nebo axidlnimi otvory 58
a 59, takZe jsou trvale spojeny s odtokem.

Funkce rozdélovate podle vyndlezu je na-
sledujici. Uhlovy pohyb Sroubu 1 Fizeni, kte-
ry je vyvozovan nezakreslenym ¥Fidicim ko-
lem v jednom nebo druhém — opadném
sméru matici 5 Fizeni, m4d za nésledek ot4-
geni raménka 24, jeZ je v zdb&ru s axialni
draZkou mlatice 5 Fizeni, a proto ma za né-
sledek otaCeni paky 21. Pres kulovy kloub
19, obdrZime tudiZ pf¥imo€ary pohyb v jed-
nom sméru nebo ve druhém — opatném o-
vlddaci tyCe 18 pohyblivé &asti 17 rozdélo-
vate 14. Pohyby probihaji v jednom nebo ve
druhém — opaéném sméru vadi neutrdlni-
mu postaveni, které je urfeno pilsobenim
pruZiny 28, umisténé mezi matici 5 Fizeni a
vnitfni st&nou dutiny 6 pistu 3. Tlakové mé-
dium privddéné napojenim 34 vstupuje do
Kanalu 28 pevného dilu 16 rozdé&lovade 14,
kde kandlem 33 dosdhne axidlni draZky 32
a kandlu 31, prochédzejiciho napfic télesem
pistu 3. JestliZe si predstavime pohyb po-
hyblivé ¢asti 17 doprava, v obr. 1 nebo 3, po-
stupuje tlakové médium z kandlu 28 radisl-
nimi otvory 40 do drazky 52 la z ni do dré-
ky 44, spojené s axidlnim kandlem 46 radi-

6

dlnimi otvory 48 pohyblivé Casti rozdé&lova-
ge.

Tlakové médium pak dosdhne otvory 49
vybréni 13%a, z n&jZ vstupuje do komory 10
valce 4 Fizeni s posilovatem. P¥endsi se tu-
diZ na pist 3, podle vykresii, posuvna sila
sméFujici doleva, coZ md za nésledek dhlo-
vy pohyb ozubeného segmentu 12 a relativ-
ni pohyb Fizenych kol. P¥itomnost tlakového
média ve vybrdni 13a zphsobuje té7 axidl-
ni posuvnou silu pidsobici na ovladaci tyd
18, tato posuvna sila plsobici proti pohybu,
udilenému ty¢i 18 Fidicim kolem. Tato po-
suvnd sila je proto pocitovdna na ¥idicim
kole a davd pocit odporu proti Fizeni vo-
zidla.

Za podminek popsanych vySe se nachdzi
komora 9 vélce 4 ve spojeni s ocdtokem otvo-
rem 50, axidlnim kandlem 45 pohyblivé &asti
rozdélovale, radidlnimi kandly 47, obvodo-
vou drazkou 43, chvodovou drazkou 51, ra-
didlnimi otvory 41 a obvodovou drdZkou 29,
vytvorenou v pevné -gasti 18 rozdé&lovale.
Jak vyplyva z obr. 2, je drdZka 29 ve spojeni
s nezakreslenym odtokem prostfednictvim
kanaltt 38, prochdzejicich t&lesem pistu 3,
axidlni drédZky 37 a napojeni 39. P¥i fizeni
ve sméru, ktery je opalny diive popsanému,
uskutefni se pohyb pohyblivé &asti rozds-
lovate doleva, divdme-li se na vykres. Za
t&chto podminek je komora 18 védlce 4 spo-
jena s odtokem otvory 49, axidlnim kandlem
46, radidlnimi otvory 42 a obvodovou draZ-
kou 30, ktera je déle spojena s axialni draz-
kou 37 mimo jiné kandlem 38, vedoucim té-
lesem pistu 3.

Z obvodového kanélu 28 postupuje napro-
ti tomu tlakové médium do komory 9 vélce
4 hydraulickymi cestami, tvofenymi kané&-
lem 45 a otvorem 50. Za téchto provoznich
podminek urfuje tlak v komofe 9 posuvnou
silu na predni ¢ast prodlouZeni 17¢ pohyb-
livé {asti rozdéloviaCe, ponoiené trvale do
komory 9.

Tato posuvnd sila pfisobi ve sméru, kte-
Ty je opatny neZ pohyb pohyblivé ¢éasti roz-
délovacte, a je prendSena ovlddaci tyéi 18
a péakou jakoZ i matici 5 ¥izeni na Sroub 1
Fizeni ia z n&j na Fidici kolo (nezakresleno),
pevné spojené se Sroubem 1 ¥izeni. Uvedend
posuvnd sila vytvari tudiZ na fidicim kole
pocit odporu proti ¥izeni kol vozidla v tGhlo-
vém sméru, ktery je opacny, neZ smeér, ve
kterém se otaci rfidici kolo.

JelikoZ u€inny hydraulicky prifez konce
17¢, spojeného s komorou 9, je proveden
tak, Ze je ekvivalentni s U¢innym hydraulic-
kym prafezem c¢asti 17b, spojené trvale s
komorou 10, jsou posuvy na fidicim kole té-
Ze velikosti v jednom i ve druhém smyslu
otafeni Fidiciho kola.

Z uvedeného plyne, Ze vyndlezem se do-
sdahne vyhody, Ze se na Fidicim kole repro-
dukuji odpory proti ¥izeni, aniZ bychom se
museli uchylit k mechanickym zaFizenim,
napf. pruZindm, pri¢emZ vSak vznikd posuv-
na sila, kterd nutn& vznikd na jedné stra-
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né rozddlovade v dfisledku pfitomnosti o-
vlddaci tyGe pohyblivé <&éasti rozdélovade,

&

kterdZto pritomnost je funkéng nevyhnutel-
na.

PREDMET VYNALEZU

1. Rozd&lovad ii{zeni s hydraulickym posi-
‘gvatem se $roubem Fizeni, ovlddanym Fidi-
¢ m kolem, s matici Fizeni, kterd je v zé-
bé&ru se droubem iizeni a je umisténa v du-
tin® pistu souosého se Sroubem Fizeni, s val-
cem, v némZ je uvedeny pist kluzné& uloZen,
s ozubenym segmentem v zdbéru s ozube-
nym usekem pistu k pieméné axidlnich po-
hyblt pistu v jednom nebo ve druhém — o-
pafném smyslu na odpovidajici thlové po-
hyby ozubeného segmentu, naklinovaného
na hiideli Fizeni kol, uvedeny rozdélovac
md pevny trubkovity dil ve vystfedné axi-
alni dutin® pistu a pohyblivou &ast, kterd je
s pevnym dilem souosd a vii¢i nému pohyb-
livd, s ovladaci ty¢i, upevnénou na uvede-
né pohyblivé &4sti, jakoZ i s pdkovym me-
chanismem, ktery spojuje ovlddaci ty& se
Sroubem Fizeni takovym zplsobem, Ze pIi
-otoCeni Sroubu ¥Fizeni a thlovych pohybech
matice Fizeni uvedend pohyblivd st je po-
sunuta vi¢i pevnému dilu a tlakové médium
je pFivedeno do valce na jednu nebo na dru-
hou — opaénou stranu pistu, za tfelem jeho
pohybu, zatimco tlakové meédium, které se
nachédzi na opacné strang, neZ na kterou pii-
sobi tlak, je odvadéno, vyznalujici se tim,
Ze pohyblivd ¢4ast (17) mA dvé protilehld
prodlouZeni (17b, 17c), kterd prochéazeji t&s-
nicimi pi#iEnymi koncovymi st&nami (54, 55),
konce prodlouZeni (17b, 17c) jsou trvale ve
spojeni s komorami (10, 9) vélce, ohrani-
Senymi pistem (3) a CAasteCn& prodlouZeni-
mi, maji hydraulicky G¢inné priifezy o pravé
stejné hodnoté, pfi¢emZ jedno z prodlouZe-
ni (17b) je spojeno s ovladaci ty&i (18).

2. Rozdé&lovad podle bodu 1, vyznacujici
se tim, Ze prodlouZeni (17c) pohyblivé Casti
rozd8lovade je na strané protilehlé ovlddaci
ty&i (18) opatfeno axidlnim kandlem (45),
ktery se v podstatd tdhne ze stfedni zony
rozdélovace, kde mé& uzaviené dno, aZ k

§

volnému konci prodlouZeni, kde se nachézi
otvor (50) tustici do komory (9] vdlce, o-
hraniené pistem (3) na strané tohoto pro-
dlouZeni, tento axidlni kanal (45) je opatfen
radidlnimi otvory (47) k prichodu tlakoveé-
ho média z pevného dilu (16) rozdélovale
a do néj, které jsou umistény v blizkosti je-
ho uzavieného dna, pfifemZ kandly (28, 29,
31, 36) jsou vréeny ke spojeni pevného di-
lu (16) rozddlovaZe se zdrojem tlakového
média a s odtokem.

3. Rozd#élovad podle boddl 1 a 2, vyznalu-
jici se tim, Ze prodlouZeni (17b) pohyblivé
gasti (17), které je spojeno s ovladaci tyei
(18), je opatFeno axiadlnim kandlem (46]),
ktery se tdhne v podstatd od stfedni zony
rozdélovade, kde mé uzaviené dno, aZ za
tésnici koncovou sténu (54) rozdélovale
na strand ovladaci tyfe (18), tento axidlni
kandl (46) je opatfen radidlnimi otvory (49)
sméFujicimi do zény, jeZ zlstdvd b&hem axi-
4lnich pohybi vZdy van& uvedenych tésni-
cich koncovych stén (54), jakoZ i radialni
otvory (48), nachdzejici se v {asti, kierd zl-
stdvd uvnit¥ rozdé&lovacfe, k prlchodu tla-
kového média z pevného dilu (16) rozdélo-
vate a do ndj jsou urfeny kandly (28, 29,
31, 36) za tucelem spojeni rozd&lovale se
zdrojem tlakového média a s cdtokem.

4. Rozd8lova¢ podle boddt 1 aZ 3, vyzna-
¢ujici se tim, Ze pevny dil (16) rozdélova-
e (14) je v kinematické vazb& s vnitini
sténou uloZné dutiny (15) pomoci alespoil
jednoho zdvitoveho dseku (160), pFiCemZ
otateni pevného dilu (16) urluje axidlni po-
hyb vidi tloZné duting (15) a viagi pohybli-
vé Casti (17) rozd8lovale (14) za ulelem
hydraulického vystied&ni, pfiemZ jsou po-
uZity prFiéné Srouby, aby blokovaly uvede-
ny pevny dil (16) v pFfedem zvolené poloze
v GloZné duting (15).
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