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Opis wzoru

Dziedzina wzoru uzytkowego

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest kabel zespolony zawierajgcy przynajmniej jeden przewod-
nik zasilajgcy i przynajmniej jedng rurke dla kabla swiattowodowego.

Stan techniki

W obecnym stanie techniki znana jest znaczna ilo$¢ konstrukcji tgczacych kable elektroenerge-
tyczne i kable swiattowodowe w jednym kablu zespolonym.

Na przyktad z dokumentu patentowego CH 65047 znany jest kabel wysokonapieciowy zawiera-
jacy trzy przewodniki (zyty) i rurke dla $wiattowodu umieszczong w centrum. Wade takiej konstrukcji
stanowi to, ze przekréj poprzeczny zyt jest okragly. W zwigzku z tym, rurka jest prowadzona w trzech
punktach, albo w istocie w trzech liniach kontaktowych na jej dtugosci. Wobec tego, potozenie rurki nie
jest stabilne. Moze sie zatem zdarzy¢, ze rurka ulegnie wypchnieciu z potozenia centralnego. Przy za-
gieciu kabla, dwie z zyt mogg ulec pewnemu przesunieciu po powierzchni trzeciej zyty, co powoduje
powstawanie szczeliny, w ktérej rurka moze zosta¢ zablokowana, zakleszczona i zacisnieta. W takim
przypadku, nie mozna wdmuchac¢ zadnego kabla lub wtdkna. W najgorszym razie, rurka moze by¢ cat-
kowicie wypchnieta z potozenia centralnego i ulec petnemu zaci$nieciu.

W uzupetnieniu do powyzszego, ze zgtoszenia patentowego nr PV2016-185 znany jest zespo-
lony kabel elektroenergetyczny zawierajgcy przynajmniej trzy przewodniki zasilajgce (zyty) i rurke dla
kabla swiattowodowego, zwlaszcza zespolony kabel elektroenergetyczny dla sieci niskonapieciowych
(do 1 kV), w ktorym zyly zasilajgce majg ksztatt pierscieniowy (j. przekroje zyt zasilajacych maja ksztatt
sektora pierscieniowego), a $rednica wewnetrzna tego pierscienia odpowiada Srednicy zewnetrznej
rurki. Wobec tego, zyly zasilajgce catkowicie otaczajg rurke dla kabla swiattowodowego, zapewniajgc
jej stabilne potozenie w srodku zespolonego kabla elektroenergetycznego. Wadg tej konstrukcji jest
ztozonos¢ bezpiecznego potaczenia zyt zasilajgcych i kabla swiattowodowego na koncéwce zespolo-
nego kabla elektroenergetycznego. W zwigzku z tym, taka konstrukcja nie moze by¢ zastosowana dla
kabli wysokonapieciowych.

Z obecnego stanu techniki znane sg rowniez kable danych z przewodzgcymi $ciezkami umiesz-
czonymi wewnatrz izolacji kabla, ktére mogg przenosi¢ bardzo niskie napiecia. Kabel tego typu jest
znany na przyktad z dokumentu patentowego US 2008/0273844. Taka konstrukcja nie jest jednakze
uzyteczna dla kabli elektroenergetycznych.

Z dokumentu patentowego: nr US 5189718 znany jest kabel zespolony zawierajgcy ekscentrycz-
nie umieszczony kabel elektroenergetyczny oraz kabel danych. Wade tej konstrukcji stanowi fakt, ze
ewentualny defekt jest trudno naprawialny, co oznacza, ze trzeba wymieni¢ catg dlugos¢ kabla.

Gtéwng wade konstrukcji znanych z obecnego stanu techniki stanowi brak konstrukcji zespolo-
nego kabla wysokonapieciowego, tj. kabla zawierajgcego zyte zasilajgcg i rurke dla kabla $wiattowodo-
wego (do pézniejszego wdmuchniecia), ktdry bytby jednoczesnie tatwy do naprawy, jak rowniez umoz-
liwiajgcy bezpieczne i tatwe potgczenie ze Zzrodtem zasilania lub innymi sieciami. Obecne konstrukcje
nie zapewniajg mozliwosci wykonania takiego bezpiecznego potaczenia.

Celem niniejszego wzoru uzytkowego jest opracowanie kabla zespolonego, ktéry utatwia na-
prawy i daje sie bezpiecznie potgczy¢ ze zrédtem zasilania lub innymi sieciami.

Istota wzoru uzytkowego

Powyzsze wady zostaty w znacznym stopniu wyeliminowane, a cele wzoru uzytkowego osig-
gniete, dzieki opracowaniu kabla, zwlaszcza zespolonego kabla elektroenergetycznego, ktory sktada
sie z przynajmniej jednej zyly zasilajgcej z przynajmniej jedng warstwg izolacyjng i jedng powloka
ochronng oraz przynajmniej jednej rurki dla kabla swiattowodowego, ktérg nastepnie mozna do niego
wdmuchng¢. Istota wzoru uzytkowego polega ma tym, Zze przynajmniej jedna rurka (do pézniejszego
wdmuchniecia kabla swiattowodowego), jest umieszczona na zewnatrz powtoki ochronnej. Gtéwng, za-
lete takiego wzoru uzytkowego stanowi bezpieczne i tatwe poditgczenie zylty zasilajgcej (wysokonapie-
ciowej) i kabla swiattowodowego do odpowiedniego zrodfa zasilania i/lub sieci. Inng zaletg jest fakt, ze
naprawa rurki w przypadku, uszkodzenia kabla elektroenergetycznego jest tatwa, prosta i elastyczna,
CO 0zhacza, ze ztgcza kablowe, ktdre sg zwykle uzywane do naprawy kabla, mozna zastosowac takze
do naprawy rurki.

W pierwszej korzystnej odmianie, rurka (do pézniejszego wdmuchniecia kabla $wiattowodowego)
jest umieszczona na powtoce ochronnej, i zaréwno rurka (do pdézniejszego wdmuchniecia kabla swia-
ttowodowego), jak i powtoka ochronna, majg warstwe powierzchniowg.
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W drugiej korzystnej odmianie, powtoka ochronna ma warstwe powierzchniowg, w ktérej umiesz-
czona jest rurka (do pézniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego).

Bardzo korzystne jest, gdy rurka (do pézniejszego wdmuchniecia kabla $wiattowodowego) i zyta
zasilajgca sg umieszczone w taki sposéb, ze sg oddzielone od siebie. Utatwia to ominiecie gtowicy kabla
elektroenergetycznego lub ztgcza kabla elektroenergetycznego w prosty i tatwy sposob.

Korzystnie powtoka ochronna jest wykonana z polietylenu (PE) w zwigzku z jego twardoscig i od-
pornoscig na wilgoc.

Korzystne jest ponadto wykonanie warstwy powierzchniowej z polichlorku winylu (PVC). Dalszg
zalete stanowi mozliwo$¢ zastosowania barwnika (nie pogarszajgcego elastycznosci), aby uzyskaé ko-
lorowg warstwe powierzchniowg. Zwieksza to bezpieczenstwo pracy, gdyz kolor ,na pierwszy rzut oka”
wskazuje rodzaj kabla utozonego w wykopie lub rowie.

Bardzo korzystne jest umieszczenie warstwy powierzchniowej w taki sposoéb, aby tworzyta zwe-
zong szyjke w punkcie, gdzie odlegto$¢ pomiedzy rurkg (do pézniejszego wdmuchniecia kabla $wiatto-
wodowego) a kablem elektroenergetycznym jest najmniejsza. Utatwia to rozdzielenie obu czesci kabla
W miejscu ztgcz i gtowic.

Korzystnie rurka do pdzniejszego wdmuchniecia kabla $wiattowodowego) jest wykonana z mate-
rialu ognioodpornego, najkorzystniej z polipropylenu o wysokiej gestosci (HDPP) w celu zapewnienia
wysokiego poziomu ognioodpornosci.

Bardzo korzystnie jest takze, gdy $rednica wewnetrzna rurki dla kabla swiattowodowego wynosi
przynajmniej 6 mm, co utatwia wdmuchiwanie i wycigganie kabla swiattowodowego.

Gléwng zalete kabla zespolonego wedtug przedmiotowego wzoru uzytkowego stanowi bez-
pieczne i tatwe podigczanie zyty zasilajgcej (wysokonapieciowej) i kabla $wiattowodowego do odpo-
wiednich zrédet zasilania i/lub innych sieci. Kolejng zaletg jest fakt, ze gtéwna konstrukcja i struktura
kabla elektroenergetycznego nie jest w zaden sposob naruszana, co oznacza, ze nie wymaga dodatko-
wych testéw. Kabel elektroenergetyczny jest w petni funkcjonalny tylko z powltokg ochronng. Znaczng
zaletg jest to, ze kabel zespolony wedtug wzoru uzytkowego utatwia procedure uzyskiwania pozwolenia
na budowe budynku, gdyz pozwala on na fatwg wymiane kabli, zaréwno kabli elektroenergetycznych,
jak i kabli danych. Taki wzér uzytkowy utatwia tez zamiane pojedynczego kabla na kabel zespolony,
wykorzystujgc jedno pozwolenie na budowe. Dalsza zaleta polega na tym, ze kabel zespolony wedtug
przedmiotowego wzoru uzytkowego moze by¢ potgczony z innym kablem zespolonym w celu uzyskania
wymaganej dtugosci. Jest to mozliwe dzieki odpowiednim potgczeniom rurek (do pézniejszego wdmuch-
niecia kabla, $wiattowodowego). Mozna réwniez stosowac istniejace wysokonapieciowe ztgcza i gto-
wice, poniewaz rurke dla kabla Swiattowodowego mozna oddzieli¢ od kabla elektroenergetycznego
po obu stronach przed ztgczem lub przed gtowica i wyprowadzi¢ z ich oston, co jednoczesnie eliminuje
problemy z uszczelnianiem dla zabezpieczenia przed penetracjg wilgoci.

Przeglad figur rysunku

Wzér uzytkowy bedzie wyjasniony bardziej szczegétowo, za pomocg rysunku, w ktérym fig. 1
przedstawia szczegotowo przekrdj poprzeczny kabla zespolonego z rurkg (do pdzniejszego wdmuch-
niecia kabla $wiattowodowego) umieszczong bezposrednio na powtoce ochronnej, a fig. 2 przedstawia
przekréj poprzeczny kabla zespolonego z rurkg (do pdzniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodo-
wego) umieszczong w warstwie powierzchniowe;.

Przyktady rozwigzan wzoru uzytkowego

Przyktad 1

Zespolony jednozytowy kabel elektroenergetyczny (Fig. 1) zawiera jedng wysokonapieciowg
(22 kV) zyte zasilajgca, (przewodnik zasilajgcy) 3 i jedng rurke 1 do pdzniejszego wdmuchniecia kabla
Swiattowodowego.

Zyta zasilajgca 3 ma warstwe izolacyjng 4, warstwe ekranujgcg 8, powtoke ochronng 2 i warstwe
powierzchniowg 5.

Rurka (do p6zniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) 1 jest umieszczona na zewnatrz
powtoki ochronnej 2 w taki sposéb, ze znajduje sie bezposrednio na powtoce ochronnej 2, przy czym
zaréwno rurka 1 (do pézniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego), jak i powtoka ochronna 2,
majg warstwe powierzchniowg 5.

Powtoka ochronna 2 jest wykonana z polietylenu (PE).

Warstwa powierzchniowa 5 jest wykonana z polichlorku winylowego (PVC) w kolorze czerwonym
(ostrzegawczym).




4 PL 71447 Y1

Rurka 1 (do pézniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) jest wykonana z polietylenu
0 wysokiej gestosci (HDPE).

W punkcie, gdzie odlegto$¢ pomiedzy rurkg 1 (do pézniejszego wdmuchniecia kabla $swiatlowo-
dowego) a zytg zasilajgcag 3 jest najmniejsza, warstwa powierzchniowa 5 jest uksztattowana tak, ze two-
rzy zwezong szyjke 7.

Rurka 1 dla kabla swiattowodowego i zyta zasilajgca 3 sg umieszczone w taki sposoéb, ze sg
oddzielone od siebie. Zabezpiecza to perforacja wykonana w warstwie powierzchniowej 5 w punkcie
zwezonej szyjki 7. Perforacja utatwia rozdzielenie zylty zasilajgcej 3 i rurki i ma koncu zespolonego kabla
elektroenergetycznego tak, ze zyta zasilajgca 3 i rurka 1 (do pézniejszego wdmuchniecia kabla $wiatto-
wodowego) mogg byé wyprowadzone do oddzielnych punktéw potgczen.

Srednica wewnetrzna rurki 1 dla kabla $wiattowodowego wynosi 6 mm, a $rednica zewnetrzna
wynosi 10 mm.

Przyktad 2

Zespolony jednozytowy kabel elektroenergetyczny (Fig. 2) zawiera jedng wysokonapie-
ciowg (22 kV) zyte zasilajgca (przewodnik zasilajgcy) 3 i jedng rurke 1 do pézniejszego, wdmuchniecia
kabla swiattowodowego.

Zyta zasilajgca 3 ma warstwe izolacyjng 4, warstwe ekranujgca 8, powtoke ochronng 2 i warstwe
powierzchniowg 5.

Rurka (do pozniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) 1 jest umieszczona na zewnagtrz
powtoki ochronnej 2 w taki sposob, ze powtoka ochronna 2 ma warstwe powierzchniowg 6, w ktorej
umieszczona jest rurka 1 (do pézniejszego wdmuchniecia kabla $wiattowodowego).

Powtoka ochronna 2 jest wykonana z polietylenu (PE).

Warstwa powierzchniowa 6 jest wykonana z polichlorku winylowego (PVC) w kolorze czerwonym
(ostrzegawczym).

Rurka 1 (do pozniejszego wdmuchniecia kabla $wiattowodowego) jest wykonana z materiatu
ognioodpornego, ktérym jest polipropylen o wysokiej gestosci (HDPP).

W punkcie, gdzie odlegtos¢ pomiedzy rurkg 1 (do pdzniejszego wdmuchniecia kabla $wiattowo-
dowego) a zylg zasilajgcg 3 jest najmniejsza, warstwa powierzchniowa 6 jest uksztattowana tak, ze two-
rzy zwezong szyjke 7.

Rurka 1 do kabla $wiattowodowego i zyta zasilajgca 3 sg umieszczone w taki sposoéb, ze sg od-
dzielone od siebie. Zapewnia to wyciecie wykonane na koncu zespolonego kabla elektroenergetycz-
nego w warstwie powierzchniowej 6 w punkcie zwezonej szyjki 7. Nalezy rozumie¢, ze zyta zasilajgca 3
i rurka 1 (do pézniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) mogg byé nastepnie wyprowadzone
do oddzielnych punktéw potgczen.

Srednica wewnetrzna rurki 1 dla kabla $wiattowodowego wynosi 12 mm, a $rednica zewnetrzna
wynosi 16 mm.

Zastosowanie przemystowe

Zespolony kabel elektroenergetyczny wedtug niniejszego wzoru uzytkowego moze byé zastoso-
wany do jednoczesnego przewodzenia prgdu elektrycznego (zwtaszcza pradu elektrycznego o wysokim
napieciu) oraz przesyfania danych.

Zastrzezenia ochronne

1. Kabel zespolony, zwtaszcza zespolony kabel elektroenergetyczny, zawierajgcy przynajm-
niej jedna, zyte zasilajgcg (przewodnik zasilajgcy) (3) otoczong przynajmniej jedng warstwg
izolacyjng (4) i powtokg ochronng (2), oraz przynajmniej jedng rurke (1) (do pdzniejszego
wdmuchnigecia kabla swiattowodowego), znamienny tym, Zze przynajmniej jedna rurka (1)
(do pdzniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) jest umieszczona na zewnatrz po-
wioki ochronnej (2).

2. Kabel zespolony wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, Ze rurka (1) (do pdzniejszego
wdmuchniecia kabla swiattowodowego) jest umieszczona na powioce ochronnej (2), przy
czym zaréwno rurka (1) (do pdzniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego), jak i po-
wioka ochronna (2) majg warstwe powierzchniowg (5).
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Kabel zespolony wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze powtoka ochronna (2) ma war-
stwe powierzchniowg (6), w ktérej umieszczona jest rurka (1) (do pézniejszego wdmuchnie-
cia kabla swiattowodowego).

Kabel zespolony wedlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym,
ze rurka (1) (do pozniejszego, wdmuchniecia kabla $swiattowodowego) oraz zyta zasila-
jaca (3) sg umieszczone tak, aby byty oddzielone od siebie.

Kabel zespolony wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze powtoka
ochronna (2) jest wykonana z polietylenu.

Kabel zespolony wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 2 do 5, znamienny tym,
ze warstwa powierzchniowa (5, 6) jest wykonana z polichlorku winylu,

Kabel zespolony wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 2 do 6, znamienny tym,
ze w miejscu, gdzie odlegtos¢ dzielgca rurke (1) (do pozniejszego wdmuchniecia kabla swia-
ttowodowego) oraz zyte zasilajgca (3) jest najmniejsza, warstwa powierzchniowa (5, 6) jest
uformowana tak, ze tworzy zwezong szyjke (7).

Kabel zespolony wedlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze
rurka (1) do poézniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) jest wykonana, z mate-
riatu ognioodpornego.

Kabel zespolony wedtlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze
rurka (1) (do pdzniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) jest wykonana z polipro-
pylenu o wysokiej gestosci.

Kabel zespolony wedtlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze we-
wnetrzna srednica rurki (1) do pézniejszego wdmuchniecia kabla swiattowodowego) wyrosi
przynajmniej 8 mm.
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