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insbesondere zum )/erstellen beweglicher Teile im Krgft— = 2 14 /
fahrzeug, mit einer Offnung (16) zur Umgebung (20) in Off-
nungsrichtung (51), wobei die Offnung (16) in einer Seiten-
wande (40) aufweisenden Gehausevertiefung (42) ange-
ordnet ist und mit einem gasdurchlassigen, flissigkeitsun-
durchlassigen Filterelement (26) bedeckt ist, wobei an den
Seitenwanden (40) Fortsatze (44) quer zur Offnungsrich-
tung (51) angeformt sind, die ein Herausrutschen des Fil-
terelements (26) verhindern.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit mit
einem Gehause, sowie ein Verfahren zur Herstellung
einer solchen nach der Gattung der unabhangigen
Anspriche.

[0002] Mit der DE-OS 37 16 912 ist ein Gehause ei-
ner Antriebsvorrichtung bekannt geworden, bei dem
die die Offnung verschlieRende Membran mit einem
tellerférmigen Federelement in eine topfformige Ge-
hauseeinsenkung gepresst ist. Zur Abdichtung ist
zwischen der Membran und dem Federelement eine
ringfdrmige Dichtung eingelegt. Das Federelement
stutzt sich dabei an der seitlichen Wand der Gehau-
seeinsenkung ab und driickt dabei die Membran ge-
gen das Gehause.

[0003] Ferner ist aus der DE-OS 196 35 180 be-
kannt, dass eine wasserdichte, luftdurchlassige
Membran zumindest am Umfang einer Gehausedff-
nung an die Gehausewand eines Getriebegehduses
angeschweil3t ist.

[0004] Die oben genannten Lésungen zur Befesti-
gung der Membran haben den Nachteil, dass ein zu-
satzliches Fixierelement gefertigt und montiert wer-
den muss, oder ein zusatzlicher Prozessschritt zur
Befestigung der Membran notwenig ist.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Die erfindungsgemale Vorrichtung und das
erfindungsgemale Verfahren mit den Merkmalen der
unabhangigen Anspriche haben den Vorteil, dass
das Filterelement als ein Bauteil vorgefertigt werden
kann, das ohne zusétzlichen Verbindungsprozess di-
rekt in die Vertiefung des Gehauses einsetzbar ist.
Durch die angeformten Fortsatze quer zur Einflige-
richtung des Filterelements ist dieses zuverlassig in
der Vertiefung gesichert, so dass auch bei unter-
schiedlichen Betriebsbedingungen eine zuverlassige
Abdichtung des Gehauses gewahrleistet ist. Dadurch
entfallt beispielsweise die Verwendung von zusatzli-
chen Sicherungsmitteln, die in einem zusatzlichen
Montageprozess montiert werden mussten.

[0006] Durch die in den abhangigen Ansprichen
aufgefiihrten MalRnahmen sind vorteilhafte Weiterbil-
dungen und Verbesserungen der in den unabhangi-
gen Ansprichen angegebenen Ausflihrungen mog-
lich. Besonders vorteilhaft kann das Filterelement als
vorgefertigte Baueinheit hergestellt werden, die dann
vorteilhaft nach dem gesamten Zusammenbau des
Gehduses nachtraglich in die Gehdusevertiefung ein-
gepresst werden kann. Durch die Montage in Off-
nungsrichtung wird das Filterelement durch die an die
Seitenwénde angeformten Fortsatze quer zur Off-
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nungsrichtung nach der Montage an einem Heraus-
fallen gehindert. Das Filterelement weist mindestens
eine sich Uber dessen gesamten Umfang sich erstre-
ckende Dichtrippeauf, die beim Einfligen des Filtere-
lements an die Seitenwand gepresst wird und diese
gegen das Filterelement abdichtet. Dadurch sind kei-
ne weiteren separaten Dichtelemente notwendig.

[0007] Das Filterelement ist vorzugsweise kreisrund
ausgebildet, wobei an einem Grundkdrper einerseits
eine gasdruchlassige, flissigkeitsundurchlassige
Membran angeordnet ist, und andererseits elastische
Dichtlippen angespritzt sind, die einen Presssitz in
der Gehausevertiefung ermdglichen.

[0008] Die angeformten Fortsatze quer zur Off-
nungsrichtung sind glnstigerweise als mehrere
Kreisringsegmente ausgefiihrt, so dass sich die Dich-
trippen leichter Uber die Fortsatze hinwegschieben
lassen. Dadurch missen dann die Dichtrippen nicht
Uber ihren gesamten Umfang verformt werden. In Ab-
hangigkeit der Belastungsanforderungen an das Ge-
hause, insbesondere bezilglich Erschitterung und
Temperaturwechsel, sind vorzugsweise zwei, drei
oder vier Segmente als Fortsatze der Seitenwand an-
geformt. Bei gréReren Durchmessern der Gehause-
vertiefung kdnnen beispielsweise aber auch funf oder
sechs oder mehr Kreisringsegmente angeordnet
sein.

[0009] Giinstigerweise sind dabei die Abstande zwi-
schen den Segmenten Uber den Umfang naherungs-
weise gleich groB, da hierdurch eine Verformung der
Dichtrippen beim Einfiigen des Filterelements er-
leichtert wird.

[0010] Vorteilhaft ist es, wenn die Ausdehnung der
Fortsatze quer zur Montagerichtung des Filterele-
ments geringer ist, als die Hohe der Dichtlippen be-
zuglich des Grundkoérpers des Filterelements. Da-
durch kénnen beim Einpressen des Filterelements
die Dichtlippen derart verformt werden, dass sie sich
entlang der Offnungsrichtung Uber die Fortsatze
schieben lassen. Dadurch werden die Dichtlippen
beim Einfligen des Filterelements nicht beschadigt.

[0011] Vorzugsweise wird das erfindungsgemalie
Gehause fur Verstellantriebe im Kraftfahrzeug ange-
wendet, beispielsweise fir Fensterheberantriebe
oder Schiebedachantriebe, um den Motor gegen
Feuchtigkeit und eindringendes Wasser zu schiitzen
und gleichzeitig ein Druckausgleich bei die Tempera-
turschwankungen zuzulassen.

[0012] Besonders kostenginstig kénnen die Fort-
sétze quer zur Offnungsrichtung einstiickig mit dem
Gehdauseteil ausgebildet werden, vorzugsweise mit-
tels Kunststoffspritzgussverfahren. Das Filterelement
kann dabei als unabhangig vom Gehause hergestell-
tes Bauteil gefertigt werden, an dem Dichtrippen an-
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geformt sind, die verglichen mit dem Grundkorper
elastischer ausgebildet sind. Diese elastischen Dich-
trippen lassen sich beim Einschieben uber die Fort-
satze entsprechend verformen und bilden danach ei-
nen Presssitz mit den Seitenwanden der Gehause-
vertiefung. Gleichzeitig bilden. die Fortsatze eine zu-
verlassige Sicherung gegen das Herausfallen des
Filterelements.

[0013] In einer bevorzugten Ausflhrung wird das
Filterelement soweit in die Gehausevertiefung einge-
presst, dass nach der Montage des Filterelements
die Fortsatze bezliglich der Montagerichtung an der
mindestens einen Dichtrippe anliegen. Dadurch wird
die Haftreibung der Dichtlippe unterstitzt und ein
Losrutteln des Filterelements von Anfang an komplett
unterbunden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0014] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert.

[0015] Es zeigen

[0016] FEig.1: ein Schnitt durch ein erfindungsge-
males Gehause mit montiertem Filterelement und

[0017] Eig. 2: eine Draufsicht auf das montierte Fil-
terelement.

[0018] In Eig. 1 ist ein erfindungsgemales Gehau-
se im Schnitt dargestellt, wobei in einer Gehause-
wand 14 eine Offnung 16 ausgeformt ist, die einen
freien Gasdurchtritt von einem Gehauseinnenraum
18 zur Umgebung 20 ermdglicht. Im Innenraum 18
des Gehauses 10 sind beispielsweise ein Elektromo-
tor 22 und ein sich daran anschlieRendes Getriebe 24
angeordnet, um bewegliche Teile im Kraftfahrzeug zu
verstellen. Um das Eindringen von Wasser in den In-
nenraum 18 zu verhindern, ist die Offnung 16 mit ei-
nem Filterelement 26 bedeckt. Das Filterelement 26
ist als vom Gehause 10 separierbar ausgebildetes
Bauteil hergestellt und weist einen Grundkoérper 28
auf, an dem Dichtrippen 30 angeformt sind. Des Wei-
teren weist das Filterelement 26 eine gasdurchlassi-
ge und wasserundurchlassige Membran 32 auf,
durch die hindurch das Gas durch die Offnung 16 in
Offnungsrichtung 51 strémen kann. Das Filterele-
ment 26 ist im Ausfiihrungsbeispiel kreisrund ausge-
bildet und weist beispielsweise drei beabstandete
Dichtrippen 30 auf, die jeweils als Dichtlippen 31 aus-
gebildet sind. Die Dichtrippen 30 weisen eine Héhe
34 gegeniber dem Grundkoérper 28 auf und sind
elastischer ausgebildet als der Grundkdrper 28. In
der Montageposition des Filterelements 26 bilden die
Dichtrippen 30 ein Presspassung mit Seitenwanden
40 einer im Gehause 10 ausgeformten Gehausever-
tiefung 42. Das Filterelement 26 wird in Montagerich-
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tung 50 in die Gehausevertiefung 42 eingeschoben,
die der Offnungsrichtung 51 der Offnung 16 ent-
spricht. Die Seitenwande 40 sind im Ausfiuhrungsbei-
spiel beziiglich der Offnungsrichtung 51 leicht ko-
nisch ausgebildet, so dass die Anpresskraft der Dich-
trippen 30 gegen die Seitenwande 40 beim Einfligen
in Montagerichtung 50 zunimmt. Zur Haltesicherung
des Filterelements 26 in der Gehausevertiefung 42
sind an der Gehausewand 14 Fortsatze 44 quer zur
Offnungsrichtung 51 angeformt. Die Ausdehnung 46
der Fortsatze 44 quer zur Offnungsrichtung 51 ist
kleiner als die Hohe 34 der Dichtrippen 30. Dadurch
kénnen die Dichtrippen 30, die elastischer ausgebil-
det sind als die Fortsatze 44, bei der Montage des Fil-
terelements 26 derart verformt werden, dass sich die
Dichtrippen 30 entlang der Montagerichtung 50 Gber
die Fortsatze 44 schieben lassen. Nach vollstandi-
gem Einfuigen des Filterelements 26, bilden die Fort-
satze 44 eine Herausfallsicherung fur das Filterele-
ment 26. Auf der linken Seite der Fig. 1 ist eine Aus-
fuhrung dargestellt, bei der die Fortsatze 44 in der
vollstdndig eingefiigten Position des Filterelements
26 bezlglich der Montagerichtung 50 an der mindes-
tens einen Dichtrippe 30 anliegen. In einer Variation
der Ausfuhrung, die auf der rechten Seite der Fig. 1
dargestellt ist, ist der Fortsatz 44 beabstandet, zu der
mindestens einen Dichtrippe 30 angeordnet, wenn
das Filterelement 26 vollstandig eingeschoben ist.
Bei dieser Ausfiihrung kann sich das Filterelement 26
bei entsprechenden Belastungszustanden unter Um-
stédnden in gewissen Grenzen bewegen, bis es am
Fortsatz 44 anliegt. Die MalRe der Fortsatze 44 sind
jedoch so ausgebildet, dass sich fur die gesamten
Betriebsbedingungen die Dichtrippen 30 nicht selbst-
standig Uber die Fortsatze 44 entgegen der Montage-
richtung 50 hinausbewegen kénnen. Die Fortsatze
44 sind vorzugsweise am oberen Rand 48 der Ge-
hausevertiefung 42 am entgegengesetzten Ende der
Offnung 16 angeordnet. Die Fortsatze 44 sind in
Eig. 1 beispielsweise als umlaufender Bund ausge-
bildet, wobei in einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
die Fortsatze 44 als mehrere Kreisringsegmente 54
ausgebildet sind.

[0019] Ein solches Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 2
dargestellt, wobei schematisch ein Schnitt |-l ent-
sprechend der Fig. 1 eingezeichnet ist. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel sind die Fortsatze 44 als drei
Kreisringsegmente 54 ausgebildet, die gleichmaRig
Uber den Umfang verteilt angeordnet sind. Zwischen
den Kreisringsegmenten 54 sind Abstande 56 in Um-
fangsrichtung ausgebildet, die gréRer sind als die
Umfangsausdehnung 58 der Kreisringsegmente 54.
Das Filterelement 26 ist in vollstandig eingefigtem
Zustand dargestellt, so dass die Fortsatze 44 das Fil-
terelement 26 quer zur Montagerichtung 50 Uberlap-
pen.

[0020] Die Dichtrippen 30 kénnen einerseits auf den
Grundkorper 28 angespritzt sein und elastischere Ei-
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genschaften aufweisen als der Grundkdrper. In einer
Alternative kann der gesamte Grundkoérper 28 auch
einstiickig mit den Dichtrippen 30 ausgebildet sein
und eine gewisse Elastizitat aufweisen, die eine Ver-
formung des Filterelements 26 gegeniber der Fort-
satze 44 beim Einfigen zulasst.

[0021] In einer nicht naher dargestellten Variante
der Ausfiihrung sind an der Seitenwand 40 nicht drei,
sondern beispielsweise sechs Kreisringsegmente 54
angeordnet, wie dies punktiert angedeutet ist. Alter-
nativ kénnen aber auch nur zwei oder vier oder funf
Segmente der Fortsatze 44 ausgebildet sein.

[0022] Es sei angemerkt, dass hinsichtlich der in
den Figuren und in der Beschreibung dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele vielfaltige Kombinationsmog-
lichkeiten der einzelnen Merkmale untereinander
moglich sind. Anstelle einer glatten Oberflache der
Seitenwand 40 kann diese auch strukturiert ausgebil-
det werden, so dass die Strukturierung gleichzeitig
auch die Fortsatze 44 bildet. Die Anordnung der Fort-
satze 44 ist des weiteren nicht auf den oberen Rand
48 der Gehausevertiefung 42 beschrankt, sondern
kann auch in einem anderen Bereich der Seitenwand
40 angeordnet werden und an dieser Stelle mit einem
entsprechenden Dichtrippen 30 des Filterelements
26 zusammenwirken. Ebenso kann die konkrete Aus-
fuhrung der Membran 32, sowie deren Verbindung
mit dem Filterelement 26 entsprechend den Anforde-
rungen variiert werden. Bevorzugt findet das Gehau-
se 10 Anwendung fur eine Antriebsvorrichtung zum
Verstellen beweglicher Teile im Kraftfahrzeug, bei-
spielsweise bei Fensterheber- oder Schiebedachan-
trieben.
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Patentanspriiche

1. Gehdause (10) fur eine Antriebseinheit (12), ins-
besondere zum Verstellen beweglicher Teile im Kraft-
fahrzeug, mit einer Offnung (16) zur Umgebung (20)
in Offnungsrichtung (51), wobei die Offnung (16) in ei-
ner Seitenwande (40) aufweisenden Gehausevertie-
fung (42) angeordnet ist und mit einem gasdurchlas-
sigen, flissigkeitsundurchlassigen Filterelement (26)
bedeckt ist, dadurch gekennzeichnet, dass an den
Seitenwénden (40) Fortsatze (44) quer zur Offnungs-
richtung (51) angeformt sind, die ein Herausrutschen
des Filterelements (26) verhindern.

2. Gehause (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Filterelement (26) als sepa-
rat vom Gehause (10) gefertigtes Bauteil ausgebildet
ist, das auch nach dem Zusammenbau des Gehau-
ses (20) entlang der Offnungsrichtung (51) in die Ge-
hausevertiefung (42) einflugbar ist.

3. Gehause (10) nach einem der Anspriche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterele-
ment (26) mindestens eine sich Uber den Umfang er-
streckend Dichtrippe (30) aufweist, die in eingeflig-
tem Zustand des Filterelements (26) an den — insbe-
sondere konisch ausgebildeten -Seitenwanden (40)
anliegt.

4. Gehause (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filterelement (26) rund ist, und eine Membran (32)
mit angespritzten elastischen Dichtlippen (31) als
Dichtrippen (30) aufweist.

5. Gehause (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fortsatze (44) als mehrere — beispielsweise zwei,
drei, vier, funf oder sechs — Kreisringsegmente (54)
ausgebildet sind.

6. Gehause (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fortsatze (44) gleichmalig verteilt Uber den Umfang
der Gehausevertiefung (42) — insbesondere an dem
der Offnung (16) abgewandten Ende (48) der Gehau-
severtiefung (42) — angeordnet sind.

7. Gehause (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausdehnung (46) der Fortsatze (44) quer zur Off-
nungsrichtung (51) geringer oder gleich ist, wie die
Hohe (34) der Dichtrippen (30).

8. Antriebseinheit (12) mit einem Elektromotor
(22) und einem Getriebe (24), dadurch gekennzeich-
net, dass der Elektromotor (22) und/oder das Getrie-
be (24) in einem Gehause (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche angeordnet ist.
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9. Verfahren zum Herstellen einer Antriebseinheit
(12) mit einem Gehause (10) und einem Filterele-
ment (26) nach einer der vorhergehenden Anspri-
che, mit folgenden Schritten:

—das Gehause (10) mit einer Gehausevertiefung (42)
wird einstiickig mit den Fortsatzen (44) quer zur Off-
nungsrichtung (51) hergestellt, insbesondere aus
Kunststoff gefertigt

— danach wird das separat gefertigte Filterelement
(26) in Offnungsrichtung (51) in die Geh&ausevertie-
fung (42) eingepresst, und die elastischen Dichtrip-
pen (30) Uber die Fortsatze (44) geschoben.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtrippen (30) beim Einschieben
des Filterelements (26) hinter den Fortsatzen (44)
verrasten, insbesondere, derart, dass die Dichtrippen
(30) beziigliche der Offnungsrichtung (51) an den
Fortsatzen (44) anliegen.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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