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Verfahren und Anordnung zur Ermittlung von Fehlern in der
Isolation elektrischer Leiter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Verfahren kann sowohl in der Xabel- als auch in der
Lackdrahtindustrie im laufenden Produktionsprozesl einge-
setzt werden. Auch in der kabel- und lackdrahtverarbei-
tenden Industrie bestehen M&glichkeiten der Anwendung.

Vorzugsweise wird dieses Verfahren zur Fehlerzahlpriifung
wihrend der Lackdrahtproduktion eingesetzt, -

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Fir die Ermiftlung von Fehlerstellen in der Isolaticn von
Drdhten und Kabeln sind eine groBe Anzahl Verfahren be—
kannt. Diese Priifverfahren kdnnen in drei Hauptgruppen
unterteilt werden,

“rifverfahren

- mit mechanischer Berithrung zwischen Draht und Elektrode

- Ohne mechanische Beriihrung, mit ITonisierung des Raumes
zwischen Draht und Zlektrode;

- chne mechanische Berihrung und ohne Vorionisierung,

N405D4024 L DENNYVA
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Alle bekannten Verfahren werten prinzipiell einen Fehler-
strom aus, der bei Vorliegen eines Isolationsfehlers zwi-
schen der spannungsfilhrenden Elektrode und dem Draht
£lieBt.

Bei der Anwendung vbn Priifverfahren mit mechanischer Be-
rithrung zwischen Draht und Elektrode besteht die Gefahr
der Verschmutzung und/oder Beschiddigung von Draht und/

oder Elektrode. Die oft angewandte hochspannungsfiihrende
Rollenanordnung (z. B. DE - PS 1591 962) ermtglicht zwar
einen einfachen, kostengiinstigen Aufbau, zeigt aber we-
sentliche Nachteile., So ergeben sich Probleme bel sehr

dlinnen Lackauftrag als auch bei PFehlern in Teilschichten
(Risse, Blasen oder Zhnliches). Es kdnnen Grenzschicht-
~effekte auftreten, die ein Herabsetzen der Durchschlags-

feldstirke bzw., ein Heraufsetzen der Uberschlagsfeldstir-
ke bewirken., Fir die Festlegung der Priifspannung steht
dadurch kein geniigend breiter Bereich zur Verfiigung und
es werden Fehler angeZeigt, die aus der Sicht des Anwen-
ders oft nicht als solche zu werten sind.

Berithrungsverfahren mit Kugeln, Graphitpulver, Metallspi-
ralen, Birsten oder dhnliches sind fiir die Lackdrahtprii-
fung nicht geeignet., Verfahren mit fliissigen Kontaktmit-
teln (DE - PS 1466 688) sind fiir den Einsatz in der lau-
fenden Produktion nur bedingt verwendbar. Das Heraustra-
gen des Kontaktmittels und die Verschmutzung des Drahtes
sind nicht vermeidbar, so daf ein stidndiges Nachfiillen
des Kontaktmittels sowie eine nachgeschaltete Drahtrei-
nigung erforderlich werden.

BEufig fir die Pehlerpriifung angewendet wird auch 2as
Direktdurchschlagverfahren mit Ring- oder Rohrelektroden.
Der Nachteil dieses Verfahrens entsteht sus der Notwen-
digkeit, hohe Priifspannungen benutzen zu miissen (DE - 0S
2826 528) (6 - 10 KV), Bei entsprechend groBem Abstand

N
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zwischen Draht und Elektrode sind Priifspannungen erfor-
derlich, die die Grenzwerte der genannten Priifspannungen
fiir z. B. die PFehlerzahlpriifung weit iiberschreiten. Hier-
bel besteht auch die Gefahr der Erkennung von Schwach-
stellen, die noch nicht als Fehler zu werten sind. Wird
der Abstand zwischen Draht und Elektrode verringert, so
kann zwar mit niedrigen Priifspannungen gearbeitet werden,
doch es besteht die Gefahr der Zerstorung der ILackschicht
bei mechanischer Schwingung des Drahtes.

Verfahren, die mit Ionisierung des Raumes zwischen Draht
und Elektrode mittels ionisierender Strahlung arbeiten,
ktnnen nur mit hohem technischen Aufwand und unter Ein-
haltung umfangreicher Arbeitsschutzbestimmungen reali-
siert werden.

Die Mobilit&t dieser Anlagen ist sehr gering. Aus der
DE - 0S 2801 649 ist ein Priifgerit bekannt, welches mit
ITonisierung durch Hochspanunung arbeitet. Der elekirische
Kontakt zur Isolierung wird durch ein Rohr erreicht, wel-
ches das Kabel umgibt und mit einer ionisierten Atmo-
sphiare gefiillt ist, wcbei die zur Tonisierung erfordef-
liche Hochspannung von einem vom MeB8kreis unabhingigen
‘Generator zugefiihrt oder erzeugt wird., Das Rohr weist
zwel leitende, zylindrische, zum Kabel koaxial angeordne-
te, voneinander elektrische isolierte Winde auf, zwischen
denen die Hochspannung anliegt. Die AuBenwand ist mit
tacheln versehen, die radial zur Innenwand gerichtet sind
und diese durch in ihr vorgesehene Uffnungen derart durch-
setzten, daB die Ionisierung des Raumes zwischen dem Kabel
und der Innenwand erreichbar ist,

Diese Einrichtung wird zur Priifung der Trocken-Durchschlag-
festigkelt von Kabeln mit Gummi-, PVC-, PRC-und Zhnlichen
Isolierungen verwendet, Aufgrund sowohl der Art und Hohe



233408 o,

der Priifspannung, des Ionisierungsgrades als auch der
konstruktiven Ausfithrung und des erforderlichen Abstan-
des zwischen Draht und Elektrode ist eine Anwendung der
Finrichtung im Lackdrahtbereich zur Priifung auf Fehler-
zahl, vor allem bei kleinen Durchmessern (< 0,2 mm),
nicht méglich.

Ziel der Erfindung

Ziel der BErfindung ist es, ein Mefverfahren zu entwickeln,
mit welchem die bertihrungslose Priifung von isclierten
Drihten auf Fehlerzahl wihrend des laufenden Produktions-
prozesses mdglich ist. Dabei soll die Empfindlichkeit

~ der Fehlererkennung, sowie die Art des erkannten Fehlers
{Ubereinstimmung mit normierten Priifverfahren, z. B. nach
der Baddurchlaufmethode, aufweisen., Weiterhin mul das
Meflverfahren eine hohe Durchzugsgeschwindigkelt bei
gleichbleibender Empfindlichkeit und die Prifung in einsm
grofen Durchmesserbereich ohne Umriistung der MeBeinrich-
tung gewdhrleisten., Die spannungsmifiige Belastung der
Drdhte soll die Grenzwerte {iblicher Priifvorschriften

nicht liberschreiten. Weiterhin soll mit dem Verfahren eine
hohe Aufidsung der Pehlererkennung mdglich sein.

Darlegung des Wesens der BErfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein MeBverfahren und eine
Anordnung zur Bestimmung von Fehlern in der Isolation
isolierter Drihte im laufenden Produktionsprozel bereit-
zustellen,

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelSst, daB der
Draht durch ein mit gleichgerichteter, vom Drahtpotential
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getrennt erzeugter Hochspannung gespeistes Elsktrodensy-
stem, welches eine ionisierte Flidche erzeugt, gefiihrt
wird und somit ein leitfihiger, beriihrungsloser Xontzakt
zwischen Draht und Elektrode entsteht, ohne den Draht
spannungsmdBig zu belasten.,

Bei Vorhandensein eines Potentialgefilles zwischen Draht
und Katode flieBt bei Durchlauf einer Fehlerstelle ein
mefB- und registrierbarer Fehlerstrom.

Das Elektrodensystem besteht aus vorzugsweise drei Anoden
und vorzugsweise einer Katode, die sternfdrmig angeordnet
und radial zum Drzht gerichtet sind., Die Anoden werden
Uiber Vorwiderstinde gespeist, wodurch eine gleichmiBige
Ionisierung iiber die gesamte Fliche und damit die Priifung
des Drahtes am gesamten Umfang ermdglicht werden.

Damit¥ mit relativ niedrigen Priifspannungen (<500 V) ge-
arbeitet werden kann, was hauptsdchlich bei der Fehler-
zahlpriifung an lackisolierten Drihten erforderlich ist,
mui3 ein relativ hoher Ionisierungsgrzd erreicht werden,
Entsprechend dieser Forderung miissen die Hochspannungsé
quelle, der ZuBere Stromkreis, der Elsktrodenbestand und
die Katodenausfiihrung derart optimier: sein, dafB sich die
geeignete Ionisierungscharakteristik, mit geringem Span-
nungsabfall iiber den Ionisierungsraum ausbildet.

Die Hochspannungsquelle ist so dimensioniert, dalBl sie im
Leerlauf eine geniigend hohe Spannung zur Zindung der Hoch-
spannungsentladung liefert und im belasteten Zustand die
Spannung auf ein MasB zusammenbricht, das ausreicht, um
einen zur ZErhaltung der Entladung erforderlichen Strom

Z1 erzeugen.
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Bin hoher Ionisierungsgrad kann erreicht werden, indem
der Entladungsstrom auf einen Wert erhtht wird, der ein
Glilhen der Xatode durch Eigenerwirmung verursacht. Die
dabei an der Katode auftretenden Abbranderscheinungen
knnen durch Einsatz abbrandfester Xatodenmaterialien
(z. B. Kanthal) auf ein Minimum reduziert werden, so dafl
sich sehr hohe Katodenstandzeiten ergeben.

Das fiir die Brzeugung eines Fehlerstroms erforderliche
Potentialgefille zwischen Draht und Elektrode kann ent-
sprechend der Art der Priifung auf verschiedene Welse her-
gestellt werden.

Im Bild 1 sind die MSglichkeiten der Uberlagerung sowohl
einer Priifwechselspannung als auch einer Priifgleichspan-
nung und die Erzeugung eines Potentialgefdlles durch eine
hochohmige Verbindung zum Drzhtpotential dargestellt.



Erfindungsanspriiche

1. Verfahren und Anordnung zur Ermittlung von Fehlern in
der Isolation von kontinuierlich durchlaufenden elek-
trischen Leitern mit einer Einrichtung zum Messen des
durch eir Potentialgefslle zwischen Leiter und Elektro-
de verursachten Fehlerstromes, dadurch gekennzeichnet,

dal der Leiter durch ein mit Hochspannung gespeistes
Elektrodensystem, bestehend aus vorzugsweise drei,

iiber Vorwiderstinde gespeiste Anoden und vorzugsweise
einer Katode, die sternfdrmig angeordnet und radial

zum Draht gerichtet sind, gefiihrt wird und der Kontakt
zwischen Elektroden und Leiter ausschlieB8lich durch die

ionisierte Fliche zwischen den Elektroden hergestellt
wird,

2. Verfahren und Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Katode aus abbrandfestem Material
besteht und die Anoden als Spitzen ausgebildet sind.

Himju«4 Seite  Zeichnung -
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