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(57) Anotace:
Sklafska kompozice k vyrobé okennich skel, zejména pro pouiti v
oblasti architekiury a motorovych a primyslovych vozidel, ktera maji
pi tlout'ce v rozmez 3 az 3,4 mm faktor celkové propustnosti svétla
pod zdrojem A (TL ») alespori rovity 70 % faktor celkového prestupu
energie (TEg) ni&i neZ asi 46 %a faktor propustnosti ultrafialového
Zireni niZ¥ nez asi 25 % obsahuje v %hmotn. 64 a2 75 % oxidu
kiemnicitého SiO,, aZ 5 % oxidu hlinitého Al 03, az 5 % oxidu
boritého B203, 2 a2 15 % oxidu vépenatého Ca0, a2 5 %o oxidu
hofecnatého Me0O, 9 az 18 % oxidu sodného Na;O, az 5 Y oxidu
draselného K0, 0,75 az 1,4 %o celkového Zeleza, vyjadieného ve
forme oxidu Zelezitého Fe2Os, 0,25 az 0,32 % oxidu Zeleznatého
Fe0, 0,10 az 0,35 % oxidu sirového SO3, pricemz obsah
dvojmoeného Zeleza ve forms FeO predstavuje 22 a2 34 % obsahu
celkoveho Zeleza, vyjadreného ve forme Fe,O3s.
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Kompozice pro vyrobu kfemicitosodnovapenatého skla a okenni sklo, vyrobené za pouZiti
této kompozice

Oblast techniky

Vynalez se tykd kompozice pro vyrobu kfemigitosodnovapenatych skel, z nich# se ziskaji okenni
skla, kterd jsou vhodnéd zejména pro pouziti v oblasti architektury nebo jako okenni skla
osobnich a primyslovych vozidel. Tato skla maji pfi tloustce 3 a%3,4 mm faktor celkové
propustnosti svétla pod zdrojem A (TL,) alespori rovny 70 %, faktor celkového pfestupu energie
(Tg) niz3i nez 46 % a faktor propustnosti ultrafialového zafeni niZsi nez 25 %.

Dosavadni stav techniky

Okenni skla, vyuZitd vrdmci vySe uvedenych aplikaci, museji spliiovat zikonem stanovené
normy, tykajici se jejich propustnosti pro viditelné svétlo. Okenni sklo, uréené pro vyrobu
pfedniho automobilového skla, ma mit faktor celkové propustnosti svétla pod zdrojem A (TL,)
alespofi rovny 75 %. Okenni skla, urgena pro vyrobu bo&nich skel a zadniho skla automobild,
maji mit za stejnych podminek faktor TL, alespoti rovny 70 %.

Pfi souCasné tendenci stale v&tsi zasklené plochy karoserie automobilu a stale se zvySujicich
narokid zdkaznikl na komfort kabiny automobilu hledaji konstruktéfi automobili prostredky,
pomoci kterych by se dosdhlo omezeného zahfivani kabiny automobilu, vystavené slune¢nimu
zéfeni.

Je zndmo, Ze za iCelem zachovani vysoké propustnosti svétla ve viditelné oblasti spektra pfi
souasné nejvysSi mozné absorpci zbyvajicich oblasti svételného spektra se do sklaiské
kompozice zavadi zelezo. Toto Zelezo je ve skle ptitomno jak ve formé oxidu Zelezitého, tak i ve
formé oxidu Zeleznatého (Fe,O; resp. FeO).

Pritomnost oxidu Zelezitého umoZiiuje absorbovat ultrafialové zafeni a zateni s kratkou vinovou
délkou ve viditelné &asti spektra. Naproti tomu pfitomnost oxidu Zeleznatého umoziiuje
absorbovat zéfeni blizké infradervenému zafeni a zafeni, odpovidajici velkym vinovym délkam
viditelné oblasti.

Jestlize zvySeni obsahu Zeleza ve formé obou jeho oxidii zvy3i absorpci zafeni na obou okrajich
viditelného spektra, dosahuje se tohoto i¢inku na tikor propustnosti svétla.

K maximalnimu vyuZiti schopnosti oxid Zeleza absorbovat zafeni za sou¢asného zachovéni co
nejvétSi propustnosti svétla bylo dosud navrzeno nékolik fegeni.

Tak patent EP-B-297 404 popisuje a narokuje kiemitosodnovapenats skla, jejichz celkovy obsah
Zeleza, vyjadieny ve formé Fe,0;, je v rozmezi 0,45 aZ 0,65 %. Tato skla se vyrabéji za takovych
podminek, aby alespoii 35, pfednostné alespoti 50 % celkového Zeleza bylo ve formé FeO. Takto
dosaZené zvySeni obsahu FeO umoZiuje posilit absorpci skel v infradervené oblasti a sniit
faktor celkového piestupu energie (Tx). Jestlize se viak sklo vyrabi v pfitomnosti siry za silné
redukénich podminek, ziskava v disledku tvorby chromoford, které vznikaji reakci siry
s trojmocnym Zelezem, jantarovou barvu. Aby se tomu zabranilo, je nutno ze sklafského kmene
odstranit sirany, a jelikoZ obsah siry ve skle nenf nikdy nulovy, dbat, aby procento trojmocného
Zeleza zistalo nizké, coZ vyZaduje prisné omezeni celkového obsahu Zeleza. Z toho vyplyva, ze
schopnost téchto skel absorbovat zafeni UV je $patna.
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Je rovnéz zndmo vyrabét skla, ktera diky vy$Simu celkovému obsahu Zeleza, neZ predpoklada
vySe uvedeny evropsky patent, spojuji dobrou propustnost svétla a dobrou absorpci infra-
Cerveného a ultrafialového zafeni.

Tak patent US—A-5 214 008 popisuje skla, prosta oxidu ceri€itého a dal3ich oxidi tohoto typu,
ktera obsahuji 0,7 az 0,95 % hmotnostnich celkového Zeleza, vyjadieného ve formé Fe,0;. Tato
skla se vyrabé&ji v klasickych pecich z obvyklych sklafskych surovin. Oxida¢né redukéni stupeii
skla se kontroluje uvadénim uhliku a siranu sodného do sklaiského kmene.

Tento oxidacné redukéni stupeii se pohybuje v pfesnych mezich tak, ze Zelezo ve formé FeO ve
skle se pohybuje mezi 0,19 a 0,24 % hmotnostnimi a sklo ma pfi tloudtce 3,7 az 4,8 mm faktor
propustnosti svétla vys$si nez 70 %, faktor propustnosti v ultrafialové oblasti nizsi nez 38 %
a faktor celkového prestupu energie niz3i nez 44,5 %.

Jiné kompozice kfemitosodnovapenatych skel umoZfiuji dosdhnout pfi stanovené tloustce
faktoru propustnosti svétla, rovného alespofi 70 %, a dobré absorpce infraderveného a ultra-
fialového zafeni. To je zejména pkipad kompozic, popsanych v patentovych ptihlaskach
EP-A—488 110 a WO 91/07 356. Kromé oxidli Zeleza obsahuji skla, popsané v téchto ptihlas-
kach, oxid ceriCity a oxid titanu. Pokud tyto oxidy umoZiuji zvysit absorpci ultrafialového
zafeni, predstavuje jejich pouZiti pouze vyhody.

Oxid ceri€ity je vSak velmi nakladnou slozkou, jejiZ pouZiti zvySuje cenu hotového skla; ma

rovnéZ vliv na vzajemnou rovnovahu oxidi Zeleza na dkor oxidu Zeleznatého. Oxid titanu zase
pfedstavuje nevyhodu sniZeni propustnosti svétla ve viditelné oblasti.

Podstata vynalezu

Cilem vynélezu je sklo, schopné liti na povrch lazng roztaveného kovu, jehoZ charakteristiky
propustnosti jsou pfevazné regulovany pritomnosti oxidd Zeleza a které ma ve srovnani se
znamymi skly schopnost absorpce infraderveného a ultrafialového zafeni alespoii stejnou jako
uvedena zndma skla, aviak pti mensi tloust'ce.

Odstranéni podstatné miry nedostatkii znimych skel je dosazeno kompozici pro vyrobu
kfemicitosodnovapenatého skla, ureného k vyrobé okennich skel, kterd maji pii tloustce
3 az 3,4 mm faktor celkové propustnosti svétla pod zdrojem A (TL,) alespoii rovny 70 %, faktor
celkového prestupu energie (Tg) niz3i nez 46 % a faktor propustnosti ultrafialového zafeni (Tyv)
niZ3i nez 25 %, jejiz podstata spoiva v tom, Ze hmotnostné obsahuje 64 aZ 75 % SiO,, piipadné
az 5 % ALO;, pfipadné az 5 % B,0;, 2 az 15 % CaO, pfipadné az 5 % MgO, 9 az 18 % Na,0,
pfipadné az 5 % K0, 0,75 az 1,4 % celkového Zeleza, tvofeného FeO+Fe,0; a vyjadieného jako
Fe;O; pfi obsahu 0,25 az 0,32 % FeO, 0,10 aZ 0,35 % SO; a piipadné méné nez 0,1 % nedistot.

Obsah dvojmocného Zeleza ve formé FeO vkompozici podle vynilezu vyhodné piedstavuje
22 az34 %, vyhodnéji 25a7230%, obsahu celkového Zeleza, tvofeného FeO+Fe,0;
a vyjadieného jako Fe,Os.

Vyhodné kompozice podle vynalezu hmotnostné obsahuje 0,85az1,3 celkového Zeleza,
tvofeného FeO+Fe,0; a vyjadieného jako Fe,Os.

Pfedmétem vynélezu je také okenni sklo, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze obsahuje alespoii
Jjednu tabuli skla, vyrobenou za pouziti kompozice podle vynalezu.
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Uvedené hodnoty propustnosti svétla a pfestupu energie byly stanoveny metodou Parry Moon
Maas 2, zatimco propustnost v ultrafialové oblasti byla stanovena metodou, definovanou v ramci
normy ISO 9050.

Okenni skla podle vynilezu se vyrabgji zb&nych surovin v klasickych sklaFskych pecich
pouZivanych pfi vyrob& plaveného skla. Taveni a &efeni skel podle vyndlezu se provadi
v plamennych pecich, které jsou ptipadné vybaveny elektrodami, zajistujicimi ohfev skloviny ve
hmoté prichodem elektrického proudu mezi t¥mito elektrodami. Oxidagné-redukéni stuperi skel
podle vyndlezu se reguluje pomoci oxidagnich &inidel, mezi ktera zejména patii siran sodny,
a redukénich €inidel, mezi ktera patti naptiklad koks. Mnozstvi siranu sodného, zavedeného do
sklafského kmene, je sohledem na charakteristiky pece, ve které se sklafsky kmen tavi,
stanoveno tak, aby obsah SO; ve skle se obecné pohyboval mezi 0,10 a 0,35 %.

Obsah redukénich &inidel, pouzitych v souvislosti se siranem, se rovnéZz sohledem na
charakteristiky pece, pouzité k vyrobé skla, urdi tak, aby bylo dosaZeno zachovani oxidagné-
redukéniho stupn& skla v uvedenych a piesné stanovenych mezich. Tyto meze jsou definovany
meznimi hodnotami poméru dvojmocného Zeleza ve formé FeO k celkovému Zelezu,
vyjadienému ve formé Fe,0;.

Skla podle vynalezu mohou kromé vyse uvedenych slozek obsahovat i dalsi slozky, které jsou
obecné povaZovany za nedistoty, které jsou do sklafského kmene neptimo vneseny spole&né
pouzitymi skldfskymi surovinami a/nebo sklenénymi stiepy, ptiddvanymi do sklarského kmene
a obsahujicimi malé mnoZstvi riiznych barvicich ptisad. Tyto negistoty pfedstavuji v kompozici
podle vynalezu méné nez 0,1 % hmotnosti. Jedn4 se napiiklad o titan, kobalt, nikl, chrom, selen
nebo mangan.

Ve sklech podle vynalezu umoztiuje obsah celkového Zeleza a kontrola vzajemného poméru
oxidu Zeleznatého a oxidu Zelezitého dosihnout vyznamné absorpce infraerveného a ultra-
fialového zéfeni pii relativng malych tloustkach. To je zv1asf vyhodné tehdy, je-li sklo uréeno
k provedeni okennich skel malé tloustky.

Krom& vySe uvedenych charakteristik propustnosti maji skla podle vynalezu odstin do

modrozelena. Jejich dominantni vlnova délka pod zdrojem osvétleni C je obecné v rozmezi
490 az 505 nm.

Priklady provedeni vynilezu

Vyhody skel podle vynalezu jsou blize osvétleny na uvedeném ptikladu skla.

Sklafsky kmen, pouzity k vyrobg 100 g tohoto skla, ma sloZeni:

pisek 63 g
vépenec 5,7g
dolomit 214 ¢g
nefelin 090 ¢g
uhli¢itan sodny 273¢g
siran sodny 0,75 g
lestici Cerveti 09¢g
koks 0,035 g

Analyza ziskaného skla dava tyto vysledky, vyjadfeno v hmotnostnich procentech:
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Si0, 70,57 %
ALO; 0,62 %
CaO 9,50 %
MgO 3,90 %
Na,O 13,90 %
K,0 0,09 %
SO; 0,18%
Fe,03 (celkové Zelezo) 0,95 %
FeO 0,285 %
FeO/celkové Zelezo 0,30 %

Charakteristiky propustnosti tohoto skla, méfené vySe popsanym zplsobem pii tloustce
3,15 mm:

TLa 71 %
Tg 43,5 %
Tyv 18 %

Sklo ma dominantni vinovou délku pod zdrojem C 499 nm.

Primyslova vyuZitelnost

Skla podle vynilezu je mozno technickou plaveného skla pfevést do formy nekoneéného pasu.
Tabule, ziskané fezdnim tohoto pasu, maji tloustku v rozmezi od 1do 5 mm. Tyto tabule je
mozno pouZivat samotné nebo spojené k vyrobé okennich skel, uréenych zejména k montazi do
automobild.

K vyrobé €elnich postrannich automobilovych oken se pouziva jednotliva tabule skla nebo dv&
tabule skla, oddélené mezivrstvou zorganické hmoty. Celkova tloustka skla je nejiastdji
vrozmezi 3 az4 mm. Pfi téchto tloustkach skla podle vynalezu zajistujici dobrou absorpci
ultrafialového zafeni a dobrou tepelnou pohodu.

Podobné jako v ptipad€ jinych skel je moZno okenni skla, ziskané ze skel podle vynalezu,
pfedem podrobit povrchovému zpracovani nebo je spojovat naptiklad s organickym povlakem,
jako je film na bazi polyurethani proti popraskéani nebo film, zajistujici tésnost v ptipadé lomu;
lokalné miize byt povle€en vrstvou, jako je vrstva emailu.

Okenni skla podle vyndlezu mohou byt povlékina alespoii jednou vrstvou kovového oxidu,
ziskanou chemickym nandSenim pii vysoké teploté technikami pyrolyzy nebo chemickym
nanadenim v parni fazi (CVD), nebo nanaSenim ve vakuu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice pro vyrobu kfemi&itosodnovapenatého skla, uréeného k vyrob& okennich skel,
kterd maji pfi tloudtce 3 a7 3,4 mm faktor celkové propustnosti svétla pod zdrojem A (TL,)
alespofi rovny 70 %, faktor celkového prestupu energie (Tg) niZ3i nez 46 % a faktor propustnosti
ultrafialového zafeni (Tyv) niZ8inez25%, vyzmad&end tim, e hmotnostnd obsahuje
64 a275 % SiO,, ptipadné az 5 % ALOs, ptipadné az 5 % B,0;, 2 a2 15 % CaO, pfipadné az
5% MgO, 9 az 18 % Na,O, piipadné az 5 % K,0, 0,75 az 1,4 % celkového Zeleza, tvofeného
FeO+Fe,0; a vyjadfeného jako Fe,O; pfi obsahu 0,25 220,32 % FeO, 0,10 220,35 % SO;
a pfipadné méné nez 0,1 % nedistot.

2. Kompozice podle niroku 1, vyzna&end tim, Ze jeji obsah dvojmocného Zeleza
ve formé FeO prfedstavuje 22 az34 % obsahu celkového Zeleza, tvofeného FeO+Fe,0;
a vyjadreného jako Fe,0s.

3. Kompozice podle naroku 2, vyznadena tim, e jeji obsah dvojmocného Zeleza
ve form& FeO predstavuje 25a230% obsahu celkového Zeleza, tvofeného FeO+Fe,0;
a vyjadreného jako Fe,0s.

4. Kompozice podle nékterého zndrokd 1223, vyzmadema tim, e hmotnostnd
obsahuje 0,85 az 1,3 % celkového Zeleza, tvofeného FeO+Fe,0; a vyjadfeného jako Fe;0Os.

5. Okennisklo, vyzma&ené tim, Ze obsahuje alespoii jednu tabuli skla, vyrobenou
za pouziti kompozice podle nékterého z naroki 1 az 4.

Konec dokumentu
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