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DESCRIPCION
Procedimiento para la inspeccién de superficie de monedas
Sector de la técnica

La invencidn se refiere a un procedimiento para la inspeccién de superficie de monedas en busca de ensuciamiento,
en particular debido a procesos quimicos, de acuerdo con la reivindicacion 1.

Estado de la técnica

Por el estado de la técnica se conocen maquinas de procesamiento de monedas o de recuento de monedas, que son
capaces técnicamente de detectar falsificaciones. Para ello se determinan propiedades geométricas y fisicas, por
ejemplo, electromagnéticas, de las monedas, de modo que las monedas falsificadas pueden detectarse debido a
desviaciones de parametros geométricos o fisicos predeterminados. Debido al Reglamento de la UE N.° 1210/2010
del Parlamento Europeo del 15 de diciembre de 2010, los estados miembros de la UE son libres de rechazar el
reembolso de monedas de euro no aptas para estar en curso legal que hayan sido alteradas deliberadamente o
mediante un procedimiento que involucre la alteracién del disefio de la moneda. Este tipo de monedas no
reembolsables, que pueden ser reconocidas inequivocamente por su apariencia optica, son aceptadas, sin embargo,
por las maquinas de procesamiento de monedas conocidas por el estado de la técnica. El documento DE 102 22 771
A1y el documento DE 10 2009 020497 A1 divulgan un procedimiento para la inspeccion de monedas, registrandose
perfiles de luz registrada y utilizandose sus propiedades para la inspeccion de las monedas.

Objeto de la invencién

El objetivo de la invencion es, por lo tanto, poner a disposicion ayuda correspondiente a esto y un procedimiento que
detecte de forma automatizada monedas 6pticamente modificadas o sucias.

La invencion soluciona este objetivo con un procedimiento para la inspeccion de superficie de monedas en busca de
ensuciamiento, en particular debido a procesos quimicos, con las caracteristicas de la reivindicacion 1. De acuerdo
con la invencion esta previsto a este respecto que

- una moneda por examinar se mueva en relacion con un aparato de registro optico de tal manera que zonas de la
superficie del disefio de moneda se encuentren en la zona de registro del aparato de registro,

- durante el movimiento de la moneda por examinar con el aparato de registro éptico a lo largo de al menos una
zona de superficie y durante este tiempo se registren puntos de superficie del disefio de moneda en al menos dos
rangos de longitud de onda 6pticos, estableciéndose de este modo para cada uno de los rangos de longitud de
onda respectivamente un perfil, el cual representa la reflexion en el rango de longitud de onda correspondiente
para una cantidad de imagenes que se suceden temporalmente, que se generaron del disefio de moneda de la
moneda por examinar durante su movimiento,

- previamente se registre al menos un perfil de referencia de una moneda de referencia y se mantenga a disposicion,
el cual esta centrado de tal manera que el centro del disefio de moneda registrado en la zona de registro del
aparato de registro se corresponde con el centro del perfil de referencia, y que se estira o comprime de tal manera
que la anchura del disefio de moneda registrado se corresponda en el perfil de referencia establecido con una
anchura estandar predeterminada,

- el perfil establecido de la moneda por examinar se desplace y estire o comprima de tal manera que el centro del
disefio de moneda registrado de la moneda por examinar quede en el centro del perfil establecido y que la anchura
del disefio de moneda registrado se corresponda en el perfil establecido con la anchura estandar predeterminada,

- el perfil establecido de la moneda por examinar se compare con el al menos un perfil de referencia de la moneda
de referencia y se determine un valor de conformidad relativo a ello, y

- un ensuciamiento se detecta cuando el valor de conformidad determinado indica una conformidad que cae por
debajo de un valor umbral predeterminado.

Para una comprobacién de este tipo, de monedas, en busca de ensuciamiento con la ayuda de desarrollos de reflexion
registrados en diferentes rangos de longitud de onda épticos, se ofrece en comparacion con una comprobacion con la
ayuda de algoritmos de procesamiento de imagenes, la ventaja de que es necesario un esfuerzo de célculo menor y
los costes de hardware para la implementacion de un procedimiento de comparacion de este tipo son claramente
menores. Otra ventaja del procedimiento de acuerdo con la invencién se encuentra en que a diferencia de un
procedimiento de procesamiento de imagenes mediante una comparacion de monedas no han de tenerse en
consideracion diferentes motivos de monedas de la misma denominacion.

Una deteccion particularmente fiable de monedas contaminadas puede garantizarse cuando de la moneda por
examinar, a lo largo de una cantidad predeterminada de zonas de superficie, se registran respectivamente puntos de
superficie del disefio de moneda en al menos dos rangos de longitud de onda 6pticos, estableciéndose de este modo
para cada una de las zonas de superficie respectivamente un perfil para cada uno de los rangos de longitud de onda.
De este modo es posible registrar para cada moneda perfiles de mediciéon de varias zonas de superficie o pistas y
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compararlos con el perfil de referencia, de modo que se reconocen de forma fiable monedas contaminadas.

Para detectar de forma fiable ensuciamientos del disefio de moneda en diferentes colores, puede estar previsto que
cada perfil establecido de una moneda por examinar comprenda respectivamente varios perfiles de color individual,
comprendiendo cada uno de los perfiles de color individual imagenes registradas en respectivamente diferentes rangos
de longitud de onda, de los puntos de superficie de la misma zona de superficie de la moneda respectivamente por
examinar. De este modo se establecen, por ejemplo, para cada zona de superficie o cada pista, perfiles de color
individual en el rango espectral rojo, verde o azul, que pueden compararse con el perfil de referencia, de modo que
pueden reconocerse de forma sencilla y fiable también ensuciamientos de color.

Un esfuerzo de procesamiento particularmente reducido en la comprobacién de la moneda por examinar se asegura
cuando como moneda de referencia se predetermina una moneda libre de ensuciamiento y en caso de la moneda por
examinar se comprueba un ensuciamiento cuando el valor de conformidad determinado para el perfil establecido de
la moneda por examinar indica una desviacion del perfil de referencia, que supera el valor umbral predeterminado.

Una deteccién particularmente fiable de monedas con ensuciamientos de diversa naturaleza puede asegurarse cuando

- se predetermina una cantidad de perfiles de referencia para diferentes tipos de monedas de referencia,
comprendiendo las monedas de referencia en particular una o varias monedas de referencia sin ensuciamiento y
una o varias con ensuciamiento de diferente tipo,

- el perfil establecido para la moneda por examinar se compara con cada uno de los perfiles de referencia y se
obtiene de este modo respectivamente un valor de conformidad para cada uno de los perfiles de referencia, y

- la moneda por examinar se reconoce como no sucia o sucia cuando debido al respectivo valor de conformidad se
determina una conformidad con uno de los perfiles de referencia de las monedas de referencia.

A través de la comparacion del perfil establecido para la moneda por examinar con perfiles de referencia de diferentes
tipos de monedas de referencia se asegura que se reconocen ensuciamientos de los mas diversos tipos en la moneda
por examinar.

Una mejora adicional de la deteccién de monedas contaminadas puede lograrse cuando para cada tipo de moneda
de referencia se utiliza respectivamente un perfil de referencia, el cual comprende una cantidad de perfiles de
referencia de tipo de moneda para este tipo de monedas de referencia, estando los perfiles de referencia de tipo de
moneda respectivamente centrados individualmente y estirados o comprimidos, y cuando el perfil establecido para la
moneda por examinar se compara con cada perfil de referencia de tipo de moneda individual y se determina un valor
de conformidad relativo a este para cada uno de los perfiles de referencia del tipo de moneda.

De este modo se asegura que para cada tipo de moneda de referencia o para cada tipo de ensuciamiento se
encuentran a disposicion varios perfiles de referencia de tipo de moneda, en los cuales, por ejemplo, también quedan
abarcados diferentes grados del ensuciamiento para el mismo tipo de ensuciamiento, de modo que se reconoce un
ensuciamiento de forma fiable en la moneda por examinar.

Para una deteccion fiable de diferentes tipos de ensuciamientos en una moneda por examinar puede estar previsto
adicionalmente que cada perfil de referencia comprenda respectivamente varios perfiles de color de referencia
individuales, comprendiendo cada uno de los perfiles de color de referencia individuales imagenes registradas en
respectivamente rangos de longitud de onda diferentes, de los puntos de superficie de la misma zona de superficie de
la correspondiente moneda de referencia. De este modo es posible comparar para una moneda por examinar perfiles
de color individuales determinados respectivamente con los correspondientes perfiles de color de referencia
individuales del correspondiente rango espectral y de este modo reconocer de forma fiable ensuciamientos.

Para garantizar una comparacién sencilla en lo que a calculo se refiere, del perfil determinado para la moneda por
examinar, puede estar previsto que para la determinacién del valor de conformidad en la comparacion del al menos
un perfil establecido para la moneda por examinar con el al menos un perfil de referencia se calcule una medida de
similitud, en particular la correlacién cruzada o la suma de las desviaciones cuadradas, y/o se lleve a cabo una
comparacion basada en la extraccion de caracteristica.

Para evitar con una seguridad lo mayor posible que se consideren sin defectos monedas, las cuales estan
contaminadas de algun modo, puede estar previsto que en este sentido se encuentren a disposicion perfiles para una
cantidad de zonas de superficie de la moneda por examinar, comprobandose en caso de comparacion del perfil
establecido para la moneda por examinar con el al menos un perfil de referencia en la moneda por examinar ya un
ensuciamiento cuando el valor de conformidad determinado para el perfil de una Unica de las zonas de superficie
indica un ensuciamiento.

Para no tener que comparar el perfil establecido para la moneda por examinar con todos los perfiles de referencia que
se encuentran a disposicion, puede estar previsto que se determine la denominacion de la moneda por examinar y se
seleccione el al menos un perfil de referencia a través de la denominacién determinada. De este modo es posible
limitar la comparacion a perfiles de referencia, los cuales se encuentran a disposicién para la denominacion
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determinada, de modo que se minimiza el esfuerzo computacional que conlleva la comparacion.

Para evitar que se establezcan perfiles aunque durante el movimiento de la moneda por examinar no se encuentre
ninguna zona del disefio de moneda de la moneda por examinar en la zona de registro del aparato de registro, puede
estar previsto que el registro de zonas de superficie predeterminadas se desactive con el aparato de registro 6ptico
cuando la denominacion determinada indique que zonas de superficie de la moneda por examinar se encuentran fuera
de la zona de registro del aparato de registro.

De este modo se evita que se establezcan perfiles en los cuales estan contenidos unicamente valores de medicion de
fondo, los cuales se registran sin que en la zona de registro se encuentren zonas del disefio de moneda de una
moneda.

Para la deteccion particularmente fiable de ensuciamientos en caso de una moneda por examinar, puede estar previsto
adicionalmente que

- para cada lado de moneda de la moneda por examinar se registren para al menos una zona de superficie puntos
de superficie del disefio de moneda en al menos dos rangos de longitud de onda dpticos, estableciéndose de este
modo para cada una de las zonas de longitud de onda respectivamente un perfil,

- el perfil establecido para el segundo lado de moneda se centre y estire 0 comprima, de tal manera que el centro
del disefio de moneda registrado quede en el centro del perfil establecido y que la anchura del disefio de moneda
registrado se corresponda en el perfil establecido con la anchura estandar predeterminada, y

- el al menos un perfil establecido para el segundo lado de moneda se compare con al menos un perfil de referencia
y se determine un valor de conformidad correspondiente.

De este modo se asegura que ensuciamientos, los cuales se encuentran solo por un lado de la moneda por examinar,
se detecten de forma fiable, dado que ambos lados de moneda de la moneda por examinar se registran.

Para minimizar el esfuerzo de célculo durante el procesamiento de los perfiles establecidos, cuando se comprueban
respectivamente ambos lados de moneda de una moneda por examinar, puede estar previsto que el al menos un perfil
establecido para el segundo lado de moneda se compare con el mismo perfil de referencia que el perfil establecido
para el primer lado de moneda y/o que el al menos un perfil establecido para el segundo lado de moneda de la moneda
por examinar se centre y/o estire o comprima de acuerdo con el centrado y/o estirado o compresion, que se
determinaron para el correspondiente perfil establecido para el primer lado de moneda.

De este modo puede utilizarse para el perfil establecido para el segundo lado de moneda, facilmente el centrado o
estirado o compresién, que se determinaron para el correspondiente perfil del primer lado de moneda.

Para corregir, por ejemplo, condiciones de luz cambiantes o imprecisiones de valor de mediciéon condicionadas por el
aparato de registro, durante el establecimiento de los perfiles, puede estar previsto que la deriva de aparato del aparato
de registro éptico se produzca mediante aquel valor de claridad, el cual se determina sin moneda por examinar y la
deriva de aparato determinada de este modo se utilice para la correccion del perfil establecido para la moneda por
examinar.

Para poder utilizar el procedimiento de acuerdo con la invencién también, por ejemplo, en el caso de aparatos de
procesamiento de monedas ya existentes, puede estar previsto que el movimiento de la moneda por examinar con
respecto al aparato de registro 6ptico se produzca en cuanto que la moneda por examinar ruede a lo largo de un plano
inclinado, en particular se transporte sobre una cinta transportadora o correa o se transporte a lo largo de un recorrido
de vuelo libre pasando por delante del aparato de registro.

Dado que el procedimiento de acuerdo con la invencién no es sensible al tipo de transporte que conduce al movimiento
de la moneda por examinar en relacion con el aparato de registro, el procedimiento de acuerdo con la invencion puede
implementarse facilmente en una pluralidad de aparatos de procesamiento de monedas conocidos.

Para iniciar el registro de puntos de superficie del disefio de moneda solo una vez que se encuentra realmente una
moneda por examinar en la zona de registro del aparato de registro, puede estar previsto que se determine el
momento, en particular mediante una unidad de activacion dispuesta en la zona de registro del aparato de registro, en
el cual la moneda por examinar accede a la zona de registro y pasado un espacio temporal predeterminado tras la
entrada en la zona de registro se lleve a cabo la comparacion del al menos un perfil establecido para la moneda por
examinar con el al menos un perfil de referencia. De este modo se evita que los perfiles establecidos obtengan una
gran cantidad de valores de medicion de fondo, en los cuales no hay contenidas informaciones sobre las reflexiones
del disefio de moneda.

Otras ventajas de la invencion resultan de la descripcion y los dibujos que acompafian.
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Descripcion de las figuras

La invencién se representa esquematicamente en los dibujos en lo sucesivo mediante ejemplos de realizacion
particularmente ventajosos, pero que no han de entenderse como limitacién y se describe con referencia a los dibujos
a modo de ejemplo.

En lo sucesivo muestran:

Fig. 1 una disposicion para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo con la invencion con un aparato de registro
20 con un detector 2,

Fig. 2 una disposicion alternativa para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo con la invencion con un aparato
de registro con tres detectores para registrar tres pistas o zonas de superficie,

Fig. 3a muestra los puntos de superficie registrados durante el paso de una moneda de 2 euros, del disefio de
moneda de una zona de superficie,

Fig. 3b los puntos de superficie registrados durante un movimiento lineal del disefio de moneda de una zona de
superficie de una moneda de 2 euros,

Fig. 4a el desarrollo de tres zonas de superficie, a lo largo de las cuales se registraron puntos de superficie del
disefio de moneda durante un movimiento de rodamiento,

Fig. 4b el desarrollo de tres zonas de superficie, las cuales se registraron durante un movimiento lineal de la
moneda,

Fig. 5 a modo de ejemplo un perfil de referencia y un perfil determinado con respectivamente tres perfiles de color
de referencia individuales o perfiles de color individuales,

Fig. 6 a modo de ejemplo para tres zonas de superficie de una moneda por examinar, perfiles determinados y dos
perfiles de referencia,

Fig. 7 a modo de ejemplo tres perfiles de referencia de tipo de moneda y tres perfiles determinados,

Fig. 8 un ejemplo para la determinacién del valor de conformidad con la ayuda de una extraccion de caracteristica.

Descripcion detallada de la invenciéon

La Fig. 1 muestra un primer ejemplo de una disposicion para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo con la
invencién para la inspeccion de superficie de monedas en busca de ensuciamientos. Una disposicion de este tipo
puede estar integrada, por ejemplo, en una maquina automatica de recuento o clasificacion de monedas conocida por
el estado de la técnica o montarse posteriormente en una maquina automatica de recuento de monedas de este tipo.
La disposicion comprende un aparato de registro de imagenes 6ptico 20, que en el ejemplo de realizacion mostrado
comprende un sensor de color 2, una unidad de procesamiento 4, una unidad de activacion 5, por ejemplo, una barrera
de luz, y cuatro cuerpos de iluminacién 3, en cuyo caso se trata en el ejemplo de realizacion respectivamente de
diodos emisores de luz monocromos, por ejemplo, blancos. Los cuerpos de iluminacién 3 estan seleccionados de tal
modo que se asegura una iluminacion lo mas difusa posible, dado que la superficie metalica de monedas libres de
ensuciamiento refleja fuertemente, mientras que la reflectividad de la superficie de monedas contaminadas esta
correspondientemente reducida. La disposicién comprende ademas una unidad de expulsion 6 opcional, la cual esta
controlada por la unidad de procesamiento 4 y expulsa monedas, las cuales se reconocieron cono no reembolsables
o contaminadas.

Con el procedimiento descrito en lo sucesivo pueden reconocerse ventajosamente de los modos mas diversos
monedas contaminadas. En el caso de los ensuciamientos de las monedas puede tratarse, por ejemplo, de
decoloraciones completas o parciales del disefio de moneda. Como ensuciamiento adicional se conocen, por ejemplo,
que el disefio de moneda de las monedas esté cubierto por patrones o imagenes al menos parcialmente o haya sido
modificado o parcialmente eliminado mediante procedimientos quimicos, actuacién mecanica o tratamiento térmico.

Como primera etapa del procedimiento de acuerdo con la invencion se registran en el ejemplo de realizacion de la
Fig. 1 durante el movimiento de la moneda 1 por examinar, pasando por el aparato de registro éptico 20, con el aparato
de registro 20 a lo largo de una zona de superficie O de la moneda por examinar 1 puntos de superficie del disefio de
moneda 10 en al menos dos rangos de longitud de onda 6pticos.

En el ejemplo de realizacién mostrado la moneda 1 por examinar rueda o se desliza, accionada por la fuerza de
gravedad, a lo largo de una superficie inclinada, en el ejemplo de realizacién un carril, y pasa a este respecto por la
zona de registro del aparato de registro 6ptico 20. Debido al movimiento al menos en parte rodante, que lleva a cabo
la moneda 1 por examinar, el aparato de registro 20 registra entre los momentos to y te puntos de superficie del disefio
de moneda 10 o del color de superficie del disefio de moneda 10, que se encuentran a lo largo de una curva sobre la
superficie de la moneda 1 por examinar, tal como se representa en la Fig. 3a. A este respecto se registra a lo largo de
la curva horizontal en forma de s una zona de superficie O de la moneda 1 por examinar, que se extiende a lo largo
de la totalidad del disefio de moneda 10. Esto significa que en el caso de monedas bimetalicas se registran tanto
puntos de superficie que se encuentran en el anillo, como también en el nucleo.

Alternativamente a ello el movimiento de la moneda 1 por examinar en relacién con el aparato de registro dptico puede
provocarse también, por ejemplo, en cuanto que la moneda 1 por examinar se transporta linealmente sobre una cinta
transportadora o correa o se transporta a lo largo de un recorrido de vuelo libre pasando por delante del aparato de
registro optico 20. Un ejemplo de la zona de superficie O de una moneda 1 a examinar transportada por delante del
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aparato de registro 20 linealmente, entre los momentos to y te, se representa en la Fig. 3b.

Para iniciar de modo preciso el registro de los puntos de superficie, cuando la moneda 1 por examinar entra en la zona
de registro del aparato de registro 20, e iniciar a una distancia temporal predeterminada para ello el procesamiento
adicional de los datos determinados, esta prevista en el ejemplo de realizaciéon una barrera de luz, la cual esta
dispuesta directamente delante de la zona de registro del aparato de registro 20 y que detecta el momento en el que
la moneda 1 por examinar accede a la zona de registro del aparato de registro 20. La barrera de luz pone a disposicion
en este caso una sefal, la cual inicia el registro de puntos de superficie de la moneda 1 por examinar y a una distancia
temporal predeterminada tras la deteccion inicia un procesamiento adicional de los datos registrados.

Una barrera de luz de este tipo no es, sin embargo, en ningln caso obligatoriamente necesaria para la realizacion de
un procedimiento de acuerdo con la invencién. Alternativamente a ello el aparato de registro 20 puede generar también
imagenes de forma continua, determinandose a continuacion, con la ayuda de algoritmos de procesamiento de sefial
aquellas imagenes, las cuales comprenden las reflexiones de puntos de superficie del disefio de moneda 10 de una
moneda 1 por examinar.

En el caso del sensor de color 2 del aparato de registro 20 se trata en el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1
de un campo de fotodiodos, el cual esta equipado respectivamente con un filtro rojo, verde o azul. Alternativamente a
ello, la disposicion para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo con la invencién como sensor de color 2 puede
comprender, por ejemplo, también un fotodiodo no filtrado. Como resultado de medicién se obtiene en una imagen
con un aparato de registro 20 de este tipo una sefial, cuyo valor de sefial es proporcional a la claridad en la
correspondiente longitud de onda de color. En el caso de los cuerpos de iluminacion 3 se trata en el ejemplo de
realizacién mostrado de cuatro diodos emisores de luz blancos, los cuales garantizan una iluminacién lo mas difusa
posible de la zona de registro.

A partir de los puntos de superficie registrados tal como se ha descrito anteriormente, en al menos dos rangos de
longitud de onda 6pticos, del disefio de moneda 10, se establece respectivamente un perfil P para cada uno de los
rangos de longitud de onda, que representa la reflexion, que presentan los puntos de superficie registrados en el
correspondiente rango de longitud de onda para una pluralidad de imagenes que se suceden temporalmente.

Al generarse el perfil P puede tenerse en consideracién también la deriva de aparato del aparato de registro optico 20,
en cuanto que el valor de claridad, que se determina con la moneda 1 sin examinar, se utiliza para una correccion del
perfil P.

A este respecto puede establecerse, por ejemplo, un Unico perfil P para una zona de superficie O de la moneda 1 por
examinar, cuando el sensor de color 2 del aparato de registro 20 registra sin filtros las reflexiones de los puntos de
superficie registrados del disefio de moneda 10. Alternativamente a ello el aparato de registro 20 puede comprender
también un sensor de color 2 con grupos de fotodetectores para el rango espectral rojo, verde o azul, de modo que
mientras la moneda 1 por examinar es transportada a través de la zona de registro del aparato de registro 20, se
registran puntos de superficie del disefio de moneda 10 en varios rangos de longitud de onda diferentes, de modo que
para cada zona de superficie O registrada del disefio de moneda 10 pueden establecerse perfiles de color individuales
PF., PFg, PFp, por ejemplo, para el rango espectral rojo, verde y azul. Opcionalmente a ello puede llevarse a cabo una
medicion de claridad cuando el aparato de registro 20 comprende un grupo detector no filtrado.

Un perfil P de este tipo de una moneda 1 por examinar comprendiendo tres perfiles de color individual PF;, PFg, PFp
de las imagenes de los puntos de superficie de la misma zona de superficie O del disefio de moneda 10 en el rango
espectral rojo, verde y azul se representa en la Fig. 5. Para comprobar a continuacion, si la moneda 1 por examinar
presenta un ensuciamiento, se compara el perfil P establecido o, dado el caso, los tres perfiles de color individual PF;,
PF9, PF» del perfil P con al menos un perfil de referencia R de una moneda de referencia.

Para esta comparacion se registra previamente al menos un perfil de referencia R de una moneda de referencia y se
memoriza, por ejemplo, en la unidad de procesamiento 4 y se mantiene a disposicién. Como moneda de referencia
puede predeterminarse, por ejemplo, una moneda no contaminada, en cuyo caso el disefio de moneda no esta ni
decolorado ni, por ejemplo, modificado por la influencia de calor o sustancias quimicas. En las Figs. 5, 6 y 7 se
representan ejemplos de los perfiles establecidos de una moneda de 2 euros limpia o libre de contaminacion.

En las Figs. 5, 6 y 7 se indica en el eje x la resolucién en mm escalada con la resolucion de medicion r [mm/r] y en el
eje y el grado de reflexiéon [RG] en el correspondiente rango espectral. La resolucion temporal (eje horizontal) de los
perfiles P o perfiles de referencia R representados en las Figs. 5, 6 y 7 resulta del tiempo minimamente alcanzable
para los procesos de lectura o escritura de la unidad de calculo utilizada. El eje vertical es la frecuencia medida, es
decir, indirectamente proporcional al valor de color. Si es posible, por ejemplo, una medicion RGB completa cada t=0,2
ms, resulta en caso de una velocidad de las monedas de aproximadamente v=1,4 m/s una resolucién r en la moneda
der=v-t=14-0,2=0,3mm.

Para una capacidad de comparacion del al menos un perfil de referencia R con al menos un perfil P establecido para
la moneda 1 por examinar, se centra el perfil de referencia R de tal manera que el centro del disefio de moneda



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2952972T3

registrado en la zona de registro del aparato de registro 20, de la moneda de referencia, se corresponde con el centro
del perfil de referencia R registrado. Ademas, el perfil de referencia R se estira o comprime de tal manera que la
anchura del disefio de moneda registrado se corresponde en el perfil de referencia R con una anchura estandar
predeterminada. El perfil de referencia R registrado y procesado se mantiene finalmente a disposicion para el
procedimiento de acuerdo con la invencion.

El perfil P establecido de la moneda 1 por examinar también se desplaza y/o estira o comprime de tal manera que el
centro del disefio de moneda 10 registrado de la moneda 1 por examinar queda en el centro del perfil P establecido.
Ademas, la anchura del disefio de moneda 10 registrado se estira o comprime de tal manera que en el perfil P
establecido se corresponde con la anchura estandar predeterminada. Este centrado o estirado o compresion de los
perfiles P provoca ventajosamente que la diferente anchura de los perfiles P debida a diferentes velocidades de
rodamiento o deslizamiento de las monedas 1 por examinar se unifica o se hace coincidir el centro del perfil P
establecido con el centro de los puntos de medicién sobre la moneda 1 por examinar.

Para llevar el perfil de referencia R o el perfil P determinado a la anchura estandar predeterminada, se lleva a cabo
una interpolacion lineal entre las reflexiones registradas para los puntos de superficie individuales. El centrado de los
perfiles P o de los perfiles de referencia R determinados se produce mediante formacién de la suma acumulativa y
desplazamiento del correspondiente perfil P o perfil de referencia R desde la posicion central H del perfil desplazado
a la posicién central de perfil central en N/2. La posicion H del perfil desplazado viene dada a este respecto por la
posicion de la mitad de la suma total de los valores de medicién individuales en un perfil y se determina mediante
célculo a través de H = argmin (X5, x > ¥V, x / 2), c=1,...,N, siendo N la longitud de la totalidad del perfil.

El estirado o compresion se determina para un conjunto de entrenamiento, por ejemplo, para monedas de referencia
examinadas previamente. A este respecto se comprueba, por ejemplo, para cada moneda de referencia mediante
procedimientos de examen conocidos para la comprobacion de la denominacién mediante parametros geométricos o
fisicos, para cada denominacién examinada una anchura w promedio y se adapta el estirado o compresion a la anchura

o W=, w/T . . . .
w. La anchura promedio viene dada por i=1™i"" siendo T la cantidad de perfiles de entrenamiento w1, ...wr,
es decir, de los perfiles de referencia R. La anchura w de un perfil P se calcula a partir de w = b - a, a = argmini(x(/) >
B), b = argmaxi(x(i) > B), i=1,...N, siendo B un valor umbral.

La anchura w del perfil de moneda puede estimarse, por ejemplo, a través de una medicién de velocidad, para lo cual
puede utilizarse, por ejemplo, una segunda unidad de activacion 5 o una barrera de luz, la cual esta dispuesta delante
del aparato de registro 20. A partir de la diferencia de tiempo entre el paso por la primera y la segunda barrera de luz
puede calcularse de este modo la velocidad de la moneda 1 por examinar y concluirse el estirado o compresion a
aplicar. El estirado o compresion a razén del factor w/w se produce entonces, por ejemplo, a través de interpolacion
entre los puntos individuales del perfil P establecido. El estirado o compresion requeridos para llevar un perfil P
determinado a la anchura estandar predeterminada puede determinarse alternativamente a ello también en primer
lugar para una cantidad de monedas de referencia con denominacién conocida y, de este modo, anchura o anchura
de moneda conocida.

En caso de estar ahora procesado previamente de este modo el perfil P establecido para la moneda 1 por examinar,
el perfil establecido se compara con el al menos un perfil de referencia, el cual se mantiene a disposicion, y se
determina un valor de conformidad correspondiente. Cuando este valor de conformidad determinado indica una
correspondencia que queda por debajo de un valor umbral predeterminado con la moneda de referencia, se
comprueba en la moneda 1 por examinar un ensuciamiento.

En caso de compararse, por ejemplo, el perfil P establecido para una moneda 1 contaminada por examinar con el
perfil de referencia R establecido para una moneda de referencia no contaminada o limpia, y determinarse un valor de
conformidad correspondiente, se comprueba en la moneda por examinar 1 un ensuciamiento cuando, por ejemplo, el
valor de conformidad determinado para el primer perfil P indica una desviacion del perfil de referencia R que supera
el valor umbral predeterminado. Es decir, que la correspondencia transmitida para una moneda 1 contaminada por
examinar es tan reducida que el valor de conformidad determinado no alcanza el valor umbral predeterminado.

En caso de ser este el caso, puede ser comprobado, por ejemplo, por la unidad de procesamiento 4, que la moneda
1 por examinar esta demasiado contaminada. El resultado es una sefial que o bien se envia al control de maquina
existente o, por ejemplo, controla un iman de elevacién para expulsion de moneda. La moneda se rechaza y, por
ejemplo, es expulsada de nuevo a través de una unidad de expulsién 6 mecanica, la cual esta controlada por la unidad
de procesamiento 4. Pueden transmitirse ademas opcionalmente también otros valores de medicién, por ejemplo,
valores de medicion de color, al control de maquina.

Tal como ya se ha descrito anteriormente para el perfil O determinado para la moneda 1 por examinar, un perfil de
referencia R establecido para una moneda de referencia puede comprender también varios perfiles de referencia de
color individual RF:, RFg, RFb, por ejemplo, en el rango espectral rojo, verde y azul. Un perfil de referencia R de este
tipo con tres perfiles de referencia de color individual RF:, RFg, RF» se representa esquematicamente en la Fig. 5. Los
perfiles de color de referencia individuales RF:, RFg, RFb del perfil de referencia R comprenden a este respecto las
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respectivamente otras imagenes registradas en otros rangos de frecuencia y/o longitud de onda de los mismos puntos
de superficie del disefio de moneda o de la misma zona de superficie del disefio de moneda de la moneda de
referencia. Si se encuentran a disposicion para el perfil P de la moneda 1 por examinar perfiles de color individuales
PF., PFg4, PFy, estos se comparan con los correspondientes perfiles de color de referencia individuales RF;, RFg, RFp
correspondientes al respectivo rango espectral y se determina un valor de conformidad correspondiente para cada
rango espectral.

Tal como se representa en la Fig. 2, una disposicién para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo con la invencién
puede comprender en lugar de un aparato de registro 20 con un sensor de color 2, también un aparato de registro 20
con varios sensores de color 2a, 2b, 2c, los cuales estan configurados, por ejemplo, como fotodiodos con un filtro rojo,
verde o azul o sin filtro. Tal como puede verse en la Fig. 2, la estructura de la disposicion para llevar a cabo el
procedimiento de acuerdo con la invencion es por lo demas igual que en la Fig. 1 con cuatro cuerpos de iluminacion
3, una unidad de procesamiento 4 y una unidad de accionamiento 5, en cuyo caso se trata de una barrera de luz. En
la disposicion representada en la Fig. 2 la zona de registro del aparato de registro 20 es mayor que en el aparato de
registro 20 representado en la Fig. 1 con un unico sensor de color 2, de modo que puede registrarse una zona mas
grande del disefio de moneda 10 de la moneda 1 por examinar, mientras ésta rueda por delante o se mueve por
delante del aparato de registro 20.

En caso de moverse una moneda 1 por examinar por delante de un aparato de registro 20 estructurado de este modo,
se registran a lo largo de tres zonas de superficie O1, Oz, O3 respectivamente puntos de superficie del disefio de
moneda en al menos dos rangos de longitud de onda 6pticos. Un ejemplo de tres zonas de superficie O1, Oz, O3 0
pistas de este tipo, que comprenden puntos de superficie registrados del disefio de moneda 10a de una moneda de 2
euros 1a, que se registraron durante un movimiento rodante pasando por delante del aparato de registro 20, se
representa en la Fig. 4a. La Fig. 4b muestra tres zonas de superficie O1, Oz, O3 de este tipo, las cuales se registraron
durante un movimiento lineal de la moneda de 2 euros 1a pasando por delante del aparato de registro 20.

Para cada una de las zonas de superficie O1, Oz, O3 se establece respectivamente un perfil P1, P2, P3 para cada uno
de los rangos de longitud de onda. Un ejemplo para tres perfiles de este tipo P1, P2, P3, que se determinaron para las
zonas de superficie representadas en la Fig. 4a sobre la moneda de 2 euros 1a, se muestra en la Fig. 6. En el caso
de los perfiles P1, P2, Ps representados en la Fig. 6 se trata de las reflexiones de las zonas de superficie O1, Oz, O3z en
el rango de color verde. Tal como se ha mencionado anteriormente, este tipo de perfiles P1, P2, P3 puede comprender
respectivamente también perfiles de color individuales PFr, PFo, PFb, los cuales comprenden respectivamente las
reflexiones de la correspondiente zona de superficie O1, O2, O3 en diferentes rangos de frecuencia y/o de longitud de
onda. Los perfiles de referencia individuales RF, a este respecto respectivamente se centran y estiran o comprimen
individualmente.

Adicional o alternativamente a ello pueden registrarse también para cada lado de moneda de una moneda 1 por
examinar puntos de superficie a lo largo de una o de varias zonas de superficie O1, Oz, O3 y establecerse perfiles P.
A este respecto, el centrado y/o estirado o compresién, que se determinaron para el perfil P correspondiente a la
misma zona de superficie O1, Oz, O3 en el primer lado de moneda, pueden aprovecharse ventajosamente.

En el caso de un aparato de registro 20 con varios sensores de color 2a, 2b, 2c puede darse el caso, por ejemplo,
cuando se examinan monedas con diametro pequefio, tal como la representada en la Fig. 2 moneda de 1 céntimo 1b,
de que uno de los sensores de color 2a, 2b, 2c registre Unicamente fondos cuando la moneda 1b por examinar se
mueva pasando por delante de este, dado que ninguna zona del disefio de moneda 10b se encuentra en su zona de
registro. Por ello puede desactivarse opcionalmente el registro de zonas de superficie O+, Oz, O3 predeterminadas con
el aparato de registro 6ptico 20.

Esto puede estar ligado, por ejemplo, en el caso de un aparato de recuento de monedas, con la determinacion de la
denominacion anteriormente realizada, de modo que se accede a la denominacion que se encuentra a disposicion de
la moneda por examinar cuando la denominaciéon comprobada indica que zonas de superficie de la moneda por
examinar se encuentran fuera de la zona de registro del aparato de registro 20, desactivandose esta zona de superficie.

Cuando se ha establecido ahora de este modo respectivamente un perfil P1, P2, P3 para varias zonas de superficie Ox,
02, O3 comprendiendo dos o mas perfiles de color individuales PF:, PFg, PFys, este, tal como se ha descrito
anteriormente, se compara con el al menos un perfil de referencia R, el cual se establecié para una moneda de
referencia y, por ejemplo, se mantiene durante el tiempo de procesamiento 4 a disposicion, y se determina en este
sentido un valor de conformidad. En la seleccién del perfil de referencia R que ha de utilizarse para la comparacion,
puede utilizarse ventajosamente también la denominacién determinada, para seleccionar el al menos un perfil de
referencia R mediante la denominacion comprobada y evitar de este modo una comparacién mas amplia y laboriosa.

Alternativa o adicionalmente a los perfiles de color de referencia individuales RF:, RFg4, RF» descritos anteriormente,
cada perfil de referencia R puede comprender respectivamente también varios perfiles de referencia R1, Rz,
establecidos para diferentes zonas de superficie de la correspondiente moneda de referencia, que contienen las
imagenes de los puntos de superficie de diferentes zonas de superficie O1, O2, O3 de la correspondiente moneda de
referencia, tal como se representa en la Fig. 6. Los perfiles de referencia R1, R2 a este respecto respectivamente se
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centran y estiran o comprimen individualmente.

En un procedimiento de acuerdo con la invencién puede predeterminarse también una cantidad de perfiles de
referencia R para varios tipos diferentes de monedas de referencia. Las monedas de referencia comprenden a este
respecto, por ejemplo, una o varias monedas no contaminadas y una o varias monedas de referencia contaminadas
de diferentes modos. De este modo se asegura ventajosamente que los mas diversos tipos de monedas contaminadas
estan memorizados, para comparar estos con la moneda 1 por examinar. En el caso de los tipos de ensuciamientos
puede tratarse, por ejemplo, de decoloraciones completas o decoloraciones que afectan Unicamente a determinadas
zonas del disefio de moneda. Como monedas de referencia pueden tenerse en consideracion también, por ejemplo,
monedas en las cuales el disefio de moneda, por ejemplo, esté cubierto por patrones o imagenes al menos
parcialmente o haya sido modificado o parcialmente eliminado mediante procedimientos quimicos, actuacion mecanica
o tratamiento térmico.

El perfil P establecido para la moneda por examinar se compara a este respecto con cada uno de estos perfiles de
referencia de tipo de moneda RM1, RM2, RMs (véase la Fig. 7) y de este modo se determina respectivamente un valor
de conformidad para cada uno de los perfiles de referencia RM1, RM2, RMs. Cada uno de estos perfiles de referencia
RM+, RM2, RM3 puede comprender a este respecto, tal como se ha descrito anteriormente, también respectivamente
perfiles de referencia individuales para diferentes zonas de superficie O1, O2, O3 de la misma moneda de referencia o
también perfiles de referencia de color individuales de la misma zona de superficie O1, O2, O3 para diferentes rangos
espectrales.

A este respecto, cada uno de los perfiles de referencia de tipo de moneda RM+; RM2, RM3 puede comprender
respectivamente también una pluralidad de perfiles de referencia, los cuales se establecieron para diferentes monedas
de referencia, contaminadas del mismo modo, que estan respectivamente centrados y estirados o comprimidos
individualmente. De este modo se encuentran a disposicion ventajosamente para cada tipo de ensuciamiento varios
perfiles de referencia de tipo de moneda RM1; RM2, RMs, de manera que la moneda 1 por examinar puede compararse
no solo con diferentes tipos de monedas de referencia, sino también con una cantidad de perfiles de referencia de tipo
de moneda RM, que representan respectivamente el mismo tipo de ensuciamiento.

Cuando se compara ahora el perfil P para una moneda 1 por examinar con los perfiles de referencia de tipo de moneda
RM1, RM2, RM3 establecidos para diferentes tipos de monedas de referencia contaminadas, se determina un
correspondiente valor de conformidad para cada uno de los perfiles de referencia de tipo de moneda RM1; RM2, RMs,
dado el caso también para respectivamente varias zonas de superficie O1, Oz, Oz rangos espectrales de la misma
moneda 1 por examinar. A este respecto, es suficiente para la comprobacion de un ensuciamiento cuando el valor de
conformidad determinado para el perfil P1, P2, Pz de una Unica de las zonas de superficie O1, O2, Oz, indica un
ensuciamiento, tal como se representa en la Fig. 7. En la Fig. 7 Unicamente el perfil P1 de la zona de superficie O+
muestra una correspondencia con el perfil de referencia de tipo de moneda RMs de una moneda de referencia
contaminada, mientras que los otros dos perfiles P2, P3 de las zonas de superficie Oz, Os no indican ninguna
contaminacion.

La comparacion del perfil P establecido para la moneda 1 por examinar con el al menos un perfil de referencia puede
producirse, por ejemplo, mediante correlacién cruzada C calculada de los perfiles P con una cantidad de perfiles de
referencia {R} de monedas limpias y contaminadas en los tres canales de color f = {r,g,b}, siendo RF un perfil de
referencia de la cantidad de todos los perfiles de referencia. La correlacion cruzada para un desplazamiento de k
puntos de medicion de un perfil en el canal de color f, donde f={r,g,b}, dado por C¢(k) = Xn_; x7(n) - y((n + k)mod N),
con k=0,..N -1, indicando N la longitud de perfil.

El desplazamiento entre el perfil P establecido para la moneda 1 por examinar y el perfil de referencia R resulta de s
= argmaxk Cgy(k), k=0,...,N-1.

La longitud de perfil N viene dada tipicamente por puntos de medicion,
o
2-—%m 175
™

siendo D¢ el diametro de la moneda 1 mas grande por examinar, por ejemplo, la moneda de 2 euros. El parametro r
indica la resolucién, por ejemplo, r=0,3mm, y el factor 2 en la férmula garantiza que la moneda esta comprendida por
completo en la zona de registro o en el perfil.

La correlacion cruzada completa CC es entonces CC = CAs) + Cy(S) + Cs(S).

La correlacion cruzada se determina por lo tanto entre el perfil P establecido para la moneda 1 por examinar y la
cantidad de perfiles de referencia R, estando memorizados los perfiles de referencia R, por ejemplo, en la unidad de
procesamiento 4. En caso de determinarse el valor de conformidad entre el perfil P establecido para la moneda 1 por
examinar y la cantidad de perfiles de referencia R, se asigna en una etapa de clasificaciéon a la moneda 1 por examinar,
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por ejemplo, la clase limpia o contaminada, cuando el valor de conformidad determinado muestra una correspondencia
que supera un valor umbral predeterminado, por ejemplo, con perfiles de referencia de tipo de moneda RM, que
permite concluir una decoloracién completa del disefio de moneda. Como medida de similitud en la determinacion del
valor de conformidad puede calcularse en lugar de la correlacién cruzada CC también, por ejemplo, una desviacién
cuadrada o absoluta. Posibles clasificadores, los cuales se entrenan para monedas limpias y/o contaminadas, son,
por ejemplo, arboles de decision, redes neuronales, k-vecinos mas cercanos, k-means o un andlisis discriminante
lineal.

Alternativamente a ello, para la determinacion del valor de conformidad puede llevarse a cabo una extraccion de
caracteristicas. A este respecto, los perfiles se centran y estiran o comprimen y se determina un vector de caracteristica
y se compara con vectores de caracteristica de referencia. Un vector de caracteristica posible es un triple de valores

£ E‘Jﬁz +im N‘fz +im - E‘JJ!"Q +im ' !
F=| z X (1) Z o xg(n) Z - xp(n) |
‘ n=NjZ-m n=N/2-m n=Nj2-m ;

promedio de perfil de color individual : ,
determinandose los valores promedio, es decir, los valores de reflexion promedio en diferentes longitudes de onda en
la zona de la moneda, a partir de perfiles centrados. La longitud de los filtros de valor promedio es 2m+1, debiendo
seleccionarse m en correspondencia con la resolucion r y el tamafio de moneda.

Este vector de caracteristica se calcula para los perfiles de referencia R y los perfiles P establecidos para las monedas
1 por examinar y se utiliza un clasificador. La Fig. 8 muestra ejemplos de este tipo de vectores de caracteristica,
representados en un espacio de caracteristicas. Sobre los ejes X, y, y z se indican a este respecto los grados de
reflexion RG para el rango espectral verde, rojo y azul. A este respecto se representan monedas contaminadas de
diferentes modos con un + como simbolo, mientras que las monedas no contaminadas estan caracterizadas con o
como simbolo.

Alternativamente a ello puede llevarse a cabo una clasificacion, por ejemplo, mediante arboles de decisién, redes
neuronales, k-vecinos mas cercanos, k-means o un analisis discriminante lineal, en cuyo caso se determina una
funcién de diferenciacion, la cual indica si un perfil P establecido para una moneda 1 por examinar se corresponde,
por ejemplo, con el perfil de referencia R memorizado de una moneda de referencia no contaminada o contaminada.

10
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la inspeccion de superficie de monedas (1) en busca de ensuciamiento, en particular debido a
procesos quimicos, donde

- una moneda (1; 1a, 1b) por examinar se mueve en relacion con un aparato de registro 6ptico (20) de tal manera
que zonas de la superficie del disefio de moneda se encuentran en la zona de registro del aparato de registro (20),
- durante el movimiento de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar con el aparato de registro dptico (20) a lo largo de
al menos una zona de superficie (O; O1, Oz, O3) y durante este tiempo se registran puntos de superficie del disefio
de moneda (10; 10a, 10b) en al menos dos rangos de longitud de onda 6pticos, estableciéndose de este modo
para cada uno de los rangos de longitud de onda respectivamente un perfil (P; P1, P2, P3), el cual representa la
reflexion en el rango de longitud de onda correspondiente para una cantidad de imagenes que se suceden
temporalmente, que se generaron del disefio de moneda (10; 10a, 10b) de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar
durante su movimiento,

- previamente se registra al menos un perfil de referencia (R; R1, Rz, R3) de una moneda de referencia y se mantiene
a disposicion, el cual esta centrado de tal manera que el centro del disefio de moneda registrado en la zona de
registro del aparato de registro (20) se corresponde con el centro del perfil de referencia (R; R1, Rz, R3), y que se
estira o comprime de tal manera que la anchura del disefio de moneda registrado se corresponda en el perfil de
referencia (R; R1, R2, R3, R4) establecido con una anchura estandar predeterminada,

- el perfil establecido (P; P4, P2, P3) de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se desplaza y estira o comprime de tal
manera, que el centro del disefio de moneda (10; 10a, 10b) registrado de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar queda
en el centro del perfil (P; P41, P2, P3) establecido y que la anchura del disefio de moneda (10; 10a, 10b) registrado
se corresponde en el perfil establecido (P; P41, P2, P3) con la anchura estandar predeterminada,

- el perfil establecido (P; P1, P2, P3) de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se compara con el al menos un perfil de
referencia (R; R1, Rz, Rs, R4) de la moneda de referencia y se determina un valor de conformidad relativo a ello, y
- un ensuciamiento se detecta cuando el valor de conformidad determinado indica una conformidad que cae por
debajo de un valor umbral predeterminado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se registran
a lo largo de una cantidad predeterminada de zonas de superficie (O; O1, Oz, O3) respectivamente puntos de superficie
del disefio de moneda (10; 10a, 10b) en al menos dos rangos de longitud de onda 6pticos, estableciéndose de este
modo para cada una de las zonas de superficie (O; O1, Oz, O3) respectivamente un perfil (P; P1, P2, P3) para cada uno
de los rangos de longitud de onda.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que cada uno de los perfiles (P; P1, P2, P3)
establecidos de una moneda (1; 1a, 1b) por examinar comprende respectivamente varios perfiles de color individuales
(PFr, PFq, PFb), comprendiendo cada uno de los perfiles de color individuales (PFr, PFq, PFb) en imagenes registradas
en respectivamente otros rangos de longitud de onda, de los puntos de superficie de la misma zona de superficie (O;
01, O2, O3) de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que como moneda de referencia
se predetermina una moneda no contaminada y en caso de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se comprueba un
ensuciamiento cuando el valor de conformidad determinado para el perfil (P; P1, P2, P3) establecido de la moneda (1;
1a, 1b) por examinar indica una desviacidon del perfil de referencia (R; R1, Rz, R3) que supera el valor umbral
predeterminado.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

- se predetermina una cantidad de perfiles de referencia (R; R1, Rz, Rs) para varios diferentes tipos de monedas
de referencia, comprendiendo las monedas de referencia en particular una o varias monedas de referencia sin
ensuciamiento y una o varias con ensuciamiento de diferente tipo,

- el perfil (P; P1, P2, P3) establecido para la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se compara con cada uno de los
perfiles de referencia (R; R1, Rz, R3) y de este modo se obtiene respectivamente un valor de conformidad para
cada uno de los perfiles de referencia (R; R1, Rz, Rs3), y

- la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se reconoce como no sucia o sucia cuando debido al respectivo valor de
conformidad se determina una correspondencia con uno de los perfiles de referencia (R; R1, Rz, R3) de las monedas
de referencia.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que para cada tipo de moneda de
referencia se utiliza respectivamente un perfil de referencia (R; R1, Rz, R3), el cual comprende una cantidad de perfiles
de referencia de tipo de moneda (RM) establecidos para este tipo de monedas de referencia, estando los perfiles de
referencia de tipo de moneda (RM) respectivamente centrados individualmente y estirados o comprimidos, y el perfil
(P; P1, P2, Ps3) establecido para la moneda por examinar se compara con cada perfil de referencia de tipo de moneda
(RM) individual y se determina un valor de conformidad relativo a este para cada uno de los perfiles de referencia de
tipo de moneda (RM).
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7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que cada perfil de referencia (R;
R1, Rz, Rs) comprende respectivamente varios perfiles de color de referencia individuales (RF:, RFg, RFb),
comprendiendo cada uno de los perfiles de color de referencia individuales (RF:, RFg, RFb) imagenes registradas en
respectivamente rangos de longitud de onda diferentes de los puntos de superficie de la misma zona de superficie de
la correspondiente moneda de referencia.

8. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que para la determinacion del valor
de conformidad, durante la comparacion del al menos un perfil establecido (P; P1, P2, P3) para la moneda (1; 1a, 1b)
por examinar con el al menos un perfil de referencia (R; R1, Rz, R3), se calcula una medida de similitud, en particular
la correlacién cruzada o la suma de las desviaciones cuadradas o la suma de las desviaciones absolutas, y/o se lleva
a cabo una comparacion basandose en una extraccion de caracteristica.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que, siempre y cuando se
encuentren a disposicién perfiles (P; P1, P2, P3) para una cantidad de zonas de superficie de la moneda (1; 1a, 1b) por
examinar, durante la comparacion del perfil (P; P1, P2, P3) establecido para la moneda (1; 1a, 1b) por examinar con el
al menos un perfil de referencia (R; R1, Rz, R3), en la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se comprueba ya un
ensuciamiento cuando el valor de conformidad determinado para el perfil (P; P1, P2, P3) de una sola de las zonas de
superficie, indica un ensuciamiento.

10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la denominacién de la moneda
(1; 1a, 1b) por examinar se establece y el al menos un perfil de referencia (R; R1, Rz, R3) se selecciona a través de la
denominacion establecida.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, caracterizado por que el registro de zonas de superficie
predeterminadas con el aparato de registro 6ptico (20) se desactiva cuando la denominacion establecida indica que
zonas de superficie (O; O+, Oz, O3) de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se encuentran fuera de la zona de registro
del aparato de registro (20).

12. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

- para cada lado de moneda de la moneda (1; 1a, 1b) por examinar se registran para al menos una zona de
superficie (O; O1, O2, O3) puntos de superficie del disefio de moneda (10; 10a, 10b) en al menos dos rangos de
longitud de onda Opticos, estableciéndose de este modo para cada una de las zonas de longitud de onda
respectivamente un perfil (P; P1, P2, P3),

- el perfil (P; P1, P2, P3) establecido para el segundo lado de moneda se centra y estira o comprime, de tal manera
que el centro del disefio de moneda registrado queda en el centro del perfil (P’) establecido y que la anchura del
disefio de moneda registrado se corresponde en el perfil (P; P1, P2, P3) establecido con la anchura estandar
predeterminada, y

- el al menos un perfil (P; P1, P2, P3) establecido para el segundo lado de moneda se compara con al menos un
perfil de referencia (R; R1, Rz, R3) y se determina un valor de conformidad correspondiente.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado por que al menos un perfil (P; P1, P2, P3) establecido
para el segundo lado de moneda se compara con el mismo perfil de referencia (R; R1; Rz, R3) que el perfil (P; P41, P2,
P3) establecido para el primer lado de moneda y/o que al menos un perfil (P; P1, P2, P3) establecido para el segundo
lado de moneda de la moneda por examinar, se centra y/o estira o comprime de acuerdo con el centrado y/o estirado
0 compresion que se determinaron para el correspondiente perfil (P; P41, P2, P3) establecido para el primer lado de
moneda.

14. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la deriva de aparato del
aparato de registro optico (20) se produce a través del correspondiente valor de claridad, el cual se determina sin
moneda (1; 1a, 1b) por examinar y la deriva de aparato determinada de este modo se utiliza para la correccién del
perfil (P; P1, P2, P3) establecido para la moneda (1; 1a, 1b) por examinar.

15. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el movimiento de la moneda
(1; 1a, 1b) por examinar en relacion con el aparato de registro dptico se provoca en cuanto que la moneda (1; 1a, 1b)
por examinar rueda a lo largo de un plano inclinado o se transporta en particular sobre una cinta transportadora o
correa o se transporta a lo largo de un recorrido de vuelo libre pasando por delante del aparato de registro (20).

16. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se determina el momento, en
particular a través de una unidad de activacién (5) dispuesta directamente delante de la zona de registro del aparato
de registro (20), en el que la moneda (1; 1a, 1b) por examinar accede a la zona de registro y a una distancia temporal
predeterminada tras la deteccidn de la entrada en la zona de registro se lleva a cabo la comparacion del al menos un
perfil (P; P1, P2, P3) establecido para la moneda (1; 1a, 1b) por examinar con el al menos un perfil de referencia (R;
R1, Rz, Ra).
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