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(57) Abstract: The protective tube (1) is open longitudinally, defining two longitudinal edges that are in contact with one another,
said protective tube (1) consisting of a fabric that comprises a plurality of interwoven threads, said protective tube comprising a
longitudinal closure means consisting of hooks (2) and loops (3) that can be coupled together, characterized in that said hooks (2)
and loops (3) of the longitudinal closure means are made up of threads that are interwoven directly with the rest of the threads of
the protective tube. The closure means can thus be formed at the same time as the rest of the tube, without the need for subsequent
attachment of the closure means to the tube.

(57) Resumen: El tubo de proteccidén (1) estd abierto longitudinalmente definiendo dos bordes longitudinales que estan en
contacto entre si, estando formado dicho tubo de proteccién (1) por un tejido que comprende una pluralidad de hilos entrelazados
entre si, y comprendiendo dicho tubo de proteccién un elemento de cierre longitudinal formado por ganchos (2) y bucles (3) que
se acoplan entre si, y se caracteriza por el hecho de que dichos ganchos (2) y bucles (3) del elemento de cierre longitudinal estan
formados por hilos que estan entrelazados directamente con el resto de hilos del tubo de proteccién. Permite que el elemento de
cierre se forme al mismo tiempo que el resto del tubo, no siendo necesaria una operacion posterior de fijacion del elemento de
cierre sobre el tubo.
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TUBO DE PROTECCION

La presente invencion se refiere a un tubo de proteccion, en particular

para la proteccion de cables de vehiculos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la industria del automévil y en la aerondutica es necesario proteger los
cables que se instalan.

La proteccién de estos cables se consigue mediante la colocacién de
tubos de proteccién formados por hilos, que deben tener las caracteristicas de resistencia
mecdanica adecuadas.

Para facilitar la introduccién de los cables en los tubos de proteccién es
habitual la utilizacién de tubos de proteccién abiertos, es decir, tubos de proteccién
abiertos longitudinalmente que definen dos bordes longitudinales que se solapan o estin
en contacto entre si.

A estos tubos de proteccidn abiertos se les proporciona una caracteristica
de autocierre, es decir, a través de un tratamiento térmico y de los ligados entre los hilos
se intenta conseguir que estos bordes longitudinales se solapen entre sf automaticamente.

Sin embargo, en la prictica se ha comprobado que para diferentes
aplicaciones esta capacidad de autocierre no es suficiente y debe reforzarse mediante
elementos de cierre complementarios.

Habitualmente estos elementos de cierre complementarios son bandas de
tipo Velcro®, es decir, estdn formados por ganchos y bucles que se acoplan entre si de
manera amovible.

Los tubos de proteccién conocidos actualmente que comprenden estos
elementos de cierre complementarios presentan el inconveniente de que en su proceso de
fabricacion requieren una etapa adicional de colocacidon de dichos elementos de cierre.
Esta colocacién se realiza habitualmente mediante un adhesivo o cosido.

Ejemplos de tubos de proteccién que incorporan elementos de cierre
complementarios de este tipo se describen en los documentos US 5.178.923 y WO
03/021736 Al.

Por lo tanto, es evidente la necesidad de un tubo de proteccién que
comprenda estos elementos de cierre complementarios de tipo Velcro® que pueda

fabricarse de una manera mas rdpida y econdémica, sin la necesidad de una etapa
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adicional de colocacién de estos elementos de cierre.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el tubo de proteccién de la invencién se consiguen resolver los
inconvenientes citados, presentando otras ventajas que se describiran.

El tubo de proteccion de la presente invencién estd abierto
longitudinalmente definiendo dos bordes longitudinales que estdn en contacto entre si,
estando formado dicho tubo de proteccién por un tejido que comprende una pluralidad
de hilos entrelazados entre si, y comprendiendo dicho tubo de proteccion un elemento de
cierre longitudinal formado por ganchos y bucles que se acoplan entre si, y se caracteriza
por el hecho de que dichos ganchos y bucles del elemento de cierre longitudinal estdn
formados por hilos que estdn entrelazados directamente con el resto de hilos del tubo de
proteccion.

Gracias a esta caracteristica, el elemento de cierre se forma al mismo
tiempo que el resto del tubo, no siendo necesaria una operacion posterior de fijacién del
elemento de cierre sobre el tubo.

Asi, el proceso de fabricacién del tubo de proteccién de la presente
invencién es mds rapido y econdémico que en los tubos de protecciéon conocidos
actualmente.

Segin una realizacion preferida, dichos hilos que forman los ganchos del
elemento de cierre longitudinal son monofilamentos y dichos hilos que forman los
bucles del elemento de cierre longitudinal son una combinacién de monofilamentos y
multifilamentos, o bien solamente monofilamentos.

Preferentemente, dichos hilos que forman los ganchos del elemento de
cierre longitudinal son de tereftalato de polietileno (PET), y tienen un didmetro
comprendido entre 0,10 mm y 0,50 mm, en particular 0,22 mm. Debe indicarse que el
tereftalato de polietileno puede sustituirse por cualquier material plastico adecuado.

Preferentemente, dichos monofilamentos que forman dichos bucles del
elemento de cierre longitudinal son de tereftalato de polietileno (PET) y dichos
multifilamentos que forman dichos bucles del elemento de cierre longitudinal son de
polietersulfona (PES). Debe indicarse que el tereftalato de polietileno y la
polietersulfona pueden sustituirse por cualquier material pldstico adecuado.

Segin una realizacion preferida, dichos monofilamentos que forman

dichos bucles del elemento de cierre longitudinal tienen un didmetro comprendido entre
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0,10 mm y 0,50 mm, en particular 0,22 mm, y dichos multifilamentos que forman dichos
bucles del elemento de cierre longitudinal tienen una densidad lineal comprendida entre
50 y 200 deniers.

Preferentemente, dichos bucles estdn inclinados hacia el interior de dicho

tubo de proteccion para facilitar su acoplamiento con dichos ganchos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para mejor comprensién de cuanto se ha expuesto se acompafian unos
dibujos en los que, esquemadticamente y tan sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se
representa un caso practico de realizacion.

La figura 1 es una vista esquematica en alzado de la banda que forma el
tubo de proteccion de la presente invencion, segtin una primera realizacion;

La figura 2 es una vista esquematica en alzado de la banda que forma el
tubo de proteccion de la presente invencion, seglin una segunda realizacion;

La figura 3 es una vista esquematica en alzado de la banda que forma el
tubo de proteccion de la presente invencidn, segtin una tercera realizacion;

La figura 4 es una vista en seccién de la zona de los ganchos del tubo de
proteccién de la presente invencidn; y

La figura 5 es una vista en seccion de la zona de los bucles del tubo de

proteccién de la presente invencion.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS

En primer lugar, debe indicarse que en las figuras 1 a 3 se ha
representado la banda a partir de la cual se forma el tubo de proteccién de la presente
invencidn, es decir, dicha banda tiene una forma plana, que posteriormente, mediante un
tratamiento térmico adquiere una formada curvada, consiguiendo el efecto de autocierre.

El tubo de proteccion de la presente invencidn, indicado en general
mediante la referencia numérica 1, estd formado por una pluralidad de hilos entrelazados
entre si y comprende por lo menos un elemento de cierre de tipo Velcro®, formado por
una pluralidad de ganchos 2 y de bucles 3 acoplados entre si.

Segin la invencidn, estos ganchos 2 y bucles 3 estan formados también
por hilos, que estan entrelazados con los hilos que forman el propio tubo de proteccion 1.

Es decir, los ganchos 2 y los bucles 3 estdn integrados en la propia estructura del tubo de
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proteccion, entrelazados directamente son los hilos del tubo de proteccidn sin necesidad
de una etapa posterior de colocacién o fijacién del elemento de cierre.

En las figuras 1 a 3 se han representado tres realizaciones diferentes del
tubo de proteccién de la presente invencion. En estas realizaciones dnicamente varfa la
colocacién de dichos ganchos 2 y bucles 3.

En la figura se representa una primera realizacidn, en la cual los ganchos
2 y los bucles 3 estdn colocados en la cara interna del tubo de proteccién 1.

La segunda realizacién representada en la figura 2 muestra los ganchos 2
y los bucles 3 colocados unos en la cara interna y otros en la cara externa del tubo de
proteccién 1.

Por su parte, en la tercera realizacién representada en la figura 3, el tubo
de proteccién 1 es doble, de manera que los ganchos 2 estdn colocados en una zona
central del tubo de proteccién 1 y los bucles 3 estan situados en dos zonas laterales del
tubo de proteccién 1. Tanto los ganchos 2 como los bucles 3 estidn colocados en la cara
interna del tubo de proteccion 1.

Debe indicarse que aunque no se puede apreciar con detalle en las
figuras, dichos bucles 3 estan preferentemente inclinados hacia el interior de dicho tubo
de proteccion 1.

Ejemplos del tubo de proteccion de la presente invencién son los

siguientes:

REALIZACION 1

- Méaquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccién: Raschel

(tecnologia de punto por urdimbre);

- Ligados:
P1: 0-4/0-4
P2: 0-2/2-0
P3: 8-6/8-8
P4: 0-0/8-8
- Material:

P1: Monofilamento 0,22 mm PET
P2: Multifilamento, 500 dTex PES
P3: Monofilamento, 0,22 mm PET
P4: Monofilamento, 0,22 mm PET y multifilamento, 150 deniers, PES
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P1:
P2:
P3:
P4.

- Hilado:
Uno lleno y uno vacio
Todo lleno
Todo lleno
Todo lleno

- Densidad: 6 mallas/cm.

En el ejemplo anterior:

PCT/ES2011/070569

- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los

ganchos 2;

- P2 significa peine 2;

- P3 significa peine 3;

- P4 significa peine 4, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

REALIZACION 2

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de

punto por urdimbre);

P1:
P2:
P3:
P4.

P1:
P2:
P3:
P4.

P1:
P2:
P3:
P4.

- Ligados:
0-4/0-4
4-6/2-0
0-2/2-0
0-0/6-6
- Material:
Monofilamento 0,22 mm PET
Monofilamento 0,22 mm PET
Multifilamento 500 dTex PES
Monofilamento 0,22 mm PET
- Hilado:
Uno lleno y uno vacio
Todo lleno
Todo lleno
Todo lleno

- Densidad: 6 mallas/cm.

En el ejemplo anterior:
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- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los

ganchos 2;

- P2 significa peine 2;

- P3 significa peine 3;

- P4 significa peine 4, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

REALIZACION 3

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de

punto por urdimbre);

P1

P2:
P3:
P4.

P1:
P2:
P3:
P4.

P1:
P2:
P3:
P4.

- Ligados:

: 4-4/0-4
4-6/2-0
0-2/2-0
0-0/6-6

- Material:
Monofilamento 0,25 mm PET
Monofilamento 0,22 mm PET
Multifilamento 500 dTex PES
Monofilamento 0,22 mm PET

- Hilado:
Todo lleno sélo una seccién
Todo lleno
Todo lleno
Todo lleno

- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
30 - P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- Alimentacién positiva mecdnica para realizar los ganchos 2.

35 REALIZACION 4
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- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de
punto por urdimbre);
- Ligados:
P1: 2-0/6-6/2-0/6-6
P2: 4-6/4-4/2-0/4-4
P3: 0-2/2-2/2-0/0-0
P4: 0-0/6-6/6-6/0-0
P5: 2-0/6-6/8-10/6-6
- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Monofilamento 0,18 mm PET
P3: Multifilamento 334 dTex PES
P4: Monofilamento 0,22 mm PET
PS: Multifilamento 334 dTex PES
- Hilado:
P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno
PS5: Todo lleno sélo una seccién
- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
- P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4;
- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 5

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de

punto por urdimbre);
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- Ligados:
P1: 2-0/6-6/6-6/6-6
P2: 4-6/4-4/2-0/4-4
P3: 0-2/2-2/2-0/0-0
P4: 0-0/6-6/6-6/0-0
PS: 2-0/2-2/2-2/2-2
- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Monofilamento 0,18 mm PET
P3: Multifilamento 334 dTex PES
P4: Monofilamento 0,22 mm PET
PS: Multifilamento 334 dTex PES
- Hilado:
P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno
P5: Todo lleno sélo una seccién
- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
- P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4;
- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 6

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de
punto por urdimbre);
- Ligados:
P1: 0-4/14-14/16-16/16-16/2-6/14-14/16-16/16-16
P2: 4-6/4-4/2-0/4-4
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P3: 0-2/2-2/2-0/0-0
P4: 0-0/8-8/8-8/0-0
PS5: 2-0/2-2/2-4/2-2
- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Monofilamento 0,18 mm PET
P3: Multifilamento 334 dTex PES
P4: Monofilamento 0,22 mm PET
P5: Multifilamento 334 dTex PES
- Hilado:
P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno
P5: Todo lleno sélo una seccién
- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
- P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4;
- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 7

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de
punto por urdimbre);
- Ligados:
P1: 6-10/20-20/20-20/20-20/14-10/0-0/0-0/0-0
P2: 4-6/4-4/2-0/4-4
P3: 0-2/2-2/2-0/0-0
P4: 0-0/8-8/8-8/0-0
PS: 2-0/2-2/2-4/2-2



WO 2012/017121 PCT/ES2011/070569

10

15

20

25

30

35

10

- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Monofilamento 0,18 mm PET
P3: Multifilamento 334 dTex PES
P4: Monofilamento 0,22 mm PET
P5: Multifilamento 334 dTex PES
- Hilado:
P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno
P5: Todo lleno sélo una seccién
- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
- P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4;
- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 8

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de
punto por urdimbre);
- Ligados:
P1: 10-14/24-24/24-24/24-24/14-10/0-0/0-0/0-0
P2: 4-6/4-4/2-0/4-4
P3: 0-2/2-2/2-0/0-0
P4: 0-0/8-8/8-8/0-0
PS: 2-0/2-2/2-4/2-2
- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Monofilamento 0,18 mm PET



WO 2012/017121

10

15

20

25

30

35

P3:
P4:
P5:

P1:
P2:
P3:
P4.
P5:

Multifilamento 334 dTex PES
Monofilamento 0,22 mm PET
Multifilamento 334 dTex PES
- Hilado:

Todo lleno sélo una seccién
Todo lleno

Todo lleno

Todo lleno

Todo lleno sélo una seccién

- Densidad: 6 mallas/cm.

En el ejemplo anterior:

11

PCT/ES2011/070569

- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los

ganchos 2;

- P2 significa peine 2;

- P3 significa peine 3;

- P4 significa peine 4;

- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 9

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de

punto por urdimbre);

P1

P2:
P3:
P4.
P5:

P1:
P2:
P3:
P4.
P5:

- Ligados:

: 4-0/14-14/14-14/20-20
0-2/2-2/2-0/0-0
4-6/4-4/2-0/4-4
0-0/8-8/8-8/0-0
0-2/2-2/2-0/0-0

- Material:
Monofilamento 0,25 mm PET
Multifilamento 334 dTex PES
Monofilamento 0,18 mm PET
Monofilamento 0,22 mm PET
Multifilamento 334 dTex PES
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- Hilado:
P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno
PS5: Todo lleno sélo una seccién
- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
- P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4;
- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 10

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccidon: Raschel doble fontura
(tecnologia de punto por urdimbre);
- Ligados:
P1: 0-2/2-0/0-2/2-0
P2: 0-2/2-2/2-0/0-0
P3: 4-6/4-4/2-0/4-4
P4: 0-0/8-8/8-8/0-0
P5: 0-2/2-2/2-0/0-0
P6: 0-0/2-0/0-0/2-0
- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Multifilamento 334 dTex PES
P3: Monofilamento 0,18 mm PET
P4: Monofilamento 0,22 mm PET
P5: Multifilamento 500 dTex PES
P6: Multifilamento 500 dTex PES
- Hilado:
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P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno
PS5: Todo lleno sélo una seccién
P6: Todo lleno sélo una seccién
- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
- P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4;
- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.
- P6 significa peine 6, utilizdndose parte de este ligado para sujetar los ganchos 2.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 11

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccidon: Raschel doble fontura
(tecnologia de punto por urdimbre);
- Ligados:
P1: 0-2/2-0/0-2/2-0
P2: 0-2/2-2/2-0/0-0
P3: 4-6/4-4/2-0/4-4
P4: 0-0/8-8/8-8/0-0
P5: 0-2/2-2/2-0/0-0
P6: 0-0/2-0/0-0/2-0
P7: 4-4/0-0/0-0/4-4
- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Multifilamento 334 dTex PES
P3: Monofilamento 0,18 mm PET
P4: Monofilamento 0,22 mm PET
PS: Multifilamento 500 dTex PES
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P6: Multifilamento 500 dTex PES
P7: Multifilamento 500 dTex PES
- Hilado:
P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno
PS5: Todo lleno sélo una seccién
P6: Todo lleno sélo una seccién
P7: Todo lleno sélo una seccién
- Densidad: 6 mallas/cm.
En el ejemplo anterior:
- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;
- P2 significa peine 2;
- P3 significa peine 3;
- P4 significa peine 4;
- PS5 significa peine 5, utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.
- P6 significa peine 6, utilizdndose parte de este ligado para sujetar los ganchos 2.
- P7 significa peine 7, utilizdndose parte de este ligado para sujetar los ganchos 2.

- Alimentacioén electronica positiva y secuencial para realizar los ganchos 2 y bucles 3.

REALIZACION 12

- Méquina utilizada para la fabricacién del tubo de proteccion: Raschel (tecnologia de
punto por urdimbre);
- Ligados:
P1: 2-4/0-2/2-4/6-4
P2: 2-0/4-6/2-0/4-6
P3: 0-2/2-0/0-2/2-0
P4: 0-0/6-6/0-0/6-6
- Material:
P1: Monofilamento 0,25 mm PET
P2: Monofilamento 0,18 mm PET y Multifilamento 334 dTex PES
P3: Multifilamento 334 dTex PES
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P4: Monofilamento 0,22 mm PET

- Hilado:

P1: Todo lleno sélo una seccién
P2: Todo lleno
P3: Todo lleno
P4: Todo lleno

- Densidad: 6 mallas/cm.

En el ejemplo anterior:

- P1 significa peine 1, ligado que realiza bucles para la formacién posterior de los
ganchos 2;

- P2 significa peine 2; utilizdndose parte de este ligado para formar los bucles 3.

- P3 significa peine 3;

- P4 significa peine 4;

El proceso industrial para la fabricacién del elemento de cierre del tubo
de proteccion de la presente invencion es el siguiente:

- Para la obtencién de los ganchos 2, primero se termofijan los bucles
formados mediante el peine 1 y después se forman los ganchos 2 mediante un corte
mecdnico o mediante un corte térmico, de manera que no se desestabiliza el producto;

- Para la obtencién de los bucles 3, primero se termofijan y se elevan
mediante una perchadora para favorecer su acoplamiento posterior, aumentando la
cantidad de hilos;

Debe indicarse que el elemento de cierre del tubo de proteccién de la
presente invencion se puede formar de manera independiente del proceso de tejeduria o
de manera continua.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacién concreta de la
invencidn, es evidente para un experto en la materia que el tubo de proteccion descrito es
susceptible de numerosas variaciones y modificaciones, y que todos los detalles
mencionados pueden ser substituidos por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse

del ambito de proteccién definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Tubo de proteccion (1), que esta abierto longitudinalmente definiendo
dos bordes longitudinales que estidn en contacto entre si, estando formado dicho tubo de
proteccién (1) por un tejido que comprende una pluralidad de hilos entrelazados entre si,
y comprendiendo dicho tubo de proteccién un elemento de cierre longitudinal formado
por ganchos (2) y bucles (3) que se acoplan entre si, caracterizado por el hecho de que
dichos ganchos (2) y bucles (3) del elemento de cierre longitudinal estdn formados por
hilos que estdn entrelazados directamente con el resto de hilos del tubo de proteccién.

2. Tubo de proteccién (1) seguin la reivindicacién 1, en el que dichos
hilos que forman los ganchos (2) del elemento de cierre longitudinal son
monofilamentos.

3. Tubo de proteccién (1) segin la reivindicacion 1, en el que dichos
hilos que forman los bucles (3) del elemento de cierre longitudinal son monofilamentos
o una combinacién de monofilamentos y multifilamentos.

4. Tubo de proteccion (1) segin la reivindicacion 1 6 2, en el que dichos
hilos que forman los ganchos (2) del elemento de cierre longitudinal son de tereftalato de
polietileno (PET).

5. Tubo de proteccién (1) segin la reivindicacion 2 6 4, en el que dichos
hilos que forman los ganchos (2) del elemento de cierre longitudinal tienen un didmetro
comprendido entre 0,10 mm y 0,50 mm.

6. Tubo de proteccién (1) segin la reivindicacion 3, en el que dichos
monofilamentos que forman dichos bucles (3) del elemento de cierre longitudinal son de
tereftalato de polietileno (PET).

7. Tubo de proteccion (1) segin la reivindicacion 3 6 6, en el que dichos
multifilamentos que forman dichos bucles (3) del elemento de cierre longitudinal son de
polietersulfona (PES).

8. Tubo de proteccién (1) segin la reivindicacion 6, en el que dichos
monofilamentos que forman dichos bucles (3) del elemento de cierre longitudinal tienen
un didmetro comprendido entre 0,10 mm y 0,50 mm.

9. Tubo de proteccién (1) segin la reivindicacion 7, en el que dichos
multifilamentos que forman dichos bucles (3) del elemento de cierre longitudinal tienen
una densidad lineal comprendida entre 50 y 200 deniers.

10. Tubo de proteccién (1) seglin la reivindicacién 1, en el que dichos

bucles (3) estd inclinados hacia el interior del tubo de proteccién (1).
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