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(54)  칭 컴퓨  스에   비 감

(57)  약

컴퓨  스   비를 감   다양  술  본 에  술 다.   에 ,  감지

컴퓨  스가 1 드웨어 컴포 트에  1 동  실  것  검 는 단계를 포 다.  

 컴퓨  스가  간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실 지 않  것  결

는 단계를 포  수 다.  게다가,  1 동 에 는 동  를 비  스 리지 스

  캐시에 는 단계  1 동   스 리지 스  리 를 청

지 않  것  검 는 단계를 포  수 다.    어도 나  스 리지 스  

거 는 단계를 포  수 다.

  도 - 도1
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청

청  1 

컴퓨  스  싱 직에  수 는, 컴퓨  스   비를 감   :

상  컴퓨  스가 1 드웨어 컴포 트에  1 동  실  것  검 는 단계;

상  컴퓨  스가  간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실 지 않  것  결

는 단계;

상  1 동 에 는 동  를 비  스 리지 스  상  컴퓨  스  

캐시에 는 단계;

상  1 동  상  컴퓨  스   스 리지 스  리 를 청 지 않  것

 검 는 단계;

 스 리지를 포 는 어도 나  스 리지 스   거 는 단계; 

상   스 리지 스   거 는 동안 상   캐시를 통  상  1 동  실

는 단계

를 포 는  비 감  .

청  2 

1 에 어 , 상   스 리지 스   거  에 상   스 리지 스

 상  비  스 리지 스에 리 를 는 단계를 포 고,  거 는 단계는

상  컴퓨  스가 상  1 동  실  것  검 는 단계에 답 여 상   스 리지 

스에    는 단계를 포 고, 상   스 리지 스는 랜  액 스 리(RAM)

를 포 고, 상  1 동  실 는 단계는 상   캐시  다 트 리 엑 스 채  통

상  1 드웨어 컴포 트에 를 는 단계를 포 는,  비 감  .

청  3 

1 에 어 , 상  1 동    재생 는 비  재생, 는 양  를 포 고, 상  1

드웨어 컴포 트는 티미 어 직  포 고, 동  를 는 단계는 상  1 동 에 는

동  를 상  비  스 리지 스  다 트 리 액 스 채  통  상   캐

시에 직  는 단계를 포 고, 상  1 동  실 는 단계는 상   캐시   다른 다

트 리 액 스 채  통  상  티미 어 직에 를 직  는 단계를 포 는,  

비 감  .

청  4 

1 , 2 , 는 3   어느  에 어 , 상   스 리지 스   거 는 단

계는 상   스 리지 스  리 시 트를 감 시키는 단계를 포 고, 상  1 동  실

는 단계는 상   스 리지 스   거 는 동안 상   캐시  다 트 

리 액 스 채  통  상  1 드웨어 컴포 트에  상  1 동  실 는 단계를 포 고, 상

1 드웨어 컴포 트는  스를 포 는,  비 감  .

청  5 

1 , 2 , 는 3   어느  에 어 , 

상  컴퓨  스가 상   간 동안 상  2 동  실 지 않  것  결 는 단계 후, 상

컴퓨  스가 후 는 간 동안 상  2 드웨어 컴포 트에  2 동  실  것  검 는

등록특허 10-1772547

- 3 -



단계;

상   거 는 단계 후, 상  후 는 간에 상   스 리지 스에  공 는 단

계; 

상  후 는 간에 상   스 리지 스에  공 는 동안 상  비  스 리지 

스  상   스 리지 스에 리 를 는 단계

를 포 는  비 감  .

청  6 

1 , 2 , 는 3   어느  에 어 , 상  1 동 :

업 동  실 라는 청  검 는 동 ;  

상  비  스 리지 스  업 스에 청  를 보내는 동  포 는

 비 감  .

청  7 

1 에 어 , 

상  1 동  상  1 드웨어 컴포 트  드웨어 컴포 트에 는 것  검 는 단계;  

상  드웨어 컴포 트에   름  단 는 단계

를 포 는  비 감  .

청  8 

7 에 어 , 상  드웨어 컴포 트는  허브 고, 상  1 드웨어 컴포 트는 티미 어 직

포 고, 동  를 는 단계는 상  1 동  실  에 상  1 동 에 는 동  

를 상  비  스 리지 스  상   캐시에 는 단계를 포 고, 상  1 동

 실 는 동안 는 상  컴퓨  스가 상  1 동  실  것  검 는 단계에 답 여 상

비  스 리지 스   거 지 않는,  비 감  .

청  9 

1 에 어 , 상  어도 나  스 리지 스는 상  비  스 리지 스를 포 고, 상

1 드웨어 컴포 트는  스를 포 고, 상  1 동  실 는 단계는 상   스 리지

스   거 는 동안 티미 어 를 처리 고 상  티미 어  래 는

비  / 는   생시키는 단계를 포 고, 상  티미 어 는 상   캐시

 다 트 리 액 스 채  통  상   스에 는,  비 감  .

청  10 

 비를 감   시스 :

싱 직 실  가능 어들    비  스 리지 스; 

상  싱 직 실  가능 어들  복사본들    컴퓨  스   스 리지 

스;

상  싱 직 실  가능 어들  복사본들    상  컴퓨  스  캐시; 

싱 직  포 고,

상  싱 직 :

상  시스  1 드웨어 컴포 트에  1 동  실  것  검 고;

상  시스   간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실 지 않  것  결
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고;

상  1 동 에 는 동  를 상  비  스 리지 스  상  캐시에 

고;

상  1 동  상   스 리지 스  리 를 청 지 않  것  검

고;

상   스 리지 스를 포 는 어도 나  스 리지 스   거 고;

상   스 리지 스   거 는 동안 상  캐시를 통  상  1 동  실

는,

 비 감  시스 .

청  11 

10 에 어 , 상  싱 직  상   스 리지 스   거  에 상  

 스 리지 스  리 를 상  비  스 리지 스에 고, 동  를

는 것  상  1 동 에 는 동  를 상  비  스 리지 스  다 트 

리 액 스 채  통  상  캐시에 는 것  포 고, 상  1 드웨어 컴포 트는  스를

포 는,  비 감  시스 .

청  12 

10 에 어 , 상  1 동    재생 는 비  재생  어도 나를 포 고, 상  1

드웨어 컴포 트는 티미 어 직  포 고,  거 는 것  상  시스  상  1 동  실

 것  검 는 것에 답 여 상   스 리지 스에    는 것  포 고,

상  1 동  실 는 것  상  캐시  다 트 리 액 스 채  통  상  티미 어 직에

를 는 것  포 는,  비 감  시스 .

청  13 

10 , 11 , 는 12   어느  에 어 , 상  어도 나  스 리지 스는 상  비

스 리지 스를 포 는  비 감  시스 .

청  14 

10 , 11 , 는 12   어느  에 어 , 상  1 동  실  동안 는 상  컴퓨  스

가 상  1 동  실  것  검 는 것에 답 여 상  비  스 리지 스에   

거 지 않고, 상  싱 직 : 

상  시스  2 간 동안 상  2 드웨어 컴포 트에  2 동  실  것  검 고;

상  2 간 동안 상   스 리지 스에  공 고;

상  2 간 동안 상  비  스 리지 스  상   스 리지 스에 리 를

는

 비 감  시스 .

청  15 

10 , 11 , 는 12   어느  에 어 , 상  싱 직 :

업 동  실 라는 청  검 고;

상  비  스 리지 스  업 스에 청  를 보내는

 비 감  시스 .

청  16 
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10 에 어 , 상  싱 직 :

상  1 동  드웨어 컴포 트에 는 것  검 고;

상  드웨어 컴포 트에   름  단 는

 비 감  시스 .

청  17 

16 에 어 , 상  드웨어 컴포 트는  허브   비 감  시스 .

청  18 

복수  어를 포 는 비 시  컴퓨  독 가능  매체 , 

상  어들 , 컴퓨  스 상에  실 는 것에 답 여, 상  컴퓨  스  여 : 

상  컴퓨  스가 1 드웨어 컴포 트에  1 동  실  것  검 고,

상  컴퓨  스가  간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실 지 않  것  결

고, 

상  1 동 에 는 동  를 비  스 리지 스  상  컴퓨  스  

캐시에 고,

상  1 동  상  컴퓨  스   스 리지 스  리 를 청 지 않  것

 검 고;

상   스 리지 스를 포 는 어도 나  스 리지 스   거 게 고,

상  컴퓨  스는 상   스 리지 스   거 는 동안 상   캐시를 통

 상  1 동  실 는,

비 시  컴퓨  독 가능  매체.

청  19 

18 에 어 , 상  어도 나  스 리지 스는 상  비  스 리지 스를 포 고, 동

를 는 것  상  1 동 에 는 동  를 상  비  스 리지 스  다

트 리 액 스를 통  상   캐시에 는 것  포 는, 비 시  컴퓨  독 가능  매

체.

청  20 

18  는 19 에 어 , 상  1 동  실 는 것  상   캐시  다 트 리 액

스를 통  상  1 드웨어 컴포 트에 를 는 것  포 고, 상  복수  어는 상  컴퓨

스  여 :

상  컴퓨  스가 상   간 동안 상  2 드웨어 컴포 트에  2 동  실  것  검

고; 

상   스 리지 스   거  후 상   스 리지 스에  공 고;

상  컴퓨  스가 상  2 동  실  것  검  후 상  비  스 리지 스

상   스 리지 스에 리 를 게 는

비 시  컴퓨  독 가능  매체.

청  21 

18  는 19 에 어 , 상  복수  어는 상  컴퓨  스  여 :

업 동  실 라는 청  검 고; 
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상  비  스 리지 스  업 스에 청  를 보내게 는

비 시  컴퓨  독 가능  매체.

청  22 

18 에 어 , 상  복수  어는 상  컴퓨  스  여 :

상  1 동  드웨어 컴포 트에 는 것  검 고;

상  드웨어 컴포 트에   름  단 게 는

비 시  컴퓨  독 가능  매체.

청  23 

22 에 어 , 상  드웨어 컴포 트는  허브 고, 상  1 드웨어 컴포 트는 미 어 직  포

는, 비 시  컴퓨  독 가능  매체. 

청  24 

 비를 감   치 :

 스 리지 스,

싱 직 실  가능 어들    캐시,  

싱 직

 포 고, 상  싱 직 :

상  치가 1 드웨어 컴포 트에  1 동  실  것  검 고; 

상  치가  간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실 지 않  것  결 고; 

상  1 동 에 는 동  를 비  스 리지 스  다 트 리 액 스 채  통

 상  캐시에 고; 

상  1 동  상   스 리지 스  리 를 청 지 않  것  검 고;

상  치가 상  1 동  실  것  검 는 것에 답 여 상   스 리지 스를 포

는 어도 나  스 리지 스에   거 고;

상   스 리지 스   거 는 동안 상  캐시를 통  상  1 동  실 고, 실

는 것  상  캐시   다른 다 트 리 액 스 채  통  1 드웨어 컴포 트에 를 

는 것  포 는,  비 감  치. 

청  25 

24 에 어 , 상  1 드웨어 컴포 트는  스를 포 고,  거 는 것  1 간

동안 상   스 리지 스에    는 것  포 는,  비 감  치.

 

 술  야

 원[0001]

  P57906 고 2013  9월 27  원  미  비 시 특허 원  14/040,284 에  우[0002]

청 는 ,  원  체  내  든 들   그 체가 참 에  에 통 다.

술 야[0003]

본  개시는   컴퓨  스   비에   것 ,   특 는  그러나  타 지는[0004]

않게, 컴퓨  스   비를 감 는 것에  것 다. 
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 경  술

신 컴퓨  스들  복 도가 계  가 에 라, 컴퓨  스들  어들  실   가[0005]

  비 다.   들에 , 컴퓨  스들  컴퓨  스들 내에 포 는 는 수  

드웨어 컴포 트들   어들  실   가   비  수 다.  컴퓨  스들  

 병  다  동  실  수 고, 는 컴퓨  스들   비를 가시킬 수 다.  그러므 ,

다수  컴퓨  스들   간 내에    수  컴포 트들  동 들  실  

다량   비  수 다.

도  간단  

다  상  , 개시   주  수많  처들  특  들  포 는 첨  도 들  참[0006]

   수 다.

도 1  드웨어 컴포 트들에      비를 감  수 는 컴퓨  시스   

블 도 다; 

도 2는 드웨어 컴포 트들에      비를 감   시   처리 름

도 다; 

도 3  드웨어 컴포 트들에   복   시   처리 름도 다; 

도 4는 리  없  동   비를 감  수 는 컴퓨  스  블 도   다;  

도 5는 드웨어 컴포 트들에      비를 감  수 는  비 시  컴퓨

독 가능 매체   를 사 는 블 도 다.

 실시   체  내

본 에  는  주  실시 들에 라, 컴퓨  스는, 다른 엇보다도,  리 [0007]

스들에   거 는 동안 스 리지 스  직  에 근   비

를 감  수 다.   실시 들에 , 컴퓨  스는  캐시  동 들  실 는 동안 

 리 스들에   비를 감  수 다.   리 스는, 본 에  언

는 는,   없 는  를   수  없는   리 스를 포  수

다.  를 들어,  리 스는, 다른 엇보다도, 동  RAM과 같 ,    랜

액 스 리(  RAM  본 에  언 )를 포  수 다.   실시 들에 , 컴퓨  스

는 가  간 동안  동 들  실  것 라는 검 에 답 여  리 스에 

 공 는 것  단  수 다.   들에 , 컴퓨  스는  동 들에  를 직

 에 보낼 수 고, 는 를 직   스에  수 다.

본 에  개시   주  "  실시 " 는 "실시 "에  참 는, 실시  여 는 특[0008]

 특징,  ,  는  특  개시   주  어도  나  실시 에  포 다는  것  미 다.

라 , 본  체에 걸쳐  다양  곳들에   "  실시 에 "가  수 지만,   드

시 동  실시 를 지칭 는 것  아닐 수 다.

도 1  드웨어 컴포 트들에      비를 감  수 는 컴퓨  시스  [0009]

 블 도 다.  컴퓨  스(100)는, 를 들어 엇보다도 컴퓨  폰, 랩톱 컴퓨 , 스크톱 컴퓨 ,

는 태블릿 컴퓨  수 다.  컴퓨  스(100)는,  어들  실   는 

(102)뿐만 아니라 (102)에  실  수 는 어들 는 어들  복사본들  는 리

스(  스 리지 스 는  리 스  본 에  지칭 도 )(104)를 포

 수 다.  (102)는 단  어 , 다  어 , 컴퓨  클러스 , 는  수

타 들  수 다.   실시 들에 , (102)는 리 스(104)  어들 는 

어들  복사본들  수신 고 어들 는 어들  복사본들   캐시(캐시  본 에  지칭

도 )(106)에  수 다.  리 스(104)는 랜  액 스 리, 독  리, 래시

리, 는  다른  리 시스 들  포  수 다.   들에 , 리 스(104)는

 리 스  수 다.  (102)에  실 는 어들  컴퓨  스   비
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를 감  수 는  는  사  수 다.

(102)는 나 상  I/O  스들(112)에 컴퓨  스(100)를 도  는 /[0010]

(I/O) 스 스(110)에 시스  커 트(108)( 를 들어, PCI®, PCI-Express®, 타 등등)를 통

여  수 다.  I/O 스들(112) , 를 들어 키보드  포  스를 포  수 고, 여

 포  스는 엇보다도 치 드 는 치스크린  포  수 다.  I/O 스들(112) , 컴퓨

 스(100)  내  컴포 트들  수 거나, 는 컴퓨  스(100)에  는 스

들  수 다.

 (102)는 컴퓨  스(100)를 스  스(116)에 시키도  는 스  [0011]

스(114)에 시스  커 트(108)를 통   링크  수 다.  스  스(116)는 컴퓨  

스(100)  내  컴포 트  스  스크린  포  수 다.  스  스(116)는, 엇보다도,

컴퓨  스(100)에  는 컴퓨  니 , 비 , 는 를  포  수 다.

여, 트워크 스 컨트 러(NIC  본 에  지칭 도 )(118)는 트워크(도시 안 )에

시스  커 트(108)를  통 여  컴퓨  스(100)를  도   수  다.   트워크(도시

안 )는, 엇보다도,  식 트워크,  트워크, WAN(wide area network), LAN(local area network),

는  수 다.

(102)는    수  들(122)  포 는  허브(120)에 시스  커 트(108)를[0012]

통 여 링크  수 다.  를 들어, 들(122)  엇보다도, 가 도계, 계, 스 , 근  ,

 GPS 를 포  수 다.   실시 들에 , 들(122)  컴퓨  스(100)  과 같

는 컴퓨  스(100)가 동  컴퓨  스(100)  경과 계 는 다양  측 들  검  수

다.

(102)는  티미 어 직(124)에 시스  커 트(108)를 통 여  수 다.   실시[0013]

들에 , 티미 어 직(124)   / 는 비   생  수 다.  를 들어, 티미 어 직

(122)  (102)   는 비  과 계 는 를 수신  수 고 티미 어 직

(122)   / 는 비  재생  가능 게   를 처리  수 다.

(102)는  드 드라 브,  드라 브, USB 래시 드라 브, 드라 브들  어 , 는 것들[0014]

  들  포  수 는 스 리지 스(비  스 리지 스  본 에  지칭

도 )(126)에 시스  커 트(108)를 통 여 링크  수 다.  스 리지 스(126)는  감  듈

(128)  포  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)  시스  커 트(108)를 통 여 

(102)에 는 를 니 링  수 다.   감  듈(128)  1 드웨어 스에  1

동 과 계 는 가 (102)에 었다는 것  결 ,  감  듈(128)  , 엇

보다도 리 스(104)  같  2 드웨어 컴포 트에    것  시  수 다.  를 들

어,  감  듈(128)   간에 걸쳐 (102)에 는 가 티미 어 직(124)에 

실  동 과 다는 것  검  수 다.   감  듈(128)    간에 걸쳐 (10

2)에 는 가 티미 어 직(124)  드웨어 컴포 트들에  실  동 들과 지

않는다는 것  검  수 다.   들에 ,  감  듈(128)  리 스(104)    

거나  는  것  리 시  트를  감 시킬  수  다.    감  듈(128)  DMA(direct  memory

access) 채 (130) 는  다른  직  /  커 트를 통 여 직   캐시(10

6)에 티미 어 직(124)에  실  동 들과 계 는 를  수 다.   실시 들에 ,

 캐시(106)는 , DMA 채 (132) 는  다른  직  /  커 트를 통 여 직

 티미 어 직(124)에 를  수 다.

 실시 들에 ,  감  듈(128)   리 스(104)에   름  단시키  에[0015]

리 스(104)  를  수 다.  를 들어,  감  듈(128)  리 스(104)가

 리 스  것  검  수 다.   감  듈(128)  리 스(104)    

거나 는 그 리 시 트를 수  에 리 스(104)  스 리지 스(126)에 

(  리  본 에  지칭 )를  수 다.   감  듈(128)  , 단 

 감  듈(128)  (102)가 가  동 들  실  것 라고 검 , 스 리지 스(126)

 리 스(104)에 리 를  수 다.  를 들어,  감  듈(128) , 

(102)가 엇보다도 스  스(114)  같  티미 어 직(124)   드웨어 컴포 트들과
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계 는 가  동 들  실  것  검  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)  ,

가 티미 어 직(124)과 같  드웨어 컴포 트에  동  실  것 라고 검  것에 답

여  허브(120)  들(122)에     수 다.

 도 1  블 도는 컴퓨  스(100)가 도 1에 도시  든 컴포 트들  포 다는 것  나타내고  는[0016]

것  아니라는 것  야 다.  , 컴퓨  스(100)는 도 1에 시 지 않   거나 가

 컴포 트들( 를 들어, 가  리 컴포 트들, 드  컨트 러들, 가  듈들, 가  트워크

스들, 지 신 처리 들, 타 등등)  포  수 다.  게다가,  감  듈(128)   

능 들  , 는 체 , 드웨어에  / 는 (102)에   수 다.  를 들어,

능  엇보다도, ASIC , I/O 스(112)에  는 직 , 는 드  컨트 러에  

는 직   수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)  어들 , (102)가 

 감  듈(128)  어들  실 에 라 리 스(104) / 는  캐시(106)에 고

 수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)  능 들  싱 직   수 는 ,

여  싱 직 , 본 에  언 는 ,   드웨어( 엇보다도, 를 들어 

), 트웨어( 엇보다도, 를 들어 애 리 ), 웨어, 는 드웨어, 트웨어  웨어  

  포  수 다.

도 2는 드웨어 컴포 트들에      비를 감   시   처리 [0017]

름도 다.   200  도 1  컴퓨  스(100)  같    컴퓨  스에   수

다.

블  202에 ,  감  듈(128)  컴퓨  스가 1 드웨어 컴포 트에  1 동  실  것[0018]

 검  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)   스, 스 리지 스, 

리 스  같  가  컴포 트들, 는 가  드웨어 컴포 트들  에 는 를

니 링  수 다.   들에 ,  감  듈(128)  컴퓨  스   캐시에 는 

를 니 링  수 다.  싱 캐시는 가 실 게   수  어들과 계 는 

 양  를 포  수 다.   들에 ,  감  듈(128)   캐시에 는 

 는 에 보내지는 가 1 동 에 다는 것  검  수 다.  1 동  티미 어

를 처리 고 티미 어  래 는 비  / 는   생 는 것  포  수

다.  를 들어, 1 동    재생 는 비  재생  포  수 다.

블  204에 ,  감  듈(128)  컴퓨  스가  간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동[0019]

 실 지 않  것 라는 것  결  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)  1 동  

 동 들에 는 가  캐시에 지 않거나 는  캐시에 보내지지 않았다는 것

 검  수 다.   들에 ,  감  듈(128)  동 들  트가  캐시에 고 

어들  트가 공통 드웨어 컴포 트를 수 다는 것   결  수 다.  를 들어,  드

과 계 는 동 들  트는  직 는 티미 어 직  수  수 다.   실시 들에 , 

 감  듈(128)  2 드웨어 컴포 트에  2 동  미리 진 간 내에  처리에  실

지 않  것  결  수 다.   들에 , 미리 진 간  엇보다도, 스 리지 스 는 

 다른  비  리 스에 는   수  수 다.

 감  듈(128)  컴퓨  스가  간에 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실  것[0020]

라고 결 , 처리 름  블  202  복귀 다.   감  듈(128)  컴퓨  스가  간 내에

2  드웨어  컴포 트에   2  동  실 지  않  것 라고  결 ,  처리  름  블  206에

계 다.

블  206에 ,  감  듈(128)  엇보다도, 비  스 리지 스  같  스 리지 스[0021]

 동 에 는 동  를  캐시에  수 다.  동  는, 본 에  언

것처럼, 동  실 과 계 는   양  를 포  수 다.  를 들어, 동  는 

 재생 동    과 계 는 를 포  수 다.   실시 들에 ,  감  듈

(128)  1 동 에 는   양  동  를  캐시에  수 다.   들

에 , 는  리 스에 액 스 지 않고   캐시  1 동  실  수 

다.  는 직  스 리지 스 는  다른  비  리 스  1

동 과 계 는 동  를 청 고 수신  수 다.
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블  208에 ,  감  듈(128)  1 동  리 스  리 를 청 지 않  것[0022]

 검  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)   캐시 내에 는 에 

청들  니 링  수 다.  를 들어,  감  듈(128)   캐시 내에 는 어들  스

리지 스  를 청  수 지만  어들  리 스  를 청

지 않  수 다는 것  결  수 다.

블  210에 ,  감  듈(128)  어도 나  스 리지 스   거  수 다.  [0023]

실시 들에 , 어도 나  스 리지 스는 리 스, 비  스 리지 스, 는 것들

   포  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)   리 스

 거  에  리 스  (  리  본 에  지칭 )

를 스 리지 스에  수 다.   들에 ,  감  듈(128)     

리 스 간  는 리 컨트 러   리 스 간  시스  커 트를 통   

 단  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)   비를    리 

스  리 시 트를 감 시키도  리 컨트 러에  지  수 다.

도 2  처리 름도는  200  동 들   특  순  실  것 라는 , 는  200  든 동[0024]

들  든 경우에 포  것 라는  나타내고  도  것  아니라는  야 다.  , 

200  가  동 들    수를 포  수 다.  를 들어,  200   감  듈(128)  

업 동  실 라는 청  검 고  스 리지 스  업 스  청  를 보내는

것  포  수 다.   실시 들에 ,  감  듈(128)   리 스   거

고 업 동  실 는 동안 직  스 리지 스   캐시  를 보낼 수 다.

욱 ,  실시 들에 ,  감  듈(128)  트워크 스 카드   캐시  는

를 검 고 트워크 스 카드  는 가 리 스에 는 리 

를 청 지 않는다는 것  검  수 다.   감  듈(128)   리 스에  

거  수 다.  ,  감  듈(128)   캐시에 는 압  를 검  수 고 

 지  신  처리  는 가 압  를 압  고 압   를 드웨어 컴포

트에 보낼 것  결  수 다.

도 3  드웨어 컴포 트들에   복   시   처리 름도 다.   300  도 1[0025]

컴퓨  스(100)  같    컴퓨  스에   수 다.

블  302에 ,  감  듈(128)  컴퓨  스가  간 동안 1 드웨어 컴포 트에  1 동[0026]

과 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실  것  검  수 다.   실시 들에 ,  감

듈(128)   캐시에 는 어들  니 링 거나 는 시스  커 트를 통   캐

시에 는 어들  니 링  수 다.

블  304에 ,  감  듈(128)   리 스에  공  수 다.   실시 들에 ,[0027]

 리 스에  공 는 것  2 동  실  가능 게  수 다.  를 들어,  감

 듈(128)  2 동   리 스에 는 에  청  포 다는 것  결

수 다.   감  듈(128)   리 스  여  에  에 액 스 고 것

공  수 게    리 스에  공  수 다.

블  306에 ,  감  듈(128)  스 리지 스  리 를  리 스에[0028]

 수 다.   실시 들에 , 리 는  리 스에 에  에 

 수 다.  를 들어, 리 는   리 스  거  에  리

스  상태에 는   양  를 포  수 다.

도 3  처리 름도는  300  동 들  특  순  실  것 라는 , 는  300  든 동 들[0029]

든 경우에 포  것 라는  나타내고  도  것  아니다.  ,  300    수  

가  동  포  수 다.

도 4는 리 스 없  동   비를 감  수 는 컴퓨  스  블 도  다.[0030]

컴퓨  스(400)는 스 리지 스(402), (404),  스(406),  리 스

(408)를 포  수 다.  앞    같 , 리 스(408)는, (404)가 엇보다도 

 스(406)  같  드웨어 컴포 트에   간 동안 어들  실  것 라   수신
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지 않  수 다.   들에 , (404)는, (404)가 실 게    수  어

들   수 는  캐시(410)를 니 링  리 스(408)가  수신 지 않  것

라는  결  수 다.   실시 들에 , (404)는 리 스(408)가  수신 지

않  것 라는  나타내는 어를  캐시(410)에  검  수 다.  를 들어, (404)는

 간 내에 실  어들   스(406)  같  드웨어 컴포 트에  동 과 계 다는

것  검  수 다.

 실시 들에 , (404)는 (동그라미 쳐진 1에  시  것처럼) 직  스 리지 스[0031]

(402)  수신 는  캐시(410)  어들  실  수 다.   실시 들에 , 

(404)는 (동그라미 쳐진 2에  시  것처럼)   생시키고  직  를 

스(406)에 보내는 어들  실  수 다.  (404)는   스(406)가 실 지

않  수 는 2 동 에 는 어를  캐시(410)에  검  수 다.  (404)는 리

스(408)에   복  수 다.   들에 , (404)는  스 리지 스(402)

 리 스(408)    개시  수 다.

 도 4  블 도는 컴퓨  스(400)가 도 4에 도시  든 컴포 트들  포  것 라는  나타내고[0032]

도  것  아니다.  , 컴퓨  스(400)는 도 4에 시 지 않   거나 는 가  컴포 트

들( 를 들어, 가  리 컴포 트들, 드  컨트 러들, 가  듈들, 가  트워크 스

들, 타 등등)  포  수 다.  게다가, (404)   능 들  , 는 체

가  드웨어에  수 다.  를 들어, 능  엇보다도, ASIC에 , 스 리지 스(402)에

는 직, 는 드  컨트 러에  는 직에   수 다.

도 5는 드웨어 컴포 트들에     컴퓨  스   비를 감  수 는 [0033]

 비 시  컴퓨  독 가능 매체  를 사 는 블 도 다.   비 시  컴퓨  독 가능 매체

(500)는 컴퓨  커 트(504)를 통  (502)에  액 스  수 다.  게다가,  비 시

컴퓨  독 가능 매체(500)는 (502)  여    동 들  실 도  지시   드를

포  수 다.

도 5에 시 는 것처럼, 본 에  는 다양  트웨어 컴포 트들   비 시  컴퓨  [0034]

독 가능 매체(500)에  수 다.  를 들어,  감  듈(506)  (502)  여   

리 스에   단시킴  컴퓨  스   비를 도  지시    수

다.  를 들어,  비 듈(506) , (502)가  간 동안 1 드웨어 컴포 트에  1

동  실 고   리 스에    는 동안 스 리지 스  1

동 과 계 는 를 검색  것 라는  검  수 다.  도 5에 도시 지 않   수  가  

트웨어 컴포 트들  특  에 여,  비 시  컴퓨  독 가능 매체(500) 내에 포  수

다는 것  야 다.

 1 [0035]

컴퓨  스   비를 감    본 에  술 다.   컴퓨  스가 1[0036]

드웨어 컴포 트에  1 동  실  것 라는 것  검 는 단계  컴퓨  스가  간 동

안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실 지 않  것 라는 것  결 는 단계를 포  수 다.

  1 동 에 는 동  를 비  스 리지 스   캐시에 는

단계  1 동   스 리지 스  리 를 청 지 않  것  검 는 단계를

포  수 다.  게다가,  어도 나  스 리지 스   거 는 단계를 포  수

다.

 실시 들에 ,    스 리지 스   거  에  스 리지 [0037]

스  비  스 리지 스에 리 를 는 단계를 포  수 다.   들에 ,

1 동    재생  비  재생  나를 포 다.  게다가,   스 리지 스

 리 시 트를 감 시키는 단계를 포  수 다.  여,   컴퓨  스가  간

동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실  것  검 는 단계,  스 리지 스에 

 공 는 단계,  비  스 리지 스   스 리지 스에 리 를 

는 단계를 포 다.
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 2 [0038]

 비를 감   시스   본 에  술 다.   실시 들에 , 시스  싱 [0039]

직 실  가능 어들    비  스 리지 스, 싱 직 실  가능 어들  복

사본들     스 리지 스, 싱 직 실  가능 어들  복사본들  

 캐시,  싱 직  포 다.   들에 , 싱 직  시스  1 드웨어 컴포 트에

 1 동  실  것  검  수 고  시스   간 동안 2 드웨어 컴포 트에 

2 동  실 지 않  것  결  수 다.  싱 직   1 동 에 는 동  를

비  스 리지 스  캐시에  수 다.  게다가, 싱 직  1 동   스

리지 스  리 를 청 지 않  것  검  수 고, 어도 나  스 리지 

스에   거  수 다.

 실시 들에 , 싱 직   스 리지 스   거  에  스 리지[0040]

스  리 를 비  스 리지 스에  수 다.  싱 직   업

동  실 라는 청  검  수 고, 비  스 리지 스  업 스에 청  

를 보낼 수 다.  , 싱 직  1 동  드웨어 컴포 트에 는 것  검  수 고, 

드웨어 컴포 트에   름  단  수 다.

 3 [0041]

 비를 감  수 는 복수  어를 포 는 비 시  컴퓨  독 가능 매체가  본 에[0042]

술 다.   실시 들에 , 어들 , 컴퓨  스 상에  실 는 것에 답 여, 컴퓨  스

 여  컴퓨  스가 1 드웨어 컴포 트에  1 동  실  것  검 고  컴퓨

스가  간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동  실 지 않  것  결 게 다.

어들   컴퓨  스  여  1 동 에 는 동  를 스 리지 스  

 캐시에 고   리 스   거 게  수 다.

 실시 들에 , 어들  컴퓨  스  여  컴퓨  스가  간 동안 2 드웨어 컴[0043]

포 트에  2 동  실 고,  리 스에  공 고, 스 리지 스

리 를  리 스에  것  검 도  야  수 다.   들에 , 복수

어는  컴퓨  스  여  업 동  실 라는 청  검 고, 스 리지 스

업 스에 청  를 보내게  수 다.  게다가, 어들  컴퓨  스  여  1 동

 드웨어 컴포 트에 는  것  검 고  드웨어 컴포 트에   름  단 게   수

다.   들에 , 드웨어 컴포 트는  허브 다.

 4[0044]

 비를 감   치가  본 에  술 다.  치는 싱 직 실  가능 어들[0045]

는 캐시,  싱 직  포  수 다.  싱 직  치가 1 드웨어 컴포 트에 

1 동  실  것  검  수 고  치가  간 동안 2 드웨어 컴포 트에  2 동

 실 지 않  것  결  수 다.  치는  1 동 에 는 동  를 비  스 리지

스  캐시에  수 고 1 동   스 리지 스  리 를 청

지 않  것  검  수 다.  게다가, 치는 어도 나  스 리지 스에   거  수

다.   실시 들에 , 어도 나  스 리지 스는 비  스 리지 스,  스 리지

스, 는 것들    포 다.

 개시   주  시  실시 가 도 1 내지 도 5  블 도  름도를 참 여 었지만, 통상  [0046]

술 는 개시   주 를 는 많  다른 들  안  사  수 다는 것  쉽게 알 것 다.

를 들어, 름도들에  블 들  실  순 는 변경  수 고, / 는 블 도/ 름도에  블 들  

는 변경, 폐지, 는  수 다.

 에 , 개시   주  다양  양태들  었다.    ,  주  철  [0047]

를 공  , 특  수치들, 시스 들,  들  시 었다.  그러나,  주 가 특  상  사 들

없 도 실시  수도 다는 것  본 개시 내  택   통상  술 에게 다.  다른 경우들에 ,

개시   주 를 가리지 않  ,  알 진 특징들, 컴포 트들, 는 듈들  생략 거나 단순 거나

거나 었다.
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 개시   주  다양  실시 들  드웨어, 웨어, 트웨어, 는 것들    수 [0048]

,   실시 들  어들, 수들, 시 들,  들, 직, 애 리  그램들, 

계 들 는 계  시뮬 , 에뮬 ,  를  포맷들과 같  그램 드를 참 여 는

것들과 연계 여  수 , 그러  그램 드는 신에  액 스  , 신  업들  실

거나, 상 들 는   드웨어 스트들  거나, 는 결과를 산 는 것  래

다.

그램 드는, 계  드웨어가 어떻게 동  것  상 는지   본질  공 는 드웨어[0049]

술 언어 는  다른 능  술 언어를 사 여 드웨어를  수 다.  그램 드는 어 블리

어 는 계어 는 드웨어  언어들, 는 컴 링 고 / 는 리  수 는  수 

다.  게다가, 트웨어를,  가지 상  태 ,  거나 결과를 야 는 것  말 는 것  본 

술 야에  통상  다.  러  들   여   실 거나 결과를 산 도  야

는 처리 시스 에  그램 드  실  간단  진술 는 것에 과 다.

 그램 드는, 를 들  고체 상태 리(solid-state memory), 드 드라 브들,  스크들, [0050]

스 리지 스, 들, 래시 리, 리 스틱들, 지  비  스크들, DVD, 타 등등  포

는 스 리지 스들 / 는 연  신 독 가능 는 신 액 스가능 매체뿐만 아니라 신 액 스

가능 생  상태 보  스 리지  같   색다른 매체들과 같 ,  / 는 비  리에 

수 다.  그램 드는 킷들, 직  , 병  , 타 등등  태   수 고, 압  

는 암  포맷  사  수 다.

그램 드는 동식 는 지식 컴퓨 들, PDA(personal digital assistant)들, 톱 스들,  식 [0051]

들과 들,  다른  스들과 같  그램가능 신들상에  실 는 그램들  

수 고,  각각  , 에  독가능   / 는 비  리, 어도 나  

 스 / 는 나 상   스를 포 다.  그램 드는 술  실시 들  실 고 

 보를 생    스를 여 는 에  수 다.   보는 나 

상   스들에 공  수 다.  통상  술 라  개시   주  실시 들  다양  컴퓨  시

스  들 - 티  는 티 어  시스 들, 미니컴퓨 들,   컴퓨 들  

고, 거  든 스에 내  수 는 편재  는 (pervasive or miniature) 컴퓨 들 는 

들  포  -  실시  수 다는 것  알 수 다.  개시   주  실시 들 , 통신 트워크를 통

링크 는 원격 처리 스들에  태스크들  실  수 는 산 컴퓨  경들에   실시  수 

다.

 동 들  순차  처리  술  수 지만, 동 들  는 사실상 병 , 동시 , / 는 산 [0052]

경에  실  수 고, 그램 드는 단  는 티  신들에  액 스를  지  /

는 원격  다.  게다가,  실시 들에 , 동 들  순 는 개시   주  사상에  어나

지 않고 재 열  수 다.  그램 드는 드  컨트 러들에  는 그  연계 여 사  수 

다.

 개시   주 는 시  실시 들  참 여 었지만, 그러    미  도  도[0053]

 것  아니다.  시  실시  다양  수 들뿐만 아니라, 개시   주 가 는 통상  술 들에

게   주  타 실시 들도 개시   주   내에 는 것  여겨진다.
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도 2
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도 3

도 4
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도 5
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