EP 0 121 166 A1

Europaisches Patentamt

o> European Patent Office

Office européen des brevets

@

@ Anmeldenummer: 84102944.0

@ Anmeldetag: 16.03.84

0 121
A1

166

@ Veroéffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ nt.ct3: F 26 B 17/00
F 26 B 17/32

Prioritt: 22,03.83 DE 3310360
Veréffentlichungstag der Anmeldung:
10.10.84 Patentblatt 84/41

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE

@ Anmelder: Paul Kléckner GmbH
Hirtscheider Strasse 13
D-5239 Nistertal{DE}

@ Erfinder: Klockner, Alfred
Hirtscheider Strasse 11
D-5239 Nistertal(DE)

Vertreter: Patentanwailte Griinecker, Dr. Kinkeldey, Dr.
Stockmair, Dr. Schumann, Jakob, Dr. Bezold, Meister,
Hilgers, Dr. Meyer-Plath '
Maximilianstrasse 58
D-8000 Miinchen 22(DE)

@ Schichthdhennivelliervorrichtung fiir einen Rundkihler.

@ In Rundkiihlern (1) wird das zu trocknende oder zu
kiihlende Gut jeweils intermittierend von einem Siebboden
(5) auf den nachstfolgenden unteren Siebboden abgekippt.
Hierbei lagert sich das Gut in ungleichférmiger Schichtdicke
auf dem Siebboden ab, was zu unterschiedlicher Trocknung
bzw. Kihlung des Gutes fihrt. Es wird deshalb eine moglichst
gleichférmige Schichthéhe auf den Siebbdden angestrebt.
Dies wird dadurch erreicht, dal} eine an einer Halterung (21)
gehalterte, um eine feststehende Schwenkachse (23)
schwingend verschwenkbare, im wesentlichen quer zu der
Bewegungsrichtung des Gutes verlaufende Nivellierstange
{6) vorgesehen ist.
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Schichthdéhennivelliervorrichtung fiir einen Rundkiihler

Beschreibungeg

Die Erfindung betrifft eine SchichthShennivelliervorrich-
tung fiir einen Rundkiihler, bei der das zu kiihlende oder zu
trocknende Gut auf libereinander angeordneten /‘Siebbdden um-
l3uft und jeweils intermittierend auf den ndchstunteren

Siebboden weiter transportiert wird.

Rundkiihler sind Kiihl- oder Trockenvorrichtungen fir granu-

latformiges Gut, bei dem in einem im wesentlichen zylin-

~drischen, aufrechtstehenden Geh&use mehrere um eine gemein-

same Drehachse drehbare Siebbdden vorgesehen sind. Die Sieb-
bbden sind jeweils in mehrere kreissektorformige Teilsieb-
bdden unterteilt, die jeweils in einer vorbestimmten Dreh-
stellung des betreffenden Siebbodens um eine zu der gemein-
samen Drehachse der Siebb6den radiale Achse kippbar sind,
ur das auf der jeweiligen Teilsiebboden liegende Gut auf
den nédchstunteren Siebboden weiterzutransportieren. Das

zu behandelnde Gut wird am oberen Ende des Rundkiihlers
eingegeben und durchliduft in der eben beschriebenen Weise
die verschiedenen Siebb&den, bis es schlieBlich am unteren
Ende des Rundkiihlers ausgetragen wird. Zur Trocknung oder
Kihlung wird ein Gasstrom verwandt, der am unteren Ende

des Rundkiihlers eingeleitet und am oberen Ende des Rund-
kiihlers ausgeleitet wird und auf dem Weg durch den Rund-
kihler durch die jeweiligen SiebbGden und das darauf liegen-
de granulatfdrmige Gut streicht.

Es hat sich gezeigt, daR eine gleichmé@Rige Schichthéhe
des granulatfdrmigen Gutes auf den einzelnen Siebbdden
von grofer Bedeutung ist. Unterschiedliche Schichthdhen

bewirken aufgrund des damit unterschiedlichen groRen Druck-
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verlustes in der Schiittung unterschiedliche Stroémungs-
geschwindigkeiten, die wiederum durch verschiedenen Wirme-
ibergang ungleichmidfPig gekiihites oder getrocknetes Gut be-
deuten. Durch das Abkippen des Gutes jeweils von einem
sektorféormigen Teilsiebboden auf den ndchstfolgenden
unteren Siebboden wird jeweils eine Haufenbildung des Gutes
bewirkt. Eine gewisse VergleichmidRigung wird hierbei be-
reits durch ein bereits von der Anmelderin vorgeschlagenes,
jeweils in Drehrichtung der Siebb®den vor der jeweiligen

Kippstellung eines Teilslebbodens angeordnetes Prallblech
bewirkt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
Rundkihlern der eingangs geschilderten Art jeweils eine
mbéglichst gleichmibBige Schichthdhe des Gutes auf den je-
weiligen Siebbdden zu erréichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
eine an einer Halterung gehalterte, um eine feststehende
Schwenkachse schwingend verschwenkbare, im wesentlichen
guer zu der Bewegungsrichtung des Gutes verlaufende Nivel-

lierstange vorgesehen ist.

Eine solche Nivellierstange ermdglicht auf einfachste Weise
eine gleichmi3fige Verteilung und damit eine gleichmiBige
Schichththe des zu behandelnden Gutes auf dem betreffen-
den Siebboden.

Es hat sich als zweckmdbig herausgestellt, die Nivellier-
stange in Form eines Rundstabes oder eines Rohres auszu-
bilden.

Es hat sich weiterhin gezeigt, daB bei dem Transport des
Gutes auf den einzelnen Siebbdden eine Tendenz des Gutes
dahin besteht auf den Siebbdden jeweils radial nach aulen

von der Drehachse weg zu wandern. Um dieser Tendenz ent-
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gegenzuwirken und auch eine gleichmidBige Verteilung des
Gutes in radialer Richtung der Siebbdden zu erreichen,
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Nivellierstan—
ge in ihrer Betriebsstellung in Auflage auf dem Gut der-
art ausgerichtet anzubringen, daf sie an ihrem der Dreh-
achse eines Siebbodens zugewandten Ende in der Drehrich-
tung des Siebbodens gegen die radiale Richtung des Sieb-
bodens verdreht angeordnet ist. Als zweckmdfig hat siéh
hierbei eine Verdrehung der Nivellierstange gegen die
radiale Richtung um einen Winkel von etwa é)- 8O erwie-~
sen.

Die VergleichmdfRigung der Schichthéhe in radialer Rich-
tung kann noch dadurch verbessert werden, daR an der Ni-
vellierstange mehrere Leitbleche im Abstand voneinander |
angeordnet werden,.wobei die Leitbleche vorzugsweise in
Form.von Ringscheiben ausgebildet werden. Der Grad der
VergleichmidfRigung der Schichthéhe des Gutes in radialer
Richtung kann sodann noch zusdtzlich dadurch beeinflubt
werden, daB die Fldchen der Leitbleche derart gegen die
Transportrichtung des Gutes auf den Siebbdden geneigt
angeordnet werden, daB das Gut bei Vorbeitransport an den

Leitblechen radial nach einwdrts verschoben wird.

Die Wirkung der Nivellierstange hdngt im wesentlichen

MaRe von dem Auflagegewicht der Nivellierstange auf dem

Gut im Verhdltnis zu der Kornigkeit des Gutes $owie dem -
Eigengewicht des zu behandelnden Gutes ab. Da in einem
Rundkiihler aber koérniges Gut mit unterschiedlichen Eigen-
schaften in Bezug auf die Kornigkeit und auch das Eigen-
gewicht behandelt werden miissen, sollte nach Moéglichkeit

das Auflagegewicht der Nivellierstange auf dem Gut verd@nder-

bar sein. Dies kann gemdR einer vorteilhaften Weiterbil-

dung der Erfindung dé&durch erreicht werden, daf zur Ein-
stellung des Auflagedrucks der Nivelliérstange auf dem

Gut ein gemeinsam mit der Nivellierstange um deren Schwenk-
achse verschwenkbares Gewicht verbunden ist. Vorzugsweise
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wird die Anordnung hierbei derart getroffen, dap das Ge-
wicht derart verstellbar gehaltert ist, daR sein Dreh-
moment um die Schwenkachse verdnderbar ist. Fiir manche
Anwendungen ist es notwendig, den Auflagedruck der Nivel-
lierstange entweder zu vergrdbern oder zu verkleinern.
In diesem Falle ist es zweckmdfig, daB das Gewicht an
einem Arm gehaltert wird und da® der Arm in einer ver-
dnderbaren Winkelstellung in Bezug auf die Schwenkachse
an der Halterung filir die Nivellierstange befestigt wird.
In dieser Weise kann das Gewicht sowohl dazu dienen, den
Auflagedruck der Nivellierstange zu vergr&Rern wie auch
zu verkleinern.

Zur leichteren Verstellbarkeit des Gewichtes wird die An-
ordnung zweckmidfigerweise derart getroffen, daB ein auf
der Drehachse der Nivellierstange liegender Ansatz nach
auBerhalb aus dem Gehduse des Rundkiihlers vorsteht und
da® an dem Ansatz das Gewicht zur Einstellung des Auf-

lagedrucks der Nivellierstange auf dem Gut befestigt wird.

Zur Anzeige der jeweiligen Schichthdhe kann weiterhin
mit dem Ansatz eine Anzeigevorrichtung verbunden sein,
die auf der Auﬁenséite des Rundkilhlers die jeweilige
Lage der Nivellierstange und damit gleichzeitig die
Schichththe anzeigt.

Eine zusdtzliche VergleichmdBigung der Schichth®he des
Gutes insbesondere in radialer Richtung kann auch weiter-
hin noch dadurch erzielt werden, daR das eingangs er-
wihnte Prallblech mit seinem der Drehachse der Siebb&den
zugewandten Ende entgegen der Drehrichtung der Siebbdden
gegen die radiale Drehrichtung um einen vorbestimmten
Winkel verdreht angeordnet ist. Dieser Winkel wird zweck-

miaRigerweise zwischen etwa 5°und 8° gewdhlt.

Im folgenden soll die Erfindung n&her anhand eines in der

Zeichnung dargestellten vorzugsweiéen Ausfihrungsbeispiels
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erldutert werden. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf einen Sieb-
boden eines Rundkihlers, lber dem sowohl eine
Nivellierstange wie auch ein Prallblech ange-
ordnet sind,

Figur 2 - einen Schnitt entlang der Linie A - B der Figur

1 gesehen von innen,

Figur 3 eine dhnliche Ansicht der Nivellierstange wie

in Figur 2 mit einer anderen Stellung des Ge-
wichtes,

Figur 4 eine Draufsicht auf die in Figur 3 gezeigte Ni-
vellierstange,

Figur 5 eine Schnittansicht entlang der Linie C - D in
Figur 3, und

Figur 6 eine Schnittansicht entlang der lLinie E - F in
Figur 5.

In den Figuren 1 und 2 sind schematische Schnittansichten
durch einen allgemein mit 1 bezeichneten Rundkiihler ge-
zeigt. In einem zylindrischen Gehduse 2 laufen mehrere
libereinander angeordnete Siebb&den, von denen lediglich

der Siebboden 5 dargestellt ist,um eine gemeinsame Drehachse
4. Der Siebboden 5 ist in mehrere gleiche kreissektorfdr-
mige Siebbddenteile 3 unterteilt, von denen lediglich eini-
ge angedeutet sind. Oberhalb des Siebbodens ist eine allge-
mein mit 6 bezeichnete Nivellierstange angeordnet, die im
einzelnen noch niher anhand der Figuren 3 - 6 beschrieben
werden soll. Die Nivellierstange 6 ist, wie am besten aus
Figur 2 zu ersehen ist, an einer stangenformigen Halterung
7 gehaltert, die um eine Schwenkachse 8 verschwenkbar ist.
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Die Nivellierstange 6 liegt auf dem auf den Siebbogen-
teilen 3 aufliegenden Gut 9 auf und vergleichm&figt bei
einer Drehung der Siebbodenteile 3 in der Drehrichtung
10 des Siebbodens die Oberfldche des Gutes. Die Nivel-
lierstange 6 kann hierbei um die Schwenkachse 8 schwin-
gen, so daP sie sich auch automatisch an eine groRere
oder niedrigere Schichth®he des Gutes bei einem er-
héhten oder geringeren Zulauf von Gut in:'dem Rundkiihler
anpassen kann. Da die Nivellierstange selbst eine ge-~
wisse Masse besitzt, folgt sie nicht jeder Unebenheit
auf der Oberseite des Gutes und fihrt dadurch aufgrund

ihrer Trdgheit eine Nivellierung der Oberfldche durch.

In Drehrichtung 10 des Siebbodens 5 vor der Nivellier-
stange 6 ist, wie aus den Figuren 1 und 2 zu ersehen
ist, ein Prallblech 11 angeordnet. Dieses Prallblech 11
dient dazu, das von einem liber dem Siebboden 5 angeord-
neten‘(hier nicht gezeigten) Siebboden bei einer Kippung
eines Siebbodenteils herabfallende Gut in Richtung der

Drehrichtung 10 des Siebbodens auf diesen abzulenken.um

" somit gleichzeitig auch ein Auftreffen von Gut auf Sieb-

bddensegmente 3 zu verhindern, die in Drehrichtung 10

sich gerade vor dem Prallblech 11 befinden und gerade
selbst einen Kippvorgang von kornigem Gut auf den nachst-
unteren Siebboden ausfiihren. Das Prallblech 11 besteht

aus einer im wesentlichen ebenen Platte, die um eine im
wesentlichen radial verlaufende Achse 12 verschwenkbar ist.
Das Prallblech 11 selbst liegt in seiner normalen Stellung
gegen einen festen Anschlag 13 an. Wie aus Figur 1 zu er-
sehen -ist, wird die Drehachse 12 vorzugsweise nicht genau
in radialer Richtung zu der gemeinsamen Drehachse Y4 des 7
Rundkiihlers sondern im Winkel hierzu'ausgerichtet und zwar
derart, daf das gegen die Drehachse 4 vorstehende Ende 14
entgegen der Drehrichtung 10 der Siebbdden gegen die radi-
ale Richtung verdreht ist. Der Verdrehungswinkel betridgt
vorzugsweise é)- 8°. Hierdurch wird das auf die Siebbdden-

teile 3 von dem oberen Siebboden fallende Gut besser gleich-
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méRig insofern verteilt, als einer normalerweise in radi-
aler Richtung nach auBen stattfindenden Abwanderung des
Gutes entgegengewirkt wird.

Im folgenden wird Bezug genommen auf die Figuren 3 - 5.
In Figur 3 ist der Siebboden 5 mit seinen Siebbodenteilen
3, die jeweils ilber Rollen 15 laufen angedeutet. Weiter-
hin ist der liber diesem Siebboden 5 .iegende Siebboden 16
mit den Siebbddenteilen 17 angedeutet. Diese Siebbdden-
teile laufen iiber Rollen 18. An dem Gehiuse 2 ist iiber
eine mit dieser verschraubte Haltung 20 eine Lagerung 21
flir die Achse 22 befestigt. Die Achse 22 ist schwenkbar
um die Schwenkachse 23 in der Lagerung 21 gelagert.'An

der Achse 22 ist liber zwei Streben 24 und 25 die Nivellier-
stange 6 befestigt. Die Achse 26 der Nivellierstange 6
ist unter einem Winkel »{ in Bezug auf die radiale Rich-
tung 27 angeordnet. An der Nivellierstange 6 sind im Ab-
stand zueinander lLeitbleche 27 befestigt. Diese Leitbleche
sind vorzugsweise in Form von'ringfﬁrmigen Scheiben um
die Nivellierstange herum ausgebildet. Diese Scheiben koén-
nen aber auch eine andere Form haben. Um der Tendenz des
Gutes entgegenzuwirken, radial auf einem Siebboden nach
auBen zu wandern, sind die Leitbleqhe mit ihren Fl&chen
derart in Bezug auf die Achse 26 der Nivellierstange aus-
gerichtet, daf diese Fldchen nicht senkrecht auf der Achse
26 stehen, sondern in der Drehrichtung 10 des Siebbodens

5 mit ihrem nachlaufenden Ende gegen die Drehachse 4 des
Siebbodens hin verdreht sind. Auf diese Weise wird er-
reicht, daR das Gut bei seinem Transport an den lLeit-
blechen 27 vorbei gleichzeitig radial nach einwdrts auf
dem Siebboden bewegt wird.

Aus Figur 5 ist zu ersehen, daB die Achse 22 liber Kugel;
lager 30 und 31 drehbar in der Lagerung 21 gelagért ist,
die in Form eines rohrférmigen Stutzens ausgebildet ist,

der mit Hilfe der Halterung 20, die in Form einer Platte’
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ausgebildet ist, mit'Hilfe von Bolzen und échrauben 32
und 33 an dem Geh3use 2 des Rundkiihlers befestigt ist.
Die Achse 22 ragt mit ihrem Ende 34 durch die Gehduse-
wand 2 hindurch und steht zur Aufenseite des Rundkiihlers
hin vor. Auf dieses Ende 34 der Achse 22 kann von aubBen,
d.h. auberhalb des Rundkiihlers, ein Rundteil 35 aufge-
setzt werden, das mit Hilfe der Schraube 36, die in eine
entsprechende Gewindebohrung 37 in dem Ende 34 der Achse
22 eingreift, befestigt werden kann. An dem Rundteil 35
ist ein Rundstab 38 zweckmiBigerweise so befestigt, daB
er im rechten Winkel zu der Lingsausdehnung der Achse 22
verliduft. Auf dem Rundstab 38 ist ein Gewicht 39, das

in Form eines Ringes ausgebildet ist, mit Hilfe einer Ma-
denschraube 40 verstellbar auf dem Rundstab 38 befestigt.
Dadurch kann der Abstand des Gewichtes 39 von dem Rund-
teil 35 verdndert werden, wodurch das Drehmoment des Ge-
wichtes 39 veridnderbar ist, mit dem dieses auf die Achse
22 wirkt. Die‘Winkelstellung zwischen dem Rundstab 38

fir das Gewicht 39 einerseits und den Streben 24 und 25,
die die Nivellierstange 6 halten andererseits, d.h. der
Winkel /5 in Figur 3 kann dadurch verdndert und einge-
stellt.wérden, da® das Rundteil 35 in eine beliebige
Drehstellung in Bezug auf die Achse 22 eingestellt wird
und in dieser Stellung mit Hilfe der Schraube 36 sodann
an der Achse 22 befestigt wird. In Abh3ngigkeit von der
Einstellung des Winkels fg kann somit die Kraft entweder
erhoht oder erniedrigt werden, mit der die Nivellierstan-

ge auf die Oberfldche des zu nivellierenden Gutes drickt.

In Figur 6 iSt ein Zeiger 42 gezeigt, der fest mit dem
Ende 34 der Achse 22 auRerhalb des Geh8uses 2 des Rund-
kiihlers verbunden ist. Der Zeiger U2 steht vorzugsweise
im rechten Winkel zu der Liangsrichtung der Achse 22. Da
der Zeiger U2 fest mit der Achse 22 verbunden ist, gibt
der Zeiger unmittelbar an, in welche Schwenklage und da-
mit in welcher HShe sich die Nivellierstange in Bezug auf

den zugeordneten Siebboden befindet. Bei entsprechender
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Eichung der Stellung des Zeigers 42 kann somit, wie es
in Figur 6 gezeigt ist, unmittelbar auf einer Anzeige-
skala 43 die Schichthdhe des auf dem zugeordneten Sieb-

boden liegenden Gutes, etwa in cm, angezeigt werden.
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Schichthbhennivelliervorrichtung fir einen Rundkiihler

Patentanspriche

1. Schichththennivelliervorrichtung fiir einen Rundkiihler,

bei dem das zu kiihlende oder zu trocknende Gut auf iber-

einander angeordneten Siebbdden uml&uft und jeweils inter-

mittierend auf den nachstunteren Siebboden weitertranspor-

tiert wird, dadurch g e ke nnze ichnet, daB eine

an einer Halterung (21) gehalterte, um eine feststehende

Schwenkachse (23) schwingend verschwenkbare, im wesent-

lichen gquer zu der Bewegungsrichtung des Gutes verlaufen-

de Nivellierstange (6) vorgesehen ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e nn -
z e i chnet, daB die Nivellierstange (6) aus einenm
Rundstab oder einem Rohr besteht. ‘

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, dafR die Nivellierstange (6)
in ihrer Betriebsstellung in Auflage auf dem Gut der-
art ausgerichtet ist, daR sie an ihrem der Drehachse
(4) eines Siebbodens (5) zugewandten Ende in der Dreh-
richtung (10) des Siebbodens gegen die radiale Rich-

tung (27) des Siebbodens verdreht angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n -

z e ichnet, daB die Nivellierstange um etwa 5°_ 8°

gegen die radiale Richtung (27) verdreht angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch
g e kennzeichnet, dakR an der Nivellier-
stange mehrere Leitbleche (27) im Abstand voneinander

angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n -
z eichnet, dak die Leitbleche (27) in Form von
Ringscheiben auf der Nivellierstange (6) angeordnet
sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e -
kennzeichnet, dal die Fldchen der Leit-
bleche (27) derart gegen die Transportrichtung des
Gutes auf den Siebbbden geneigt angeordnet sind, dah
das Gut beim Vorbeitransport an den Leitblechen radial

nach einwdrts verschoben wird.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch
gekennzeilchnet, daBh zur Einstellung des

Auflagedrucks der Nivellierstange (6) auf dem Gut ein

gemeinsam mit der Nivellierstange um deren Schwenkachse (23)
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verschwenkbares Gewicht (39) verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e kenn -
z e i c hnet, dah das Gewicht (39) derart verstellbar

gehaltert ist, daR ein Drehmoment um die Schwenkachse (23)
verdnderbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Gewicht (39) an einem
Arm (38) gehaltert ist, und daB der Arm in einer ver-
idnderbaren Winkelstellung ( A ) in Bezug auf die 3chwenk-
achse (23) an der Halterung (22, 24, 25) fiir die Nivellier—}
stange (6) befestigbar ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 - 10, dadurch
g e kennzeichnet, daB ein auf der Drehachse
(23) der Nivellierstange (6) liegende Ansatz (34) nach
auberhalb aus dem Geh3use (2) des Rundkiihlers vorsteht,
und daB mit der Ansatz eine Anzeigeeinrichtung (42) ver-
bunden ist, die die jeweilige Lage der Nivellierstange
anzeigt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge k enn -
Z e ic hnet, daR an dem Ansatz (384) das Gewicht (39)
zur Einstellung des Auflagedrucks der Nivellierstange
auf dem Gut befestigt ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 12, wobei
jeder Siebbogen aus mehreren kreissektorformigen Teil-
siebbtden besteht, die zum Transport des auf ihnen lie-
genden Gutes auf den ndchstunteren Siebboden in einer
vorbestimmten Drehstellung des jeweiligen Siebbodens
gekippt werden, und unterhalb des jeweils oberen Sieb-
bodens in Drehrichtung der Siebbdden unmittelbar vor
der Drehstellung, in der Jjeder Teilsiebboden des jeweils

oberen Siebbodens kippt ein im wesentlichen gquer zur
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Transportrichtung des Gutes verlaufendes Prallblech vor-
gesehen ist, dadurch g e Kkennzeichnet, daB

das Prallblech (11) mit seinem der Drehachse (4) der Sieb-
béden (5) zugewandten Ende entgegen der Drehrichtung (10)
der Siebbdden gegen die radiale Richtung (27) um einen vor-
bestimmten Winkel (54 ) verdreht angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch g e ke nn -
z e lchnet, daR der Winkel (g( ) etwa 5°— 8° betrigt.
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