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©  Schichthöhennivelliervorrichtung  für  einen  Rundkühler. 
Rundkühlern  (1)  wird  das  zu  trocknende  oder  zu 

kühlende  Gut  jeweils  intermittierend  von  einem  Siebboden 
(5)  auf  den  nächstfolgenden  unteren  Siebboden  abgekippt. 
Hierbei  lagert  sich  das  Gut  in  ungleichförmiger  Schichtdicke 
auf  dem  Siebboden  ab,  was  zu  unterschiedlicher  Trocknung 
bzw.  Kühlung  des  Gutes  führt.  Es  wird  deshalb  eine  möglichst 
gleichförmige  Schichthöhe  auf  den  Siebböden  angestrebt. 
Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  eine  an  einer  Halterung  (21) 
gehalterte,  um  eine  feststehende  Schwenkachse  (23) 
schwingend  verschwenkbare,  im  wesentlichen  quer  zu  der 
Bewegungsrichtung  des  Gutes  verlaufende  Nivellierstange 
(6)  vorgesehen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h i c h t h ö h e n n i v e l l i e r v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   e i n e n   R u n d k ü h l e r ,   be i   de r   das   zu  k ü h l e n d e   o d e r   z u  

t r o c k n e n d e   Gut  a u f   ü b e r e i n a n d e r   angeordne ten   , ' S i e b b ö d e n   u m -  

l ä u f t   und  j e w e i l s   i n t e r m i t t i e r e n d   a u f   den  n ä c h s t u n t e r e n  

S i e b b o d e n   w e i t e r   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

R u n d k ü h l e r   s i n d   K ü h l -   o d e r   T r o c k e n v o r r i c h t u n g e n   f ü r   g r a n u -  

l a t f ö r m i g e s   Gut ,   be i   dem  in  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n -  

d r i s c h e n ,   a u f r e c h t s t e h e n d e n   G e h ä u s e   m e h r e r e   um  e i n e   g e m e i n -  

same  D r e h a c h s e   d r e h b a r e   S i e b b ö d e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  S i e b -  

böden   s i n d   j e w e i l s   in  m e h r e r e   k r e i s s e k t o r f ö r m i g e   T e i l s i e b -  

böden   u n t e r t e i l t ,   d i e   j e w e i l s   in  e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   D r e h -  

s t e l l u n g   des   b e t r e f f e n d e n   S i e b b o d e n s   um  e i n e   zu  d e r   g e m e i n -  

samen  D r e h a c h s e   de r   S i e b b ö d e n   r a d i a l e   Achse   k i p p b a r   s i n d ,  

um  das  a u f   dem  j e w e i l i g e n   T e i l s i e b b o d e n   l i e g e n d e   Gut  a u f  

den  n ä c h s t u n t e r e n   S i e b b o d e n   w e i t e r z u t r a n s p o r t i e r e n .   D a s  

zu  b e h a n d e l n d e   Gut  w i r d   am  o b e r e n   Ende  des  R u n d k ü h l e r s  

e i n g e g e b e n   und  d u r c h l ä u f t   in  der   eben   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

d i e   v e r s c h i e d e n e n   S i e b b ö d e n ,   b i s   es  s c h l i e ß l i c h   am  u n t e r e n  

Ende  des   R u n d k ü h l e r s   a u s g e t r a g e n   w i r d .   Zur  T r o c k n u n g   o d e r  

K ü h l u n g   w i r d   e i n   G a s s t r o m   v e r w a n d t ,   der   am  u n t e r e n   E n d e  

des  R u n d k ü h l e r s   e i n g e l e i t e t   und  am  o b e r e n   Ende  des   R u n d -  

k ü h l e r s   a u s g e l e i t e t   w i r d   und  a u f   dem  Weg  d u r c h   den  R u n d -  

k ü h l e r   d u r c h   d i e   j e w e i l i g e n   S i e b b ö d e n   und  das   d a r a u f   l i e g e n -  

de  g r a n u l a t f ö r m i g e   Gut  s t r e i c h t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S c h i c h t h ö h e  

des   g r a n u l a t f ö r m i g e n   G u t e s   au f   den  e i n z e l n e n   S i e b b ö d e n  

von  g r o ß e r   B e d e u t u n g   i s t .   U n t e r s c h i e d l i c h e   S c h i c h t h ö h e n  

b e w i r k e n   a u f g r u n d   des  d a m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   g r o ß e n   D r u c k -  



v e r l u s t e s   in   d e r   S c h ü t t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   d i e   w i e d e r u m   d u r c h   v e r s c h i e d e n e n   W ä r m e -  

ü b e r g a n g   u n g l e i c h m ä ß i g   g e k ü h l t e s   o d e r   g e t r o c k n e t e s   Gut  b e -  

d e u t e n .   D u r c h   das   A b k i p p e n   des   G u t e s   j e w e i l s   von  e i n e m  

s e k t o r f ö r m i g e n   T e i l s i e b b o d e n   a u f   den  n ä c h s t f o l g e n d e n  

u n t e r e n   S i e b b o d e n   w i r d   j e w e i l s   e i n e   H a u f e n b i l d u n g   des   G u t e s  

b e w i r k t .   E i n e   g e w i s s e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   w i r d   h i e r b e i   b e -  

r e i t s   d u r c h   e i n   b e r e i t s   von  de r   A n m e l d e r i n   v o r g e s c h l a g e n e s ,  

j e w e i l s   in   D r e h r i c h t u n g   de r   S i e b b ö d e n   vor   d e r   j e w e i l i g e n  

K i p p s t e l l u n g   e i n e s   T e i l s i e b b o d e n s   a n g e o r d n e t e s   P r a l l b l e c h  

b e w i r k t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i  

R u n d k ü h l e r n  d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   Ar t   j e w e i l s   e i n e  

m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   S c h i c h t h ö h e   des   G u t e s   a u f   den  j e -  

w e i l i g e n   S i e b b ö d e n   zu  e r r e i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n e   an  e i n e r   H a l t e r u n g   g e h a l t e r t e ,   um  e i n e   f e s t s t e h e n d e  

S c h w e n k a c h s e   s c h w i n g e n d   v e r s c h w e n k b a r e ,   im  w e s e n t l i c h e n  

q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   G u t e s   v e r l a u f e n d e   N i v e l -  

l i e r s t a n g e   v o r g e s e h e n   i s t .  

E i n e   s o l c h e   N i v e l l i e r s t a n g e   e r m ö g l i c h t   a u f   e i n f a c h s t e   W e i s e  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   und  d a m i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

S c h i c h t h ö h e   des   zu  b e h a n d e l n d e n   G u t e s   a u f   dem  b e t r e f f e n -  

den  S i e b b o d e n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   h e r a u s g e s t e l l t ,   d i e   N i v e l l i e r -  

s t a n g e   in   Form  e i n e s   R u n d s t a b e s   o d e r   e i n e s   R o h r e s   a u s z u -  

b i l d e n .  

Es  h a t   s i c h   w e i t e r h i n   g e z e i g t ,   daß  b e i   dem  T r a n s p o r t   d e s  

G u t e s   a u f   den  e i n z e l n e n   S i e b b ö d e n   e i n e   T e n d e n z   des  G u t e s  

d a h i n   b e s t e h t   a u f   den  S i e b b ö d e n   j e w e i l s   r a d i a l   nach   a u ß e n  

von  der   D r e h a c h s e   weg  zu  w a n d e r n .   Um  d i e s e r   T e n d e n z   e n t -  



g e g e n z u w i r k e n   und  auch   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e s  

G u t e s   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e r   S i e b b ö d e n   zu  e r r e i c h e n ,  

h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d i e   N i v e l l i e r s t a n -  

ge  in  i h r e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   in  A u f l a g e   au f   dem  Gut  d e r -  

a r t   a u s g e r i c h t e t   a n z u b r i n g e n ,   daß   s i e   an  i h r e m   de r   D r e h -  

a c h s e   e i n e s   S i e b b o d e n s   z u g e w a n d t e n   Ende  in  de r   D r e h r i c h -  

t u n g   des  S i e b b o d e n s   g e g e n   d i e   r a d i a l e   R i c h t u n g   des   S i e b -  

b o d e n s   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t   i s t .   Als  z w e c k m ä ß i g   h a t   s i c h  

h i e r b e i   e i n e   V e r d r e h u n g   d e r   N i v e l l i e r s t a n g e   g e g e n   d i e  

r a d i a l e   R i c h t u n g   um  e i n e n   W i n k e l   von  e t w a  5  -   8   e r w i e -  

s e n .  

Die  V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   de r   S c h i c h t h ö h e   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   kann   noch   d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  an  d e r   N i -  

v e l l i e r s t a n g e   m e h r e r e   L e i t b l e c h e   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   w e r d e n , . w o b e i   d i e   L e i t b l e c h e   v o r z u g s w e i s e   i n  

F o r m  v o n   R i n g s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Der  Grad   d e r  

V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   de r   S c h i c h t h ö h e   des   G u t e s   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   kann   s o d a n n   noch   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   b e e i n f l u ß t  

w e r d e n ,   daß  d i e   F l ä c h e n   de r   L e i t b l e c h e   d e r a r t   g e g e n   d i e  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  G u t e s   a u f   den  S i e b b ö d e n   g e n e i g t  

a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß  das   Gut  be i   V o r b e i t r a n s p o r t   an  d e n  

L e i t b l e c h e n   r a d i a l   nach   e i n w ä r t s   v e r s c h o b e n   w i r d .  

Die  W i r k u n g   de r   N i v e l l i e r s t a n g e   h ä n g t   im  w e s e n t l i c h e n  

Maße  von  dem  ' A u f l a g e g e w i c h t   de r   N i v e l l i e r s t a n g e   a u f   d e m  

Gut  im  V e r h ä l t n i s   zu  de r   K ö r n i g k e i t   des   G u t e s   s o w i e   d e m  

E i g e n g e w i c h t   des  zu  b e h a n d e l n d e n   G u t e s   ab.   Da  in  e i n e m  

R u n d k ü h l e r   a b e r   k ö r n i g e s   Gut  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   in   Bezug   a u f   d i e   K ö r n i g k e i t   und  auch   das   E i g e n -  

g e w i c h t   b e h a n d e l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   s o l l t e   nach   M ö g l i c h k e i t  

das  A u f l a g e g e w i c h t   de r   N i v e l l i e r s t a n g e   au f   dem  Gut  v e r ä n d e r -  

bar   s e i n .   D i e s   kann   gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l -  

dung  de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  z u r   E i n -  

s t e l l u n g   des   A u f l a g e d r u c k s   de r   N i v e l l i e r s t a n g e   a u f   dem 

Gut  e i n   g e m e i n s a m   mi t   d e r   N i v e l l i e r s t a n g e   um  d e r e n   S c h w e n k -  

a c h s e   v e r s c h w e n k b a r e s   G e w i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   V o r z u g s w e i s e  



w i r d   d i e   A n o r d n u n g   h i e r b e i   d e r a r t   g e t r o f f e n ,   daß  das  G e -  

w i c h t   d e r a r t   v e r s t e l l b a r   g e h a l t e r t   i s t ,   daß  s e i n   D r e h -  

moment   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   v e r ä n d e r b a r   i s t .   Für  m a n c h e  

A n w e n d u n g e n   i s t   es  n o t w e n d i g ,   den  A u f l a g e d r u c k   der   N i v e l -  

l i e r s t a n g e   e n t w e d e r   zu  v e r g r ö ß e r n   o d e r   zu  v e r k l e i n e r n .  

In  d i e s e m   F a l l e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  das   G e w i c h t   a n  

e i n e m   Arm  g e h a l t e r t   w i r d   und  daß  d e r   Arm  in  e i n e r   v e r -  

ä n d e r b a r e n   W i n k e l s t e l l u n g   in  Bezug   a u f   d i e   S c h w e n k a c h s e  

an  d e r   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   b e f e s t i g t   w i r d .  

In  d i e s e r   W e i s e   k a n n   das   G e w i c h t   s o w o h l   d a z u   d i e n e n ,   d e n  

A u f l a g e d r u c k   de r   N i v e l l i e r s t a n g e   zu  v e r g r ö ß e r n   wie  a u c h  

zu  v e r k l e i n e r n .  

Zur  l e i c h t e r e n   V e r s t e l l b a r k e i t   des   G e w i c h t e s   w i rd   d i e   A n -  

o r d n u n g   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d e r a r t   g e t r o f f e n ,   daß  e i n   a u f  

d e r   D r e h a c h s e   d e r  N i v e l l i e r s t a n g e   l i e g e n d e r   A n s a t z   n a c h  

a u ß e r h a l b   aus   dem  G e h ä u s e   des   R u n d k ü h l e r s   v o r s t e h t   u n d  

daß  an  dem  A n s a t z   das   G e w i c h t   z u r   E i n s t e l l u n g   des  A u f -  

l a g e d r u c k s   de r   N i v e l l i e r s t a n g e   a u f   dem  Gut  b e f e s t i g t   w i r d .  

Zur  A n z e i g e   de r   j e w e i l i g e n   S c h i c h t h ö h e   k a n n   w e i t e r h i n  

m i t   dem  A n s a t z   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s e i n ,  

d i e   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   R u n d k ü h l e r s   d i e   j e w e i l i g e  

Lage  de r   N i v e l l i e r s t a n g e   und  d a m i t   g l e i c h z e i t i g   d i e  

S c h i c h t h ö h e   a n z e i g t .  

E i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   S c h i c h t h ö h e   d e s  

G u t e s   i n s b e s o n d e r e   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   k a n n   auch   w e i t e r -  

h i n   noch   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  das   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t e   P r a l l b l e c h   m i t   s e i n e m   de r   D r e h a c h s e   d e r   S i e b b ö d e n  

z u g e w a n d t e n   Ende  e n t g e g e n   de r   D r e h r i c h t u n g   de r   S i e b b ö d e n  

g e g e n   d i e   r a d i a l e   D r e h r i c h t u n g   um  e i n e n   v o r b e s t i m m t e n  

W i n k e l   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e r   W i n k e l   w i r d   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   z w i s c h e n   e twa   50und   8°  g e w ä h l t .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   a n h a n d   e i n e s   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   v o r z u g s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  



e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   S i e b -  

b o d e n   e i n e s   R u n d k ü h l e r s ,   ü b e r   dem  s o w o h l   e i n e  

N i v e l l i e r s t a n g e   wie  auch   e i n   P r a l l b l e c h   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,  

F i g u r   2   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   A  -   B  der   F i g u r  

1  g e s e h e n   von  i n n e n ,  

F i g u r   3  e i n e   ä h n l i c h e   A n s i c h t   der   N i v e l l i e r s t a n g e   w i e  

in  F i g u r   2  m i t   e i n e r   a n d e r e n   S t e l l u n g   des  G e -  

w i c h t e s ,  

F i g u r  4   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   in   F i g u r   3  g e z e i g t e   N i -  

v e l l i e r s t a n g e ,  

F i g u r   5  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   C  -   D  i n  

F i g u r   3,  u n d  

F i g u r   6  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   de r   L i n i e   E  -   F  i n  

F i g u r   5 .  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  s i n d   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t e n  

d u r c h   e i n e n   a l l g e m e i n   m i t   1  b e z e i c h n e t e n   R u n d k ü h l e r   g e -  

z e i g t .   In  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   2  l a u f e n   m e h r e r e  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S i e b b ö d e n ,   von  d e n e n   l e d i g l i c h  

d e r   S i e b b o d e n   5  d a r g e s t e l l t   .ist,  um  e i n e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e  

4.  Der  S i e b b o d e n   5  i s t   in   m e h r e r e   g l e i c h e   k r e i s s e k t o r f ö r -  

mige   S i e b b ö d e n t e i l e   3  u n t e r t e i l t ,   von  d e n e n   l e d i g l i c h   e i n i -  

ge  a n g e d e u t e t   s i n d .   O b e r h a l b   des  S i e b b o d e n s   i s t   e i n e   a l l g e -  

me in   mi t   6  b e z e i c h n e t e   N i v e l l i e r s t a n g e   a n g e o r d n e t ,   d i e   i m  

e i n z e l n e n   noch  n ä h e r   a n h a n d   de r   F i g u r e n   3  -   6  b e s c h r i e b e n  

w e r d e n   s o l l .  D i e   N i v e l l i e r s t a n g e   6  i s t ,   wie  am  b e s t e n   a u s  

F i g u r  2   zu  e r s e h e n   i s t ,   an  e i n e r   s t a n g e n f ö r m i g e n   H a l t e r u n g  

7  g e h a l t e r t ,   d i e   um  e i n e   S c h w e n k a c h s e   8  v e r s c h w e n k b a r   i s t .  



Die  N i v e l l i e r s t a n g e   6  l i e g t   a u f   dem  a u f   den  S i e b b o g e n -  

t e i l e n   3  a u f l i e g e n d e n   Gut  9  au f   und  v e r g l e i c h m ä ß i g t   b e i  

e i n e r   D r e h u n g   d e r   S i e b b o d e n t e i l e   3  in  de r   D r e h r i c h t u n g  

10  des   S i e b b o d e n s   d i e   O b e r f l ä c h e   des   G u t e s .   Die  N i v e l -  

l i e r s t a n g e   6  k a n n   h i e r b e i   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   8  s c h w i n -  

g e n ,   so  daß  s i e   s i c h   a u c h   a u t o m a t i s c h   an  e i n e   g r ö ß e r e  

o d e r   n i e d r i g e r e   S c h i c h t h ö h e   des  G u t e s   b e i   e i n e m   e r -  

h ö h t e n   o d e r   g e r i n g e r e n   Z u l a u f   von  Gut  i n  d e m   R u n d k ü h l e r  

a n p a s s e n   k a n n .   Da  d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   s e l b s t   e i n e   g e -  
w i s s e   Masse   b e s i t z t ,   f o l g t   s i e   n i c h t   j e d e r   U n e b e n h e i t  

a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e s   G u t e s   und  f ü h r t   d a d u r c h   a u f g r u n d  

i h r e r   T r ä g h e i t   e i n e   N i v e l l i e r u n g   de r   O b e r f l ä c h e   d u r c h .  

In  D r e h r i c h t u n g   10  des   S i e b b o d e n s   5  vo r   d e r   N i v e l l i e r -  

s t a n g e   6  i s t ,   wie   a u s   den  F i g u r e n   1  und  2  zu  e r s e h e n  

i s t ,   e i n   P r a l l b l e c h   11  a n g e o r d n e t .   D i e s e s   P r a l l b l e c h   11 

d i e n t   d a z u ,   das  von  e i n e m   ü b e r   dem  S i e b b o d e n   5  a n g e o r d -  

n e t e n   ( h i e r   n i c h t   g e z e i g t e n )   S i e b b o d e n   b e i   e i n e r   K i p p u n g  

e i n e s   S i e b b o d e n t e i l s   h e r a b f a l l e n d e   Gut  in   R i c h t u n g   d e r  

D r e h r i c h t u n g   10  d e s   S i e b b o d e n s   a u f   d i e s e n   a b z u l e n k e n , u m  

s o m i t   g l e i c h z e i t i g   a u c h   e i n   A u f t r e f f e n   von  Gut  a u f   S i e b -  

b ö d e n s e g m e n t e   3  zu  v e r h i n d e r n ,   d i e   in  D r e h r i c h t u n g   10 

s i c h   g e r a d e   vor   dem  P r a l l b l e c h   11  b e f i n d e n   und  g e r a d e  

s e l b s t   e i n e n   K i p p v o r g a n g   von  k ö r n i g e m   Gut  a u f   den  n ä c h s t -  

u n t e r e n   S i e b b o d e n   a u s f ü h r e n .   Das  P r a l l b l e c h   11  b e s t e h t  

aus   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   P l a t t e ,   d i e   um  e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   Achse   12  v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

Das  P r a l l b l e c h   11  s e l b s t   l i e g t   in   s e i n e r   n o r m a l e n   S t e l l u n g  

g e g e n   e i n e n   f e s t e n   A n s c h l a g   13  an .   Wie  aus   F i g u r   1  zu  e r -  

s e h e n - i s t ,   w i r d   d i e   D r e h a c h s e   12  v o r z u g s w e i s e   n i c h t   g e n a u  
in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   zu  d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e  4   d e s  

R u n d k ü h l e r s   s o n d e r n   im  W i n k e l   h i e r z u   a u s g e r i c h t e t   und  z w a r  

d e r a r t ,   daß  das   g e g e n   d i e   D r e h a c h s e  4   v o r s t e h e n d e   Ende  14 

e n t g e g e n   de r   D r e h r i c h t u n g   10  de r   S i e b b ö d e n   g e g e n   d i e   r a d i -  

a l e   R i c h t u n g   v e r d r e h t   i s t .   Der  V e r d r e h u n g s w i n k e l   b e t r ä g t  

v o r z u g s w e i s e   5  -   8 ° .   H i e r d u r c h   w i r d   das   a u f   d i e   S i e b b ö d e n -  

t e i l e   3  von  dem  o b e r e n   S i e b b o d e n   f a l l e n d e   Gut  b e s s e r   g l e i c h -  



m ä ß i g   i n s o f e r n   v e r t e i l t ,   a l s   e i n e r   n o r m a l e r w e i s e   in  r a d i -  

a l e r   R i c h t u n g   nach   a u ß e n   s t a t t f i n d e n d e n   A b w a n d e r u n g   d e s  

G u t e s   e n t g e g e n g e w i r k t   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   Bezug   genommen  a u f   d i e   F i g u r e n   3  -   5 .  

In  F i g u r   3  i s t   de r   S i e b b o d e n   5  mi t   s e i n e n   S i e b b o d e n t e i l e n  

3,  d i e   j e w e i l s   ü b e r   R o l l e n   15  l a u f e n ,   a n g e d e u t e t .   W e i t e r -  

h i n   i s t   de r   ü b e r   d i e s e m   S i e b b o d e n   5  l i e g e n d e   S i e b b o d e n   16  

m i t   den  S i e b b ö d e n t e i l e n   17  a n g e d e u t e t .   D i e s e   S i e b b ö d e n -  

t e i l e   l a u f e n   ü b e r   R o l l e n   18.  An  dem  G e h ä u s e   2  i s t   ü b e r  

e i n e   m i t   d i e s e r   v e r s c h r a u b t e   H a l t u n g   20  e i n e   L a g e r u n g   21 

f ü r   d i e   Achse   22  b e f e s t i g t .   Die  Achse   22  i s t   s c h w e n k b a r  

um  d i e   S c h w e n k a c h s e   23  in   de r   L a g e r u n g   21  g e l a g e r t .   An 

de r   Achse   22  i s t   ü b e r   zwei   S t r e b e n   24  und  25  d i e   N i v e l l i e r -  

s t a n g e   6  b e f e s t i g t .   Die  Achse   26  de r   N i v e l l i e r s t a n g e   6 

i s t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l e   in  Bezug  a u f   d i e   r a d i a l e   R i c h -  

t u n g   27  a n g e o r d n e t .   An  de r   N i v e l l i e r s t a n g e   6  s i n d   im  A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   L e i t b l e c h e   27  b e f e s t i g t .   D i e s e   L e i t b l e c h e  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   in   Form  von  r i n g f ö r m i g e n   S c h e i b e n   um 

d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   he rum  a u s g e b i l d e t .   D i e s e   S c h e i b e n   k ö n -  

nen  a b e r   auch   e i n e   a n d e r e   Form  h a b e n .   Um  de r   T e n d e n z   d e s  

G u t e s   e n t g e g e n z u w i r k e n ,   r a d i a l   a u f   e i n e m   S i e b b o d e n   n a c h  

a u ß e n   zu  w a n d e r n ,   s i n d   d i e   L e i t b l e c h e   mi t   i h r e n   F l ä c h e n  

d e r a r t   in  Bezug  a u f   d i e   Achse   26  de r   N i v e l l i e r s t a n g e   a u s -  

g e r i c h t e t ,   daß  d i e s e   F l ä c h e n   n i c h t   s e n k r e c h t   a u f   de r   A c h s e  

26  s t e h e n ,   s o n d e r n   in  de r   D r e h r i c h t u n g   10  des   S i e b b o d e n s  

5  m i t   i h r e m   n a c h l a u f e n d e n   Ende  g e g e n   d i e   D r e h a c h s e   4  d e s  

S i e b b o d e n s   h i n   v e r d r e h t   s i n d .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  das  Gut  be i   s e i n e m   T r a n s p o r t   an  d e n  L e i t -  

b l e c h e n   27  v o r b e i   g l e i c h z e i t i g   r a d i a l   nach   e i n w ä r t s   a u f  

dem  S i e b b o d e n   b e w e g t   w i r d .  

Aus  F i g u r   5  i s t   zu  e r s e h e n ,   d a ß  d i e   Achse   22  ü b e r   K u g e l -  

l a g e r   30  und  31  d r e h b a r   in   de r   L a g e r u n g   21  g e l a g e r t   i s t ,  

d i e   in  Form  e i n e s   r o h r f ö r m i g e n   S t u t z e n s   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

de r   mi t   H i l f e   der   H a l t e r u n g   20,  d i e   in   Form  e i n e r   P l a t t e '  



a u s g e b i l d e t   i s t ,   m i t   H i l f e   von  B o l z e n   und  S c h r a u b e n   32  

und  33  an  dem  G e h ä u s e   2  des   R u n d k ü h l e r s   b e f e s t i g t   i s t .  

Die  Achse   22  r a g t   m i t   i h r e m   Ende  34  d u r c h   d i e   G e h ä u s e -  

wand  2  h i n d u r c h   und  s t e h t   zur   A u ß e n s e i t e   des   R u n d k ü h l e r s  

h i n   v o r .   Auf  d i e s e s   Ende   34  de r   Achse   22  kann   von  a u ß e n ,  

d . h .   a u ß e r h a l b   des   R u n d k ü h l e r s ,   e i n   R u n d t e i l   35  a u f g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   das   m i t   H i l f e   der   S c h r a u b e   36,  d i e   in  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   G e w i n d e b o h r u n g   37  in   dem  Ende  34  der   A c h s e  

22  e i n g r e i f t ,   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .   An  dem  R u n d t e i l   35  

i s t   e i n   R u n d s t a b   38  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  b e f e s t i g t ,   d a ß  

er   im  r e c h t e n   W i n k e l   zu  d e r   L ä n g s a u s d e h n u n g   de r   Achse  2 2  

v e r l ä u f t .   Auf  dem  R u n d s t a b   38  i s t   e i n   G e w i c h t   39,  d a s  

in   Form  e i n e s   R i n g e s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   m i t   H i l f e   e i n e r   Ma-  

d e n s c h r a u b e   40  v e r s t e l l b a r   a u f   dem  R u n d s t a b   38  b e f e s t i g t .  

D a d u r c h   kann   d e r   A b s t a n d   des  G e w i c h t e s   39  von  dem  R u n d -  

t e i l   35  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   das   D r e h m o m e n t  d e s   G e -  

w i c h t e s   39  v e r ä n d e r b a r   i s t ,   m i t   dem  d i e s e s   a u f   d i e   A c h s e  

22  w i r k t .   Die  W i n k e l s t e l l u n g   z w i s c h e n   dem  R u n d s t a b   38  

f ü r   das   G e w i c h t   39  e i n e r s e i t s   und  den  S t r e b e n   24  und  2 5 ,  

d i e   d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   6  h a l t e n   a n d e r e r s e i t s ,   d . h .   d e r  

W i n k e l  p   in   F i g u r   3  k a n n   d a d u r c h   v e r ä n d e r t   und  e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   daß   d a s   R u n d t e i l   35  in   e i n e   b e l i e b i g e  

D r e h s t e l l u n g   in   B e z u g   a u f   d i e   Achse   22  e i n g e s t e l l t   w i r d  

und  in   d i e s e r   S t e l l u n g   m i t   H i l f e   d e r   S c h r a u b e   36  s o d a n n  

an  de r   Achse   22  b e f e s t i g t   w i r d .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

E i n s t e l l u n g   des   W i n k e l s   β   kann  s o m i t   d i e   K r a f t   e n t w e d e r  

e r h ö h t   o d e r   e r n i e d r i g t   w e r d e n ,   mi t   d e r   d i e   N i v e l l i e r s t a n -  

ge  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   zu  n i v e l l i e r e n d e n   G u t e s   d r ü c k t .  

In  F i g u r   6  i s t   e i n   Z e i g e r   42  g e z e i g t ,   d e r   f e s t   mi t   dem 

Ende  34  de r   Achse   22  a u ß e r h a l b   des  G e h ä u s e s   2  des   R u n d -  

k ü h l e r s   v e r b u n d e n   i s t .   Der  Z e i g e r   42  s t e h t   v o r z u g s w e i s e  

im  r e c h t e n   W i n k e l   zu  d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   Achse   22.   Da 

d e r   Z e i g e r   42  f e s t   m i t   d e r   Achse   22  v e r b u n d e n   i s t ,   g i b t  

d e r   Z e i g e r   u n m i t t e l b a r   an ,   in  w e l c h e   S c h w e n k l a g e   und  d a -  

m i t   in  w e l c h e r   Höhe  s i c h   d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   in   Bezug  a u f  

den  z u g e o r d n e t e n   S i e b b o d e n   b e f i n d e t .   Bei   e n t s p r e c h e n d e r  



E i c h u n g   de r   S t e l l u n g   des  Z e i g e r s   42  kann   s o m i t ,   wie  e s  

in  F i g u r   6  g e z e i g t   i s t ,   u n m i t t e l b a r   a u f   e i n e r   A n z e i g e -  

s k a l a   43  d i e   S c h i c h t h ö h e   des   a u f   dem  z u g e o r d n e t e n   S i e b -  

boden   l i e g e n d e n   G u t e s ,   e t w a   in  cm,  a n g e z e i g t   w e r d e n .  



1.  S c h i c h t h ö h e n n i v e l l i e r v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   R u n d k ü h l e r ,  

be i   dem  das   zu  k ü h l e n d e   o d e r   zu  t r o c k n e n d e   Gut  a u f   ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S i e b b ö d e n   u m l ä u f t   und  j e w e i l s   i n t e r -  

m i t t i e r e n d   a u f   den  n ä c h s t u n t e r e n   S i e b b o d e n   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  e i n e  

an  e i n e r   H a l t e r u n g   (21 )   g e h a l t e r t e ,   um  e i n e   f e s t s t e h e n d e  

S c h w e n k a c h s e   (23)   s c h w i n g e n d   v e r s c h w e n k b a r e ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   q u e r   zu  de r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  G u t e s   v e r l a u f e n -  

de  N i v e l l i e r s t a n g e   (6)   v o r g e s e h e n   i s t .  



2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   (6)   aus   e i n e m  

R u n d s t a b   ode r   e i n e m   Rohr  b e s t e h t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   ( 6 )  

in  i h r e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   in  A u f l a g e   a u f   dem  Gut  d e r -  

a r t   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   daß  s i e   an  i h r e m   der   D r e h a c h s e  

(4)   e i n e s   S i e b b o d e n s   (5)  z u g e w a n d t e n   Ende  in  d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   (10)   des  S i e b b o d e n s   g e g e n   d i e   r a d i a l e   R i c h -  

t u n g   (27 )   des  S i e b b o d e n s   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   N i v e l l i e r s t a n g e   um  e t w a   5 ° -   80  

g e g e n   d i e   r a d i a l e   R i c h t u n g   (27)   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  an  der   N i v e l l i e r -  

s t a n g e   m e h r e r e   L e i t b l e c h e   (27)   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   L e i t b l e c h e   (27)   in  Form  v o n  

R i n g s c h e i b e n   au f   de r   N i v e l l i e r s t a n g e   (6)  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   F l ä c h e n   d e r   L e i t -  

b l e c h e   (27)   d e r a r t   g e g e n   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s  

G u t e s   a u f   den  S i e b b ö d e n   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a ß  

das   Gut  beim  V o r b e i t r a n s p o r t   an  den  L e i t b l e c h e n   r a d i a l  

nach   e i n w ä r t s   v e r s c h o b e n   w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 7 ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  zur   E i n s t e l l u n g   d e s  

A u f l a g e d r u c k s   der   N i v e l l i e r s t a n g e   (6)  a u f   dem  Gut  e i n  

g e m e i n s a m   mit   der   N i v e l l i e r s t a n g e   um  d e r e n   S c h w e n k a c h s e   ( 2 3 )  



v e r s c h w e n k b a r e s   G e w i c h t   ( 3 9 )   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  das   G e w i c h t   (39)   d e r a r t   v e r s t e l l b a r  

g e h a l t e r t   i s t ,   daß  e i n   D r e h m o m e n t   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   ( 2 3 )  

v e r ä n d e r b a r   i s t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   G e w i c h t   ( 3 9 )   an  e i n e m  

Arm  ( 3 8 )   g e h a l t e r t   i s t ,   und  daß  der   Arm  in  e i n e r   v e r -  

ä n d e r b a r e n   W i n k e l s t e l l u n g   ( β )   in  Bezug   a u f   d i e   S c h w e n k -  

a c h s e   ( 2 3 )   an  de r   H a l t e r u n g   (22 ,   24,  25)  f ü r   d i e   N i v e l l i e r -  

s t a n g e   (6)   b e f e s t i g b a r   i s t .  

11.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  -   10,  d a d u r c h  

g  g e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  e i n   a u f   d e r   D r e h a c h s e  

( 2 3 )   d e r   N i v e l l i e r s t a n g e   (6)  l i e g e n d e   A n s a t z   (34 )   n a c h  

a u ß e r h a l b   aus   dem  G e h ä u s e   (2)  des   R u n d k ü h l e r s   v o r s t e h t ,  

und  daß   m i t   dem  A n s a t z   e i n e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   (42 )   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d i e   d i e   j e w e i l i g e   Lage  de r   N i v e l l i e r s t a n g e  

a n z e i g t .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  an  dem  A n s a t z   (34 )   das   G e w i c h t   ( 3 9 )  

z u r   E i n s t e l l u n g   des   A u f l a g e d r u c k s   de r   N i v e l l i e r s t a n g e  

a u f   dem  Gut  b e f e s t i g t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   12,  w o b e i  

j e d e r   S i e b b o g e n   aus   m e h r e r e n   k r e i s s e k t o r f ö r m i g e n   T e i l -  

s i e b b ö d e n   b e s t e h t ,   d i e   zum  T r a n s p o r t   des   a u f   i h n e n   l i e -  

g e n d e n   G u t e s   a u f   den  n ä c h s t u n t e r e n   S i e b b o d e n   in  e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   D r e h s t e l l u n g   des  j e w e i l i g e n   S i e b b o d e n s  

g e k i p p t   w e r d e n ,   und  u n t e r h a l b   des   j e w e i l s   o b e r e n   S i e b -  

b o d e n s   in   D r e h r i c h t u n g   d e r   S i e b b ö d e n   u n m i t t e l b a r   v o r  

d e r   D r e h s t e l l u n g ,   in  de r   j e d e r   T e i l s i e b b o d e n   des   j e w e i l s  

o b e r e n   S i e b b o d e n s   k i p p t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   q u e r   z u r  



T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  G u t e s   v e r l a u f e n d e s   P r a l l b l e c h   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i   c  h   n  e  t,  d a ß  

das   P r a l l b l e c h   (11)   mi t   s e i n e m   de r   D r e h a c h s e   (4)  de r   S i e b -  

b ö d e n   (5)   z u g e w a n d t e n   Ende  e n t g e g e n   de r   D r e h r i c h t u n g   ( 1 0 )  

de r   S i e b b ö d e n   g e g e n   d i e   r a d i a l e   R i c h t u n g   (27)   um  e i n e n   v o r -  

b e s t i m m t e n   W i n k e l   ( )   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  de r   W i n k e l   ( @ )  e t w a   5b-   8°  b e t r ä g t .  
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