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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO E
SISTEMA PARA PROPORCIONAR OTIMIZACAO DA PLATAFORMA DE
VISUALIZAGAO E MEIO LEGIVEL POR COMPUTADOR".
ANTECEDENTES DA INVENCAO

As otimiza¢des de desempenho da plataforma de visualizagéao

de dados oferecem pior desempenho na geragao de objetos visuais. Em al-
gumas situagdes, a geragéo de objetos visuais pode fazer uso intenso de
recursos, exigindo alto desempenho do computador. Por exemplo, a geragao
de gréaficos e mapas pode exigir uma grande quantidade de poténcia compu-
tacional e/ou memoria, especialmente quando o objeto compreende um
grande numero de pontos de dados. A estratégia convencional consiste em
renderizar cada ponto de dados, independente do tamanho do objeto resul-
tante. Isso pode gerar problemas, pois certas opera¢gdes no objeto podem
fazer com que o computador demore a responder. Por exemplo, a exibigao
de um mapa grande, a selecao de uma parte de um grafico detalhado, a ro-
lagem, impressao e/ou a modificagdo do objeto podem exigir uma grande
quantidade de poténcia computacional e podem fazer com que o computa-
dor demore a responder.
SUMARIO

Otimizagbes de desempenho da plataforma de visualizagao de
dados podem ser proporcionadas. A intencéo deste sumario é a de apresen-
tar, de maneira simplificada, uma selegdo de conceitos descritos em deta-
Ihes a seguir na Descricdo Detalhada. O presente Sumario nao pretende
identificar aspectos criticos ou essenciais da matéria reivindicada. Tampouco
deve este Sumario ser usado para limitar o ambito da matéria reivindicada.
Pode-se obter uma otimizagao da plataforma de visualizacdo de dados. Os
aplicativos podem fornecer valores de dados e solicitar a criacdo de uma
visualizagédo a partir de uma plataforma de visualizagao de dados (DVP). O
DVP pode compor uma pluralidade de registros geométricos associados a
um subconjunto dos valores de dados de visualizagdo. O aplicativo pode
renderizar a visualizagao iterando através dos vetores geométricos e tradu-

zindo um subconjunto dos vetores em instrugdes de desenho para saida em
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um dispositivo de exibigéo.

Tanto a descrigdo geral anterior quanto a descricdo detalhada
seguinte apresentam exemplos e sdo meramente explanatérias. Logo, a
descricao geral anterior e a descrigdo detalhada seguinte ndo devem ser
consideradas como restritivas. Além disso, podem ser proporcionados outros
aspectos ou variagdes além dos apresentados na presente invengéo. Por
exemplo, as concretizagées podem ser direcionadas a varias combinagoes e
subcombinacées de aspectos descritas na descri¢ao detalhada.
DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Os desenhos em anexo, que sdo incorporados e constituem uma

parte desta revelacgao, ilustram varias concretizagbes da presente invengdo.
Nos desenhos:
A FIG. 1 é um diagrama de blocos de um ambiente de operagéo;
A FIG. 2 € um diagrama de fluxo de dados de um método para
otimizar o desempenho da plataforma de visualizagao; e
A FIG. 3 é um diagrama de blocos de um sistema que inclui um
dispositivo de computagao.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A descrigao detalhada a seguir refere-se aos desenhos em ane-

xo. Sempre que possivel, usam-se os mesmos nimeros de referéncia nos
desenhos e na descri¢do seguinte para designar os mesmos elementos, ou
elementos similares. Embora sejam descritas concretizagbes da invengéo,
sdo possiveis modificagées, adaptacdes e outras implementagoes. Por e-
xemplo, substituigdes, adicdes ou modificagbes podem ser feitas nos ele-
mentos ilustrados nos desenhos, e os métodos aqui descritos podem ser
modificados mediante a substituicéo, reordenacéo ou adigao de estagios aos
métodos revelados. Logo, a descri¢ao detalhada a seguir n&o limita a inven-
¢ao. Em vez disso, o &mbito correto da invengéo ¢ definido pelas reivindica-
¢des em anexo.

Otimizagbes de desempenho da plataforma de visualizacao de
dados (DVP) podem ser proporcionadas. De acordo com as concretizagdes

da presente invengao, uma DVP pode ignorar pontos de dados durante a
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composicdo de um objeto de acordo com uma resolugéo de exibicdo e pode
construir um conjunto minimo de vetores de geometria na meméria. A DVP
também pode ignorar vetores compostos durante a renderizagao do objeto.
A DVP pode ainda permitir o escalonamento dos algoritmos para ignorar
pontos de dados e/ou vetores a fim de expor diferentes configuragdes de
qualidade, tal como pelo uso de uma interface de programacgao de aplicati-
vos (API) que permite o controle sobre configuragbes tal como o consumo
maximo de memodria, tempo e/ou contagens de pontos de dados.

A FIG. 1 € um diagrama de blocos de um ambiente operacional
100 para proporcionar uma plataforma de visualizagao 105. A plataforma de
visualizagdo 105 pode compreender um moédulo de objeto 110, um meca-
nismo de layout 115 e um iterador geométrico 125. O mecanismo de layout
115 pode compreender um algoritmo de salto de ponto de dados 120. O ite-
rador geométrico 125 pode compreender um algoritmo de salto geométrico
130. O iterador geométrico 125 e o mecanismo de layout 115 podem criar,
atualizar, ler, recuperar e/ou fornecer uma pluralidade de dados de vetor ge-
ométrico 135. O ambiente operacional 100 pode adicionalmente compreen-
der um aplicativo 140 compreendendo um renderizador 145 operativo para
renderizar instrugées de desenho a um dispositivo de saida 150, tal como
um monitor, tela, impressora e/ou outro dispositivo de exibi¢cdo. A plataforma
de visualizagdo 105 pode compreender uma arquitetura que permite a cria-
¢ao de uma visualizacao de dados, tal como um grafico, e pode expor um
aspecto interativo da visualizagdo. A arquitetura pode oferecer integragao
com multiplas plataformas de renderizagdo. Quando um usuario seleciona o
aspecto exposto, a arquitetura pode traduzir a selecdo em um formato co-
mum e modificar a visualizagdo de dados de acordo com regras de layout,
independente da plataforma de renderizagao.

O aplicativo 140 pode definir uma visualizagao através do médu-
lo de objeto 110. O médulo de objeto 110 pode chamar o mecanismo de la-
yout 115, que pode construir um conjunto de registros geométricos na me-
moria na forma de dados de vetor geométrico 135. O aplicativo 140 pode

posteriormente precisar renderizar a visualizagdo e pode chamar o iterador
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geométrico 125, que pode acessar os dados de vetor geométrico 135 e re-
torna-los ao aplicativo 140. O aplicativo 140 pode traduzir cada primitiva ge-
ométrica nos dados de vetor geométrico 135 em instrucoes de desenho para
renderizacéo ao dispositivo de saida 150.

A plataforma de visualizacao 105 pode compreender um nucleo
compartilhado compreendendo bibliotecas de software efou utilitarios para
proporcionar visualizacdes interativas. O nucleo compartilhado pode ser im-
plementado, por exemplo, em C++ ou C#, e pode ser independente da plata-
forma. O nucleo compartilhado pode compreender utilitarios de visualizagao
para proporcionar layouts, formas e/ou geometria, servigos de linha, renderi-
zagao tridimensional, geracdo de quadros de animagéo e/ou pontos de a-
cesso interativos. A plataforma de visualizacdo 110 pode adicionalmente
compreender interfaces de programacgéao de aplicativos (APIs) para interagir
com o aplicativo 140.

Duas areas para otimizagao de desempenho podem ser durante
a composicao dos dados de vetor geométrico 135 e a tradugao dos dados de
vetor geométrico 135 em instru¢des de desenho para renderizagao. Por e-
xemplo, durante a composi¢ao dos dados de vetor geométrico 135, o uso de
memoéria pode aumentar consideravelmente a medida que aumenta a quan-
tidade de dados. A quantidade de memoéria necessaria pode ser reduzida
mediante o uso do algoritmo de salto de ponto de dados 120 de modo a
compor vetores geométricos para um subconjunto dos dados. O algoritmo de
salto geométrico 130 pode operar de forma a reduzir o numero de instru¢des
de desenho que precisam ser renderizadas mediante a tradu¢do de um sub-
conjunto de dados de vetor geométrico 135.

A FIG. 2 é um diagrama de fluxo de dados que apresenta os es-
tagios gerais envolvidos em um método de acordo com uma concretizagao
da invencao para proporcionar otimiza¢des da plataforma de visualizagao de
dados. O método 200 pode ser implementado usando um dispositivo de
computagao 300 conforme descrito acima em mais detalhes abaixo em rela-
¢ao a FIG. 3. Formas de implementacédo dos estagios do método 200 serdo

descritas em mais detalhes adiante. O método 200 pode comecar no bloco
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inicial 205 e prosseguir ao estagio 210, em que o dispositivo de computacao
300 pode definir uma visualizagao. Por exemplo, o aplicativo 140 pode envi-
ar uma solicitagdo a plataforma de visualizacao 105 para criar um objeto vi-
sual. A solicitagdo pode compreender um valor de dados, uma série de da-
dos e/ou um tipo de objeto, tal como um grafico de linhas, um grafico de bar-
ras, um grafico de torta ou outro tipo de grafico. A plataforma de visualizagcao
105 pode usar o gerenciador de objetos para definir uma localizagao de
memoéria para o objeto visual.

A partir do estagio 210, em que o dispositivo de computacao 300
definiu a visualizagdo, o método 200 pode avangar para o estagio 220, em
que o dispositivo de computagdo 300 pode compor pelo menos um vetor
geomeétrico associado a visualizagdo. Por exemplo, o aplicativo 140 pode
definir uma visualizagdo de um grafico compreendendo 1.000 pontos de da-
dos, em que cada ponto de dado pode ser representado por uma forma oc-
tagonal desenhada. Nos sistemas convencionais, a plataforma de visualiza-
¢ao 105 pode compor vetores de geometria para cada um dos 1.000 pontos
de dados. De acordo com as concretizagdes da invengdo, o mecanismo de
layout 115 pode usar o algoritmo de salto de ponto de dado 120 para com-
por vetores geométricos para um subconjunto dos 1.000 pontos de dados.
Isso pode permitir que a exibicdo de um objeto visual com qualidade de es-
boco e/ou pré-visualizagdo. Ainda de acordo com as concretizagdes da in-
vencgdo, o mecanismo de layout 115 pode ser operativo para determinar se
os pontos de dados dentro dos 1.000 pontos de dados estdo suficientemente
proximos uns dos outros para serem indistinguiveis, com base nas caracte-
risticas do aplicativo 140 e/ou do dispositivo de saida 150. Por exemplo, se
todo um subconjunto de 30 pontos de dados dentro dos 1.000 pontos de da-
dos sobrepor ou entrarem dentro de um limiar predefinido um do outro, tal
como de 5 pixels, o algoritmo de salto de ponto de dados 120 pode ser ope-
rativo para saltar a composi¢do de todos os 30 pontos de dados e pode
compor apenas um dos 30 pontos de dados.

De acordo com as concretizagdes da invengao, o aplicativo 140

pode definir um grafico de coluna compreendendo 10.000 pontos de dados.
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O mecanismo de layout 115 pode chamar uma classe de série de coluna
que pode percorrer os dados e vetores compostos em busca de caixas para
os pontos de dados e coloca-los nos dados de vetor geométrico 135. O me-
canismo de layout 115 pode receber, do aplicativo 140, por exemplo, um
tamanho de grafico em pixels e determinar quantos pontos de dados podem
ser exibidos neste tamanho do grafico. Por exemplo, um grafico de 300 pi-
xels de largura sé podera exibir 300 pontos de dados sem sobreposi¢ao. O
mecanismo de layout 135, assim, pode compor dados vetoriais para um
subconjunto de 300 pontos dos 10.000 pontos de dados. O tamanho do sub-
conjunto pode ser baseado, por exemplo, na resolugédo do dispositivo de sa-
ida 150.

O tamanho do subconjunto também pode ser baseado, por e-
xemplo, em uma determinagao, do mecanismo de layout 1155, de que certos
pontos de dados serdo cobertos por outros pontos de dados, e 0 mecanismo
de layout 115, dessa forma, pode saltar a composi¢ao dos dados vetoriais
para os pontos de dados cobertos. De acordo com as concretizagbes da in-
vencgao, o mecanismo de layout 115 pode determinar que um ponto de da-
dos posterior ocupa exatamente o mesmo pixel que o ponto de dado anteri-
or, e, assim, o Ultimo ponto de dado pode ser saltado. De acordo com con-
cretizagbes adicionais da invengado, o algoritmo de salto de ponto de dados
120 pode usar um critério configuravel para determinar se o ultimo ponto
esta suficientemente proximo do ponto de dado anterior para ser saltado.
Por exemplo, o mecanismo de layout 115 pode definir o critério de salto de
pontos de dados dentro de cinco pixels de um ponto de dado anterior. Ainda
de acordo com as concretizagées da invengao, o critério pode ser aumenta-
do a medida que o estagio de composigdo prossegue a fim de limitar a quan-
tidade de memoria consumida pela composicdo dos dados de vetor geomé-
trico 135. O critério também pode ser recebido do aplicativo 140, tal como
por meio da selegdo de um controle de interface pelo usuario.

Apods o dispositivo de computagao 300 compor os vetores geo-
métricos no estagio 220, o método 200 pode continuar no estagio 230, em

gue o dispositivo de computagdo 300 pode receber uma solicitacdo para
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renderizar a visualizagdo. Por exemplo, o aplicativo 140 pode solicitar a ren-
derizagdo da visualizagdo de acordo com um comando do usuario.

Apos o dispositivo de computagdo 300 receber a solicitagdo de
renderizagdo no estagio 230, o método 200 pode prosseguir para o estagio
240, em que o dispositivo de computagao 300 pode iterar através dos veto-
res geométricos compostos e traduzi-los em instru¢cées de desenho. Por e-
xemplo, a plataforma de visualizagao 105 pode traduzir um vetor geométrico
compreendendo um eixo x de um objeto de grafico em uma instrugao de de-
senho para uma linha, em que a instrucao de desenho compreende dados
associados, tal como um ponto inicial para a linha, um ponto final para a li-
nha, uma cor para a linha e/ou uma largura para a linha.

De acordo com as concretizagbes da invencao, a plataforma de
visualizagdo 105 pode receber pelo menos uma instrucdo de desenho supor-
tada do aplicativo. A plataforma de visualizagao 105 pode ser operativa para
traduzir os vetores geométricos compostos nas instrugbes de desenho su-
portadas. Por exemplo, a plataforma de visualizagao 105 pode ser operativa
para linearizar um vetor geométrico compreendendo um octagono em instru-
¢des de desenho compreendendo um ponto inicial e final para cada um de
um conjunto de oito linhas usadas para renderizar uma forma octagonal no
dispositivo de saida 150. O aplicativo 140 pode, em vez disso ou adicional-
mente, informar a plataforma de visualizagdo de uma instrugao de desenho
suportada compreendendo um ponto central € uma largura para uma forma
octagonal de modo que a plataforma de visualizagdo 105 possa traduzir o
vetor geométrico compreendendo um octagono na instrugdo de desenho
suportada em vez de linearizar a forma octagonal. O aplicativo 140 pode,
dessa forma, reduzir o numero de instru¢des de desenho traduzidas que a
plataforma de visualizagdo 105 pode precisar fornecer.

O dispositivo de computagao 300 pode utilizar o algoritmo de
salto de geometria 130 para reduzir o nimero de vetores geométricos que
precisam ser traduzidos e renderizados. Por exemplo, se a visualizagao
compreender um grafico de 100 pixels por 200 pixels usando formas octago-

nais para pontos de dados, cada octagono pode compreender uma forma de
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10 pixels por 10 pixels, ou menor, e alguns segmentos de linha podem com-
preender comprimentos zero. O algoritmo de salto de geometria 130 pode,
por exemplo, determinar que um vetor geométrico em particular esta associ-
ado a um critério a ser saltado, por exemplo, o vetor pode ser traduzido em
uma instrucéo de desenho para uma linha com o mesmo ponto inicial e final.
Em tal exemplo, o algoritmo de salto de geometria 130 pode saltar o vetor
geométrico em particular em vez de traduzi-lo em uma instrugéo de desenho
e envia-lo ao aplicativo 140 para renderizagdo. O algoritmo de salto de geo-
metria 130 pode saltar um dos vetores geométricos de acordo com muitos
outros critérios, tal como um tamanho de exibi¢do, um tipo de dado, um tipo
de visualizagdo, um numero total de pontos de dados e um nuamero total de
vetores geométricos.

De acordo com as concretizagdes da invengao, o aplicativo 140
pode buscar as instrugdes de desenho em lotes. Por exemplo, o aplicativo
140 pode alocar memoria suficiente para receber 50 das instrugbes de de-
senho. A plataforma de visualizagdo 105 pode entéo fornecer 50 instrugdes
de desenho e informar o aplicativo 140 de se ha mais instru¢ées de desenho
aguardando. A plataforma de visualizagéo 105 pode esperar o aplicativo 140
solicitar um lote subsequente e repetir o processo.

A partir do estagio 240, o método 200 pode avangar para o esta-
gio 250, em que o dispositivo de computacdo 300 pode renderizar a visuali-
zacgao para um dispositivo de saida. Por exemplo, o aplicativo 140 pode re-
ceber as instrugbes de desenho no renderizador 145 e desenhar a visualiza-
¢ao em uma tela compreendendo o dispositivo de saida 150.

Ap06s o dispositivo de computagao 300 renderizar a visualizagao
no estagio 250, o método 200 pode avangar para o estagio 260, em que o
dispositivo de computagao 300 pode determinar se ocorreu uma alteragao
na exibicdo. Por exemplo, a visualizacéo exibida pode ser movida, ampliada,
redimensionada efou obscurecida total ou parcialmente. Se o dispositivo de
computacao determinar que ocorreu uma alteragao na exibi¢éo da visualiza-
¢édo, o método 300 pode retornar ao estagio 250, em que o dispositivo de

computagdo 300 pode renderizar novamente a visualizagdo. O salto do pon-
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to de dados pode acontecer durante a composi¢ado no estagio 220 quando
os dados de vetor geométrico 135 sdo armazenados em cache, ao passo
que o salto geométrico pode acontecer toda vez que a visualizagao é rende-
rizada no estagio 250. Entdo, por exemplo, cada vez que o aplicativo 140
precisa renderizar a visualizagdo, tal como quando uma janela € movida,
minimizada, maximizada ou ampliada, o aplicativo 140 pode receber um no-
vo conjunto de instrugées de desenho do iterador geométrico 125. Quando o
aplicativo 140 reduz o zoom, por exemplo, menos pixels podem ser exibidos
na visualizacao e o salto geométrico pode ser mais agressivo, saltando mais
vetores geométricos.

De acordo com as concretizagdes da invengao, o salto de ponto
de dados e o salto de geometria podem ser usados separadamente e/ou
juntos e podem ser controlados por meio de uma preferéncia de configura-
cao exposta do usuario. Por exemplo, um usuario que deseja ampliar em
mais detalhes um gréafico pode desativar o salto de ponto de dados a fim de
fornecer a maior quantidade de dados, ao mesmo tempo em que permite o
salto de geometria para impedir a tradugéo de vetores néo visiveis no estado
ampliado.

Uma vez que o dispositivo de computagao 300 tenha determina-
do se ocorreu uma alteragdo na exibicao no estagio 260 e renderizado no-
vamente a visualizagao, se necessario, o método 200 pode terminar no es-
tagio 270.

Uma concretizagdao de acordo com a invengao pode compreen-
der um sistema para proporcionar otimizagao da plataforma de visualizacéo.
O sistema pode compreender um armazenamento em memoria € uma uni-
dade de processamento acoplada ao armazenamento em memoria. A uni-
dade de processamento pode ser operativa para definir uma visualizagao,
criar uma pluralidade de registros de geometria, receber uma solicitacao pa-
ra exibir a visualizac¢ao, iterar através da pluralidade de vetores geométricos,
traduzir pelo menos um da pluralidade de registros geométricos em pelo
menos uma instrugao de desenho, e exibir a visualizagdo em um dispositivo

de exibigao.
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Outra concretizacao de acordo com a invengéo pode compreen-
der um sistema para proporcionar otimizacdo da plataforma de visualizago.
O sistema pode compreender um armazenamento em memoria € uma uni-
dade de processamento acoplada ao armazenamento em memodria. A uni-
dade de processamento pode ser operativa para criar um objeto de visuali-
zagao associado a uma pluralidade de valores de dados, compor pelo me-
nos um primeiro valor da pluralidade de valores de dados em um vetor geo-
métrico associado ao objeto de visualizagéo, e saltar a composi¢ao de pelo
menos um segundo valor da pluralidade de valores de dados.

Ainda outra concretizagdo de acordo com a inven¢éo pode com-
preender um sistema para proporcionar otimizagdo de uma plataforma de
visualizagao. O sistema pode compreender um armazenamento em memoria
e uma unidade de processamento acoplada ao armazenamento em memo-
ria. A unidade de processamento pode ser operativa para receber uma solici-
tacdo, de um aplicativo do usuario, para criar um objeto de visualizag&o,
compor uma pluralidade de vetores geométricos associados ao objeto de
visualizacéo, receber uma solicitagao de renderizacédo do aplicativo do usua-
rio, traduzir cada um de um subconjunto da pluralidade de vetores geométri-
cos em pelo menos uma instrugcdo de desenho, enviar a pelo menos uma
instrugdo de desenho associada a cada um do subconjunto da pluralidade
de vetores geométricos ao aplicativo do usuario e renderizar o objeto de vi-
sualizagao. A unidade de processamento pode ser adicionalmente operativa
para receber uma segunda solicitagdo de renderizagéo do aplicativo do usu-
ario em resposta a uma alteragao detectada que afeta o objeto de visualiza-
¢ao renderizado, traduzir cada um de um segundo subconjunto da pluralida-
de de vetores geométricos em pelo menos uma instrugé@o de desenho, enviar
a pelo menos uma instrugdo de desenho associada a cada um do segundo
subconjunto da pluralidade de vetores geométricos ao aplicativo do usuario,
e renderizar novamente o objeto de visualizagao.

A FIG. 3 é um diagrama de blocos de um sistema que inclui o
dispositivo de computagéo 300. De acordo com a concretizagao da inven-

¢ao, o armazenamento em memoéria supramencionado e a unidade de pro-



10

15

20

25

30

11/16

cessamento podem ser implementados em um dispositivo de computac&o,
tal como o dispositivo de computacao 300 da FIG. 3. Qualquer combinagao
adequada de hardware, software ou firmware pode ser usada para imple-
mentar o armazenamento em memoria e a unidade de processamento. Por
exemplo, o armazenamento em meméria € a unidade de processamento
podem ser implementados com o dispositivo de computagéao 300 ou qual-
quer um dos outros dispositivos de computagao 318, em combinag¢ao com o
dispositivo de computagao 300. O sistema, dispositivo e processadores su-
pramencionados sdo exemplos e outros sistemas, dispositivos e processa-
dores podem compreender o armazenamento em memoria e unidade de
processamento supramencionados, de acordo com as concretizagdes da
invengao. Além disso, o dispositivo de computagao 300 pode compreender
um ambiente operacional para o sistema 100, como descrito acima. O siste-
ma 100 pode operar em outros ambientes e nao se limita ao dispositivo de
computacao 300.

Com referéncia a FIG. 3, um sistema de acordo com uma con-
cretizagao da invengao pode incluir um dispositivo de computagao, tal como
o dispositivo de computagao 300. Em uma configuragao basica, o dispositivo
de computacéo 300 pode incluir pelo menos uma unidade de processamento
302 e uma memoria do sistema 304. Dependendo da configuragdo e do tipo
do dispositivo de computagao, a memoéria do sistema 304 pode compreen-
der, mas nao se limita & meméria volatil (por exemplo, memoria de acesso
aleatorio (RAM)), nao-volatil (por exemplo, memoria somente para leitura
(ROM)), meméria flash ou qualquer combinagao destas. A meméoria do sis-
tema 304 pode incluir o sistema operacional 305, um ou mais moédulos de
programagéo 306 e pode incluir a plataforma de visualizagao 110. O sistema
operacional 305, por exemplo, pode ser adequado para controlar a operagao
do dispositivo de computagao 300. Em uma concretizagao, os modulos de
programagédo 306 podem incluir o aplicativo do usuario 140. Além do mais,
as concretizagbes da invengédo podem ser praticadas em conjunto com uma
biblioteca grafica, outros sistemas operacionais ou qualquer outro programa

aplicativo, € ndo se limitam a nenhum aplicativo ou sistema em particular.
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Esta configuracao basica é ilustrada na FIG. 3 por esses componentes den-
tro de uma linha tracejada 308.

O dispositivo de computagao 300 pode ter recursos ou funciona-
lidades adicionais. Por exemplo, o dispositivo de computagado 300 também
pode incluir dispositivos de armazenamento de dados adicionais (removiveis
elou nao-removiveis), tais como, por exemplo, discos magnéticos, discos
opticos ou fitas. Tal armazenamento adicional é ilustrado na FIG. 3 por um
armazenamento removivel 309 e por um armazenamento nao-removivel
310. Os meios de armazenamento em computador podem incluir meios vola-
teis e nao-volateis, removiveis e nao-removiveis implementados em qual-
quer método ou tecnologia para o armazenamento de informagoes, tais co-
mo instrugdes legiveis por computador, estruturas de dados, modulos de
programa ou outros dados. Todos dentre a memoria do sistema 304, o ar-
mazenamento removivel 309 e o armazenamento nao-removivel 310 séo
exemplos de meios de armazenamento de computador (isto &, armazena-
mento em meméaria). Os meios de armazenamento para computador podem
incluir, sem a isto se restringirem, RAM, ROM, memoria somente para leitura
eletricamente apagavel (EEPROM), memoria flash ou outra tecnologia de
memodria, CD-ROM, discos versateis digitais (DVD) ou outro armazenamento
em disco Optico, cassetes magnéticos, fita magnética, armazenamento em
disco magnético ou outros dispositivos de armazenamento magnético, ou
qualquer outro meio que possa ser usado para ser usado para armazenar
informagées e que possa ser acessado pelo dispositivo de computagéao 300.
Qualquer meio de armazenamento de computador desse tipo pode ser parte
do dispositivo 300. O dispositivo de computagdo 300 também pode ter dis-
positivo(s) de entrada 312, tal como um teclado, mouse, caneta, dispositivo
de entrada de som, dispositivo de entrada por toque, etc. Também é possi-
vel incluir dispositivo(s) de saida 314, tal como uma tela, alto-falantes, uma
impressora, etc. Os dispositivos supramencionados sao apenas exemplos; &
possivel empregar outros.

O dispositivo de computagéo 300 também pode conter uma co-

nexdo de comunicagio 316 que possibilita que o dispositivo 300 se comuni-
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que com outros dispositivos de computagao 318, tal como por meio de uma
rede em um ambiente de computagao distribuida, por exemplo, uma intranet
ou a Internet. A conexdo de comunicagdo 316 é um exemplo de meio de
comunicagdo. Normalmente, os meios de comunicagao podem ser concreti-
zados por instrucdes legiveis por computador, estruturas de dados, médulos
de programa ou outros dados em um sinal de dados modulado, tal como
uma onda portadora ou outro mecanismo de transporte, além de incluirem
quaisquer meios de distribuicdo de informagdes. O termo “sinal de dados
modulados” pode descrever um sinal que uma ou mais caracteristicas ajus-
tadas ou alteradas de tal maneira a codificar as informacgées no sinal. A titulo
exemplificativo, e sem limitagdo, os meios de comunicagdo podem incluir
meios com fio, tal como uma rede com fio ou conexao direta com fio, e mei-
os sem fio, tal como acustico, radiofreqiiéncia, infravermelho e outros meios
sem fio. O termo "meios legiveis por computador”, conforme usado no pre-
sente documento, pode incluir tanto meios de armazenamento quanto meios
de comunicagao.

Como mencionado acima, uma série de mdédulos de programa e
arquivos de dados podem ser armazenados na memoria do sistema 304,
inclusive o sistema operacional 305. Enquanto sdo executados na unidade
de processamento 302, os médulos de programagdo 306 (por exemplo, o
aplicativo do usuario 140) podem executar processos incluindo, por exemplo,
um ou mais estagios do método 200, como descrito acima. O processo su-
pramencionado € um exemplo, e a unidade de processamento 302 pode e-
xecutar outros processos. Outros moédulos de programacéao que podem ser
usados de acordo com as concretizagdes da presente inveng¢éo podem inclu-
ir aplicativos de contatos e correio eletrénico, aplicativos de processamento
de texto, aplicativos de planitha, aplicativos de base de dados, aplicativos de
apresentagao de slides, programas aplicativos de desenho ou auxiliados por
computador, etc.

Em geral, de acordo com as concretizagdes da invengéo, os
moédulos de programa podem incluir rotinas, programas, componentes, estru-

turas de dados, e outros tipos de estruturas que efetuam tarefas especificas
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ou implementar tipos de dados abstratos especificos. Além disso, as concre-
tizagbes da invengdo podem ser praticadas com outras configuragdes de
sistema de computador, incluindo dispositivos portateis, sistemas multipro-
cessadores, componentes eletrénicos programados pelo consumidor ou ba-
seados em microprocessador, computadores de grande porte, entre outros.
As concretizagées da invengao também podem ser praticadas em ambientes
de computacao distribuida, em que as tarefas sao efetuadas por dispositivos
de processamento remotos que estao ligados por meio de uma rede de co-
municagdes. Em um ambiente de computacado distribuida, os médulos de
programa podem estar localizados tanto em dispositivos de armazenamento
em memodria local quanto remota. Além do mais, as concretizagdes da in-
vengao podem ser praticadas em um circuito elétrico compreendendo ele-
mentos eletrénicos distintos, chips eletronicos integrados contendo portas
l6gicas, um circuito utilizando um microprocessador, ou um unico chip con-
tendo elementos eletrénicos ou microprocessadores. As concretizagdes da
invencéao também podem ser praticadas usando outras tecnologias capazes
de realizar operagbes légicas, tal como, por exemplo, AND, OR e NOT, in-
cluindo, mas sem se limitar a tecnologias mecanicas, opticas, fluidicas e
quanticas. Além disso, as concretizagdes da invengao podem ser praticadas
em um computador de uso geral ou em quaisquer outros circuitos ou siste-
mas.

E possivel implementar concretizagdes da invengado, por exem-
plo, como um processo de computador (método), um sistema de computa-
¢ao ou como um artigo de manufatura, tal como um produto de programa de
computador ou meio legivel por computador. O produto de programa de
computador pode ser um meio de armazenamento de computador legivel
por um sistema de computador e codificando um programa de computador
de instrugdes para executar um processo de computador. O produto de pro-
grama de computador também pode ser um sinal transmitido em um porta-
dor legivel por um sistema de computador e codificando um programa de
computador de instru¢des para executar um processo de computador. Sen-

do assim, a presente inven¢ao pode ser incorporada em hardware e/ou em
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software (incluindo firmware, software residente, microcédigo, etc.). Em ou-
tras palavras, as concretizagbes da presente invengdo podem assumir a
forma de um produto de programa de computador em um meio de armaze-
namento legivel por computador ou utilizavel por computador contendo um
codigo de programa legivel por computador ou utilizavel por computador in-
corporado no meio para uso por ou em conexao com um sistema de execu-
cao de instrugdes. Um meio “utilizavel por computador” ou "legivel por com-
putador" pode ser qualquer meio capaz de armazenar, comunicar, propagar
ou transportar o programa para uso por ou em relagao ao sistema, aparelho
ou dispositivo de execucgao de instrugoes.

O meio legivel por computador ou utilizavel por computador po-
de ser, por exemplo, mas sem a isto se restringir, um sistema, aparelho, dis-
positivo ou meio de propagagao eletrénico, magnético, éptico, eletromagné-
tico, infravermelho ou semicondutor. Mais exemplos de meios legiveis por
computador especificos (uma lista ndo exaustiva) e meios legiveis por com-
putador especificos podem incluir os seguintes: uma conexo elétrica com
um ou mais fios, um disquete portatil de computador, uma meméria de aces-
so aleatorio (RAM), uma memoria somente para leitura (ROM), uma meméo-
ria somente para leitura programavel apagavel (EPROM ou memédria Flash),
uma fibra optica e um disco compacto de meméria somente para leitura (CD-
ROM). Observe que o meio legivel por computador ou utilizavel por compu-
tador poderia ser até mesmo papel ou outro meio adequado no qual o pro-
grama fosse impresso, uma vez que o programa poderia ser capturado ele-
tronicamente, por exemplo, por um meio de digitalizacao 6ptica do papel ou
outro meio, para ser entdo convertido, interpretado ou processado de algu-
ma outra forma de uma maneira adequada, se necessario, e, entdo, arma-
zenado na memoéria do computador.

As concretizagdes da presente invengao, por exemplo, séo des-
critas acima com referéncia aos diagramas de blocos e/ou ilustracdes opera-
cionais dos métodos, sistemas e produtos de programa de computador de
acordo com as concretizagbes da invengdo. As fungdes/atos observados nos

blocos podem ocorrer fora da ordem apresentada em qualquer fluxograma.
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Por exemplo, dois blocos apresentados em sucessao podem, de fato, ser
executados de forma substancialmente simultanea, ou, algumas vezes, os
blocos podem ser executados na ordem inversa, dependendo da funcionali-
dade / dos atos envolvidos.

Embora certas concretizagbes da invengéo tenham sido descri-
tas, podem existir outras concretizagoes. Além disso, embora as concretiza-
¢bes da presente invencao tenham sido descritas como estando associadas
aos dados armazenados em memoria e em outros meios de armazenamen-
to, os dados também podem ser armazenados ou lidos de outros meios legi-
veis por computador, tais como dispositivos de armazenamento secundarios,
como discos rigidos, discos flexiveis ou um CD-ROM, uma onda portadora
da Internet ou outras formas de RAM ou ROM. Além disso, os estagios dos
meétodos revelados podem ser modificados de qualquer maneira, inclusive
mediante a reordenacgao dos estagios e/ou pela inser¢éo ou exclusao de es-
tagios, sem divergir da invencao.

Todos os direitos, inclusive direitos autorais no cédigo, aqui in-
clusos, pertencem ao Titular e sao propriedades deste. O Titular retém e
preserva todos os direitos sobre o cédigo aqui incluso, e concede permissao
de reprodugao do material somente em conjunto com a reprodugéo da pa-
tente concedida e nao para outros fins.

Embora o relatério descritivo inclua exemplos, o ambito da in-
vengao é€ indicado pelas reivindicagbes a seguir. Além do mais, embora o
relatério descritivo tenha sido descrito numa linguagem especifica aos as-
pectos estruturais e/ou etapas metodolégicas, as reivindicagées nao se limi-
tam aos aspectos ou etapas descritos acima. Em vez disso, os aspectos e
procedimentos especificos descritos acima sao revelados como exemplos

das concretiza¢des da invencao.
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REIVINDICAGOES

1. Método (200) para proporcionar otimizacao da plataforma de
visualizacao (150), caracterizado pelo fato de que compreende as etapas
de:

definir (210) uma visualizagao;

criar (220) uma pluralidade de vetores geométricos;

receber (230) uma solicitagdo para exibir a visualizagao;

iterar (240) através da pluralidade de vetores geométricos (135),

saltar pelo menos um primeiro vetor geométrico (135) da plurali-
dade de registros geométricos de acordo com um algoritmo de salto geomé-
trico compreendendo pelo menos um dos seguintes critérios: detecgao de
linha de comprimento zero, um nimero total da pluralidade de vetores geo-
métricos, um numero total de pontos de dados, um tamanho de exibigdo, um
tipo de dado e um tipo de visualizagao;

traduzir pelo menos um segundo vetor da pluralidade de regis-
tros geométricos em pelo menos uma instrugéo de desenho; e

exibir (250) a visualizagdo em um dispositivo de exibicao (150).

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que ainda compreende as etapas de:

determinar se pelo menos um segundo vetor da pluralidade de
vetores geométricos compreende uma localizagao de pixel associada a pelo
menos um terceiro vetor da pluralidade de vetores geométricos; e

em resposta a determinagao de que pelo menos um segundo ve-
tor da pluralidade de vetores geométricos compreende a localizagéao de pixel
associada com pelo menos um segundo vetor da pluralidade de vetores ge-
ométricos, saltar pelo menos um segundo vetor da pluralidade de vetores
geométricos (135).

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que ainda compreende as etapas de:

enviar uma pluralidade dos vetores geométricos traduzidos a um
aplicativo (140); e

renderizar a pluralidade dos vetores geométricos traduzidos para
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exibicao pelo aplicativo (140).

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo
fato de que ainda compreende as etapas de:

receber uma solicitagdo a partir do aplicativo (140) por um lote
de vetores geométricos traduzidos;

enviar um subconjunto da pluralidade de vetores geométricos
traduzidos ao aplicativo (140), em que o subconjunto da pluralidade de veto-
res geométricos traduzidos compreende uma série de registros geomeétricos
traduzidos associados a solicitagao de lote recebida; e

aguardar para enviar um subconjunto restante da pluralidade de
vetores geométricos traduzidos.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a etapa de traduzir pelo menos um da pluralidade de vetores
geométricos em pelo menos uma instrugdo de desenho compreende lineari-
zar pelo menos um da pluralidade de vetores geométricos (135).

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que ainda compreende a etapa de:

receber pelo menos uma instrugdo de desenho suportada, em
que traduzir pelo menos um da pluralidade de vetores geométricos em pelo
menos uma instrugdo de desenho compreende traduzir pelo menos um da
pluralidade de vetores geométricos em pelo menos uma instrucao de dese-
nho suportada.

7. Sistema (300) para proporcionar otimizagao da plataforma de
visualizagdo (150) caracterizado pelo fato de que compreende:

um armazenamento em memobdria (309, 310); e

uma unidade de processamento (320) acoplada ao armazena-
mento em memoria (309, 310), em que a unidade de processamento (302) é
operativa para:

criar (210) um objeto de visualizagao associado a uma
pluralidade de valores de dados,
compor (220) pelo menos um primeiro valor da plurali-

dade de valores de dados em um vetor geométrico associado ao
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objeto de visualizagao,
saltar a composicdo de pelo menos um segundo valor
da pluralidade de valores de dados de acordo com um critério
predefinido, e
traduzir pelo menos um subconjunto da pluralidade de

vetores geométricos (135) em uma pluralidade de instrugoes de

desenho, em que o subconjunto da pluralidade de vetores geo-

métricos (135) é selecionado de acordo com um algoritmo de

salto geométrico compreendendo pelo menos um dos seguintes

critérios: deteccdo de linha de comprimento zero, um nimero to-

tal da pluralidade de vetores geométricos, um numero total de

pontos de dados, um tamanho de exibi¢ao, um tipo de dado e

um tipo de visualizago.

8. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 7, caracterizado pe-
lo fato de que o critério predefinido é configuravel pelo usuario.

9. Sistema, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pe-
lo fato de que o algoritmo de salto geométrico € ainda é operativo para:

traduzir pelo menos um primeiro vetor da pluralidade de registros
geomeétricos em pelo menos uma instrugao de desenho;

iterar pelo menos um segundo vetor da pluralidade de vetores
geomeétricos;

determinar se pelo menos um segundo vetor da pluralidade de
vetores geométricos compreende um ponto no objeto de visualizagao proxi-
mo para o ponto no objeto de visualizag&o associado com pelo menos um
primeiro vetor; €

em resposta a determinagao de que pelo menos um segundo ve-
tor da pluralidade de vetores geométricos compreende o ponto no objeto de
visualizagao proximo para o ponto no objeto de visualizagao associado com
pelo menos um primeiro vetor, saltar a tradugao de pelo menos um segundo
vetor em pelo menos uma instrugéo de desenho.

10. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de que o algoritmo de salto geomeétrico € ainda é operativo para:
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receber pelo menos uma mudancga no objeto de visualizagao; e

em resposta a recepg¢ao de pelo menos uma mudanga no objeto
de visualizagao, renderizar novamente o objeto de visualizagao.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que a pelo menos uma mudang¢a no objeto de visualizagao
compreende pelo menos um dos seguintes: redimensionar o objeto de visua-
lizagao, aumentar o objeto de visualizagéo, diminuir o objeto de visualizagao,
um movimento do objeto de visualizagdo, uma cobertura parcia!l do objeto de
visualizagédo, e um movimento de um aplicativo.

12. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende um aplicativo de usuario operativo para
renderizar o objeto de visualizagdo para um dispositivo de exibigao.

13. Meio legivel por computador caracterizado pelo fato de
que armazena um conjunto de instrugdes que, quando executadas, realizam
um método (200) para otimizar uma plataforma de visualizagéo (150), o mé-
todo (200) sendo executado pelo conjunto de instrugdes compreendendo:

receber (210) uma solicitagdo a partir de um aplicativo do usua-
rio (140) para criar um objeto de visualizagdo, em que a solicitagdo compre-
ende uma pluralidade de valores de dados e um tipo de visualizagédo e em
que o objeto de visualizagdo compreende uma representagao bidimensional
de uma série de pontos de dados como um compreendendo um valor asso-
ciado;

compor (220) uma pluralidade de vetores geométricos (135) as-
sociados com o objeto de visualizagdo, em que compor a pluralidade de ve-
tores geométricos (135) compreende:

compor pelo menos um vetor geométrico associado
com pelo menos um da pluralidade de valores de dados, e

saltar pelo menos um da pluralidade de valores de da-
dos de acordo com um critério compreendendo pelo menos um
dos seguintes: um tamanho de exibicdo, um tipo de dado, um
ntmero total de pontos de dados a ser exibido, um namero total

da pluralidade de vetores geométricos (135), e um tamanho de
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uma quantidade de sobreposicdo entre os objetos de exibicao;

receber (230) uma solicitagcao de renderizagao a partir do aplica-
tivo do usuario (140);

traduzir cada um de um subconjunto da pluralidade de vetores
geométricos (135) em pelo menos uma instrucdo de desenho, em que o
subconjunto da pluralidade de vetores geométricos (135) é selecionado de
acordo com um algoritmo de salto de geometria (130) compreendendo o cri-
tério de pelo menos um dos seguintes: a deteccdo de linha de comprimento
zero, o numero total da pluralidade de vetores geométricos, o nimero total
de pontos de dados, o tamanho de exibicao, o tipo de dado e o tipo de visua-
lizacao;

enviar pelo menos uma instrugéo de desenho associada a cada
um do subconjunto da pluralidade de vetores geométricos (135) ao aplicativo
do usuario (140);

renderizar (250) o objeto de visualizagdo, em que a renderizagao
do objeto de visualizagdo compreende renderizar pelo menos uma instrugao
de desenho associada a cada um do subconjunto da pluralidade de vetores
geométricos (135) para um dispositivo de exibi¢cdo (150);

receber uma segunda solicitagdo de renderizacéo a partir do a-
plicativo do usuario (140) em resposta a uma alteragao detectada que afeta
o objeto de visualizagao renderizado;

traduzir cada um de um segundo subconjunto da pluralidade dos
vetores geométricos (135) em pelo menos uma instrugédo de desenho;

enviar pelo menos uma instrugcao de desenho associada a cada
um do segundo subconjunto da pluralidade de vetores geométricos (135) ao
aplicativo do usuario (140); e

renderizar novamente o objeto de visualizagao.
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RESUMO
Patente de Invengéo: “METODO E SISTEMA PARA PROPORCIONAR
OTIMIZAGAO DA PLATAFORMA DE VISUALIZAGAO E MEIO LEGIVEL
POR COMPUTADOR".

A presente invengao proporciona otimizagéo da plataforma de
visualizagéo de dados. Os aplicativos podem fornecer valores de dados e
solicitar a criacdo de uma visualizagao a partir de uma plataforma de visuali-
zacao de dados (DVP). O DVP pode compor uma pluralidade de registros
geométricos associados a um subconjunto dos valores de dados de visuali-
zacdo. O aplicativo pode processar a visualizagao iterando através dos veto-
res geométricos e traduzindo um subconjunto dos vetores em instrugdes de

desenho para saida em um dispositivo de exibigao.




