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DESCRIPCION
Dispositivo generador de ondas ultrasénicas terapéuticas
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo generador de ondas ultrasénicas terapéuticas y, mas en concreto, a
un dispositivo generador de ondas ultrasénicas terapéuticas que permite que el foco de las ondas ultrasénicas se
mueva en un circulo a una profundidad uniforme debajo de la piel y, por lo tanto, distribuya uniformemente las ondas
ultrasénicas por el interior de la piel, lo que permite mejorar los resultados terapéuticos para la obesidad.

Antecedentes de la técnica

Recientemente, ya que las costumbres alimentarias se han occidentalizado con un rapido aumento de la obesidad, la
obesidad se ha convertido en una de las principales causas perjudiciales para la salud y la estética a nivel nacional.
Por consiguiente, se han desarrollado varios programas dietéticos y dispositivos de ondas ultrasonicas para el
tratamiento de la obesidad que ya se utilizan ampliamente.

En un principio, se empleé la técnica para el tratamiento de la obesidad mediante ultrasonidos enfocados de alta
intensidad (HIFU, por sus siglas en inglés) con el objetivo de que fuera terapia contra el cancer, destruyendo las células
cancerosas y atacando de forma selectiva y no invasiva los tumores de los 6rganos internos, que se coagularon a alta
temperatura. Mas adelante, Solta Medical de EE. UU. desarrollé un dispositivo llamado Liposonix con HIFU
incorporados, siendo el primer aparato disefiado especificamente para reducir la obesidad abdominal humana. Un
proceso de destruccién de grasa mediante el uso de HIFU hace que la temperatura del tejido aumente a
65 °C ~ 100 °C en el momento en que un ultrasonido enfocado se enfoca en un punto determinado de una célula de
grasa, destruyendo asi el tejido. Un dispositivo HIFU hace que la necrosis por coagulacion de la grasa se produzca de
forma no invasiva enfocando la energia HIFU en una zona seleccionada sin provocar ningin dafio en la superficie de
la piel, lo que resulta distinto, por ejemplo, de los equipos laser y de RF de alta frecuencia utilizados en el campo de
la dermatologia. La grasa necrosada como tal se elimina de forma natural gracias un mecanismo de recuperacion de
nuestro organismo.

Como dispositivo para el tratamiento de la obesidad por ultrasonidos conocido, existe la patente coreana n.° 10-
1365946 (fecha de publicacion: 24 de febrero de 2014, High Intensity Focused Ultrasound Generating Device for the
Deduction of Fat Tissue ("Dispositivo de generacién de ultrasonidos enfocados de alta intensidad para la eliminacion
de tejido graso"). También se conocen otros dispositivos de tratamiento por ultrasonidos gracias a los documentos
US 2009/171252, US 2015/258351, US 2010/241005 y US 2012/046592.

El "dispositivo de generacion de ultrasonidos enfocados de alta intensidad para la eliminacion de tejido graso" de la
patente coreana n.° 10-1365946 hace que las ondas de ultrasonido penetren por la piel al accionar un transductor
sobre un pivote después de mover el transductor hasta una posicién deseada en las direcciones del eje X y el eje Y.

Sin embargo, el "dispositivo de generacién de ultrasonidos enfocados de alta intensidad para la deduccion de tejido
graso" tiene el problema de que las ondas de ultrasonido se envian a una superficie curva (arco circular) debido a las
caracteristicas del accionamiento del punto de pivote cuando el ultrasonido se proporciona por el accionamiento del
punto de pivote, de modo que no se consigue un tratamiento uniforme porque la energia enviada a la piel se reduce y
cambia la profundidad de un punto focal a medida que se aproxima a la periferia de la superficie curva.

Divulgacion

Problema técnico

Por consiguiente, la presente invencién se ha realizado teniendo en cuenta los problemas anteriores que se presentan
en la técnica anterior, y un objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo generador de ondas
ultrasénicas que permita que el foco de las ondas ultrasénicas se mueva en un circulo a una profundidad uniforme
bajo la piel y distribuyendo asi uniformemente las ondas ultrasénicas por el interior de la piel, lo que permite mejorar
los resultados terapéuticos para el tratamiento de la obesidad.

Solucion técnica

Para alcanzar el objeto anterior, la presente invencién proporciona un dispositivo generador de ondas ultrasénicas
terapéuticas segun la reivindicacion independiente 1. En las reivindicaciones dependientes se divulgan las
realizaciones preferidas.

Efectos ventajosos

Como se ha descrito anteriormente, la presente invencién tiene una ventaja respecto a la técnica convencional, pues
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el foco de las ondas ultrasonicas se puede mover en el mismo plano a una profundidad uniforme debajo de la piel v,
por lo tanto, la energia se puede aplicar uniformemente dentro de la zona que vaya a tratarse, lo que permite mejorar
los resultados terapéuticos.

La presente invencién tiene una ventaja respecto a la técnica convencional, y es que el foco de las ondas ultrasénicas
puede formar un circulo que tenga un radio constante a una profundidad uniforme debajo de la piel y, por lo tanto, la
energia se aplica uniformemente dentro del radio de movimiento, lo que permite mejorar aun mas los resultados
terapéuticos.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva despiezada que ilustra una realizacién de un dispositivo generador de ondas
ultrasénicas terapéuticas segun la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccion transversal que ilustra una realizacion de un dispositivo generador de ondas
ultrasénicas terapéuticas segun la presente invencion.

Las figuras 3 y 4 son vistas en perspectiva despiezadas que ilustran ejemplos de funcionamiento de un dispositivo
generador de ondas ultrasénicas terapéuticas segun la presente invencion.

*Descripcién de los numeros de referencia principales en los dibujos*
100: motor giratorio 110: eje del motor

200: unidad generadora de ondas ultrasénicas

300: unidad de movimiento de giro del foco

310: parte de la placa de giro

310a: parte de insercion del rodamiento

310b: orificio axial
311: primer cuerpo de la placa de giro

312: segundo cuerpo de la placa de giro
320: parte sobresaliente

330: parte de soporte 331: rodamiento
332: cuerpo de soporte

332a: eje estacionario del rodamiento

332b: cuerpo de esfera 332c: accesorio de soporte de la esfera
333: primer apoyo 334: segundo apoyo
333a: primer iman 333b: segundo iman

400: unidad de alojamiento de la cabecera

410: unidad de insercién del motor

420: parte de abrazadera de sujecion del motor
420a: tubo pasante del eje

500: unidad de carcasa para el cartucho

500a: unidad de penetracién de ondas ultrasénicas
500b: espacio de generacion de ondas ultrasoénicas

510: parte de instalacién de la placa base
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520: parte de carcasa externa
521: primera ventana de penetracién de ondas ultrasénicas
530: parte de carcasa interna

531: segunda ventana de penetracidon de ondas ultrasénicas

600: parte divisoria 610: cuerpo de pelicula divisoria
700: primera PCB 710: segunda PCB
Mejor modo

La presente invencién se describira en detalle con referencia a los dibujos adjuntos. Durante la descripcion de la
presente invencién, se omitiran las descripciones repetidas, las funciones conocidas que se considere que compliquen
el fundamento de la presente invencion y las descripciones detalladas sobre la construccion. Las realizaciones de la
presente invencion estadn destinadas a describir por completo la presente invenciéon para una persona que tenga
conocimientos basicos en la materia a la que pertenece la presente invencion. Por consiguiente, las formas,
dimensiones, etc. de los componentes de los dibujos pueden exagerarse para aportar una descripcion mas clara.

La figura 1 es una vista en perspectiva despiezada que ilustra una realizacién de un dispositivo generador de ondas
ultrasdnicas terapéuticas segun la presente invencion, y la figura 2 es una vista en seccion transversal que ilustra una
realizacion de un dispositivo generador de ondas ultrasénicas terapéuticas segun la presente invencion.

Con referencia a las figuras 1 y 2, el dispositivo generador de ondas ultrasénicas terapéuticas segun la presente
invencion incluye: un motor giratorio 100 que genera fuerza de giro al recibir energia eléctrica; y una unidad generadora
de ondas ultrasénicas 200 que esta provista de un transductor 210 que genera ondas ultrasonicas al recibir energia
eléctrica.

Ademas, la unidad de generacion de ondas ultrasénicas 200 incluye una unidad de movimiento de giro del foco 300,
que mueve el foco C de la onda ultrasonica generada por la unidad de generacién de ondas ultrasénicas 200 en un
circulo sobre el mismo plano al recibir una transmision de fuerza de giro del motor giratorio.

El dispositivo de generacion de ondas ultrasénicas terapéuticas segun la presente invencién puede incluir, ademas:
una unidad de alojamiento de la cabecera 400 instalada con el motor giratorio 100 en su interior; y una unidad de
carcasa para el cartucho 500, instalada con la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 en su interior.

La unidad de alojamiento 400 de la presente invencion se ilustra con su parte superior en forma cerrada, como se
ilustra en la figura 1. Sin embargo, la unidad de alojamiento de la cabecera 400 puede estar conectada a un cuerpo
principal (no mostrado) mediante un cable (no mostrado).

El cable, igual que anteriormente, puede tener el objetivo de controlar el funcionamiento de la unidad generadora de
ondas ultrasénicas 200 a través de una sefial transmitida desde el cuerpo principal, conectando entre si el cuerpo
principal y la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 que se describirdn méas adelante.

La unidad de carcasa para el cartucho 500 esta provista de una unidad de penetracion de ondas ultrasénicas 500a de
un material transparente o translucido a través del cual pasan las ondas ultrasénicas en una direccion en la que se
emiten las ondas ultrasonicas desde la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200, en donde la unidad de
penetracion de ondas ultrasénicas 500a puede ser una pelicula transparente o una pelicula translicida, a modo de
ejemplo.

La unidad de movimiento de giro del foco 300 obliga a la unidad de generacién de ondas ultrasénicas 200 a inclinarse
siempre en un centro del eje del motor 110 del motor giratorio 100, en un angulo del mismo grado, con la fuerza de
giro del motor giratorio 100, al estar dispuesta entre el motor giratorio 100 y la unidad generadora de ondas ultrasonicas
200, moviendo asi el foco C de la onda ultrasénica generada por la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 en
un circulo sobre el mismo plano, a modo de ejemplo.

A continuacion, se describira con mas detalle una realizaciéon del dispositivo generador de ondas ultrasénicas
terapéuticas segun la presente invencion.

Una unidad de insercion del motor 410, en la que se inserta el motor giratorio 100, se proporciona dentro de la unidad
de alojamiento de la cabecera 400, hay formado un orificio pasante del eje 420a por el que pasa el eje del motor 110
del motor giratorio 100 en una entrada de la unidad de insercidon del motor 410, y la parte de abrazadera de sujecion
del motor 420, que sujeta el motor giratorio 100 insertado en la unidad de insercién del motor 410, esta acoplada a la
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unidad de alojamiento de la cabecera 400.

La parte de abrazadera de sujecion del motor 420 presiona el cuerpo del motor giratorio 100 acoplandolo y fijandolo a
la unidad de alojamiento de la cabecera 400 mediante una estructura de acoplamiento normalmente conocida, por
ejemplo, un perno, un tornillo u otros, sujetando asi el motor giratorio 100 dentro de la unidad de insercion del motor
410, a modo de ejemplo. Por consiguiente, la parte de abrazadera de sujecion del motor 420 puede sujetar una
posicion del motor giratorio 100 al acoplarse y sujetarse a la unidad de alojamiento de la cabecera 400 con una
estructura que tiene, por ejemplo, un ajuste apretado, o también puede implementar varias modificaciones capaces
de sujetar el motor giratorio 100 con otros ejemplos normalmente conocidos, como se especifica claramente aqui.

La unidad de movimiento de giro del foco 300 incluye: una parte de placa de giro 310, que gira al acoplarse al eje del
motor 110 del motor giratorio 100; habiendo varias partes sobresalientes 320 separadas entre si en la parte de la placa
de giro 310, sobresaliendo con diferentes alturas entre si, y estando cada extremo de las mismas en contacto con la
unidad generadora de ondas ultrasénicas 200, haciendo asi que la unidad generadora de ondas ultrasénicas se incline
en funcion de la direccion axial del eje del motor 110; y una parte de soporte que soporta la unidad de generacion de
ondas ultrasénicas 200 para hacer que la unidad de generacion de ondas ultrasénicas 200 se incline siempre en un
angulo del mismo grado mediante el giro de la parte de la placa de giro 310, a modo de ejemplo.

Cada una de las diversas partes sobresalientes 320 esta dispuesta a la misma distancia de un centro de giro de la
parte de la placa de giro 310, a modo de ejemplo.

Una parte de soporte 330 incluye: un rodamiento 331 que incluye una parte de rueda interna y una parte de rueda
externa, que giran cada una independientemente, en donde la parte de rueda externa esta instalada en la parte de la
placa de giro 310; y un cuerpo de soporte 332 provisto en un lado de la misma, estando instalado un eje estacionario
del rodamiento 332a en la parte de rueda interna del rodamiento 331, y que esta provisto en el lado opuesto de la
misma de un cuerpo de esfera 332b insertado en la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200.

La unidad generadora de ondas ultrasénicas 200: esta acoplada al cuerpo de esfera 332b para poder girar libremente
en las direcciones del eje X, Y y Z, con el cuerpo de esfera 332b como centro; esta inclinada en funcion de la direccién
axial del eje del motor 110 con una superficie opuesta a un lado donde esta instalado el transductor 210, estando en
contacto con cada extremo de la pluralidad de partes salientes 320; y emite ondas ultrasénicas a través del transductor
210 en una direccion inclinada, a modo de ejemplo.

La parte de la placa de giro 310: esta provista por dentro de una parte de insercion de rodamiento 310a en la que se
inserta el rodamiento 331; y esta formada con un orificio axial 310b que se comunica con la parte de insercion del
rodamiento 310a y permite que pase el eje estacionario del rodamiento 332a.

El rodamiento 331 tiene la parte de rueda externa fijada e instalada en la parte de la placa de giro 310 dentro de la
parte de insercion del rodamiento 310a, en donde la parte de la placa de giro 310 puede incluir un primer cuerpo de la
placa de giro 311 y un segundo cuerpo de la placa de giro 312, ambos de los cuales incluyen una porcion de la parte
de insercion del rodamiento 310a, respectivamente, y se acoplan y separan entre si.

El primer cuerpo de la placa de giro 311 se instala y sujeta al eje del motor 110 y hay una porcién de la parte de
insercion del rodamiento 310a formada en el medio de un lado inferior del primer cuerpo de la placa de giro 311.
Ademas, el segundo cuerpo de la placa de giro 312 se acopla y separa de la parte inferior del primer cuerpo de la
placa de giro 311, formandose una porcion restante de la parte de insercién del rodamiento 310a en una superficie
superior, y formandose un orificio axial 310b en el medio para permitir que la parte de insercién del rodamiento 310a
lo atraviese.

El primer cuerpo de la placa de giro 311 y el segundo cuerpo de la placa de giro 312 se acoplan y separan de una
estructura de acoplamiento normalmente conocida, por ejemplo, un perno, un tornillo u otros, a modo de ejemplo. Por
otro lado, se pueden implementar varias modificaciones con una estructura de acoplamiento normalmente conocida
que se pueda desacoplar, como se especifica claramente aqui.

Es decir, la parte de la placa de giro 310 gira independientemente del cuerpo de soporte 332 cuando gira el eje del
motor 110 del motor giratorio 100, y el cuerpo de soporte 332 no gira incluso cuando gira el eje del motor 110.

El cuerpo de soporte 332 puede incluir: un primer apoyo 333 provisto del eje estacionario del rodamiento 332a; y un
segundo apoyo 334 que tiene en un accesorio de soporte de la esfera 332c provisto en un extremo del cuerpo de
esfera 332b y que sobresale del mismo, y que se acopla y separa del primer apoyo 333.

Hay un imén integrado en uno del primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334, y se proporciona una sustancia magnética
capaz de unirse mediante una fuerza magnética en uno restante del primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334, por lo
que el primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334 se acoplan y separan entre si por la fuerza magnética del iman, a
modo de ejemplo.
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Cada uno del primer iman 333a y el segundo iman 334ab, capaz de unirse al otro con su fuerza magnética, se inserta
en el primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334, respectivamente, donde el primer iman 333a y el segundo imén 334a
estan dispuestos uno frente al otro en diferentes polos.

Es preferible que el primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334 estén fuertemente unidos con una fuerza magnética del
primer iman 333a y el segundo iman 334a, de modo que el primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334 se mantengan
en un estado estable estando acoplados entre si sin desacoplarse el uno del otro durante el funcionamiento del
dispositivo generador de ondas ultrasoénicas terapéuticas segun la presente invencion.

El primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334 permiten utilizar una unidad generadora de ondas ultrasdnicas 200
diferente mediante la sustitucion de la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 desacoplando el primer apoyo
333 del segundo apoyo 334.

Es decir, la unidad generadora de ondas ultrasénicas segun la presente invencion mejora los resultados terapéuticos
al mover el foco de las ondas ultrasénicas en el mismo plano a una profundidad uniforme debajo de la piel y, por lo
tanto, permite que la energia se aplique de manera uniforme en la zona que vaya a tratarse. Cuando se debe cambiar
la profundidad del foco de la onda ultrasénica segun el paciente o la ubicacion de la zona que vaya a tratarse, puede
sustituirse con facilidad una unidad de generacién de ondas ultrasénicas 200 que tenga una ubicacion de foco de las
ondas ultrasoénicas distinta.

El eje del motor 110, el eje estacionario del rodamiento 332a y el cuerpo de esfera 332b estan dispuestos en una linea
coaxial, presentando asi un centro de giro en comun, a modo de ejemplo.

Al mismo tiempo, el dispositivo de generacion de ondas ultrasénicas terapéuticas segun la presente invencion puede
incluir ademas una parte divisoria 600 que divide un espacio de generacion de ondas ultrasénicas 500b, que esta
dispuesto con la unidad de generacion de ondas ultrasonicas 200 en su interior y que se llena con un medio para la
transmisién de la onda ultrasénica por su interior en un espacio interno de la unidad de carcasa para el cartucho 500.

La parte divisoria 600 es un cuerpo de pelicula divisoria 610 que se puede plegar y expandir libremente, en donde un
lado interno de la parte divisoria 600 esta sujeto para rodear la periferia de la unidad generadora de ondas ultrasénicas
200, y un lado externo de la misma esta sujeto para rodear una superficie periférica interna de la unidad de carcasa
para el cartucho 500, a modo de ejemplo.

El cuerpo de pelicula divisoria 610 sella un espacio generador de ondas ultrasénicas 500b en el que hay dispuesta
una parte inferior de la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200, es decir, una seccién en la que se proporciona
el transductor 210 que genera las ondas ultrasénicas, en donde una seccién hueca interna del cuerpo de pelicula
divisoria 610 esta sujeta rodeando la periferia de la seccion superior de la unidad generadora de ondas ultrasénicas
200, y la periferia externa de la misma bloquea un espacio entre la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 y la
unidad de carcasa para el cartucho 500 al sujetarse a una superficie periférica interna de la unidad de carcasa para el
cartucho 500.

El cuerpo de pelicula divisoria 610 tiene una excelente velocidad de deformacion, por lo que puede plegarse y
expandirse libremente, y estd formado por materiales como resina, caucho sintético, tejido hidrofugo, etc., que puede
bloquear el espacio de generacién de ondas ultrasénicas 500b, a modo de ejemplo. Por otro lado, se permite que el
cuerpo de pelicula divisoria 610 esté hecho de cualquier material que sea resistente al agua y que se pueda plegar y
expandir libremente, como se especifica claramente aqui.

El cuerpo de pelicula divisoria 610 no interfiere en el funcionamiento de la unidad generadora de ondas ultrasonicas
200 al plegarse y expandirse libremente cuando la unidad generadora de ondas ultrasonicas 200 se inclina siempre
en un angulo del mismo grado con un radio constante de 360 grados mediante un giro de la parte de la placa de giro
310. Por consiguiente, se permite que la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 funcione sin problemas.

Un medio tal como el agua, que tiene un factor bajo de pérdida de ondas ultrasénicas, se introduce en el espacio de
generacion de ondas ultrasénicas 500b para evitar la pérdida de ondas ultrasénicas emitidas desde el transductor 210
que genera ondas ultrasonicas para un tratamiento médico. Ademas del agua, dentro de la unidad de generacion de
ondas ultrasoénicas 200 se puede introducir cualquier fluido que tenga un factor de pérdida de ondas ultrasénicas mas
bajo que el agua, como se especifica claramente aqui.

La unidad de carcasa para el cartucho 500 incluye: una parte de instalacion de la placa base 510 que se instala en 'y
se separa de una parte inferior de la unidad de alojamiento de la cabecera 400, que tiene una primera PCB 710 y una
segunda PCB 720 que se instalan en y se separan de la misma para controlar el funcionamiento del transductor 210,
y que esta provista de la seccién hueca que permite que la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 pase a través
de ella; una parte de carcasa externa 520 que se instala en y se separa de la parte de instalacion de la placa base
510, y que se proporciona en una parte inferior con una primera ventana de penetracion de ondas ultrasénicas 521
que permite el paso de las ondas ultrasoénicas; y una parte de carcasa interna 530 que se inserta en la parte de carcasa
externa 520, y que permite el paso de la onda ultrasénica comunicandose con la primera ventana de penetracion de
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ondas ultrasénicas 521 sobre una parte inferior, en donde una unidad de penetraciéon de ondas ultrasénicas 500a de
un material transparente o translucido, que bloquea la primera ventana de penetracion de ondas ultrasénicas 521, y
una segunda ventana de penetracion de ondas ultrasénicas 531 se insertan y sujetan entre la parte de carcasa externa
520 y la parte de carcasa interna 530, a modo de ejemplo.

La unidad de penetracion de ondas ultrasénicas 500a es una pelicula transparente o translucida y tiene una porcion
de su periferia externa que se inserta entre la parte de la carcasa externa 520 y la parte de la carcasa interna 530
entre la primera ventana de penetracion de ondas ultrasénicas 521 y la segunda ventana de penetracion de ondas
ultrasénicas 531, sellando asi el espacio de generacidon de ondas ultrasénicas 500b bloqueando la primera ventana
de penetracion de ondas ultrasénicas 521 y la segunda ventana de penetracién de ondas ultrasénicas 531.

La figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo en el que esta funcionando el dispositivo de generacion
de ondas ultrasonicas terapéuticas segun la presente invencion, y la figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra
un ejemplo en el que el foco C de las ondas ultrasénicas se mueve en un circulo sobre el mismo plano en el dispositivo
generador de ondas ultrasénicas terapéuticas segun la presente invencion.

Con referencia a las figuras 3 y 4, el dispositivo generador de ondas ultrasénicas terapéuticas segun la presente
invencion esta dispuesto para hacer que la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 se incline en funcion de la
direccion axial del eje del motor 110 gracias a la pluralidad de partes sobresalientes 320 que sobresalen con diferentes
alturas entre si sobre la parte de la placa de giro 310, y forma el foco C emitiendo las ondas ultrasénicas en una
direccion inclinada.

Por consiguiente, el transductor 210 instalado en la unidad generadora de ondas ultrasonicas 200 también esta
inclinado, en donde la inclinacion de la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 puede ajustarse apropiadamente
dependiendo del tamafio de la unidad de carcasa para el cartucho 500 y del tamafio del transductor 210.

Ademas, el dispositivo generador de ondas ultrasonicas terapéuticas segun la presente invencion presenta la parte de
la placa de giro 310 girada por el funcionamiento del motor giratorio 100 en un estado en el que la unidad generadora
de ondas ultrasoénicas 200 esta dispuesta para inclinarse en funcion de la direccion axial del eje del motor 110. Por
consiguiente, moviéndose para dibujar un circulo con un radio de 360 grados mediante un giro de la parte de la placa
de giro 310 en un estado mantenido con la pluralidad de partes sobresalientes 320 que tienen alturas diferentes entre
si en contacto con una superficie superior de la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200, la pluralidad de partes
sobresalientes 320 que tienen alturas diferentes entre si hace que la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 se
incline siempre para presentar un angulo del mismo grado con el cuerpo de esfera 332b como centro.

Por consiguiente, se hace que el foco C de la onda ultrasénica emitida desde la unidad generadora de ondas
ultrasénicas 200 se mueva en el circulo sobre el mismo plano.

Es decir, la presente invencion puede permitir que el foco C de la onda ultrasénica se mueva sobre el mismo plano a
una profundidad uniforme debajo de la piel y, por lo tanto, que la energia se aplique uniformemente dentro de la zona
que vaya a tratarse, mejorando asi el rendimiento terapéutico.

La presente invencion tiene la ventaja de mejorar adicionalmente el rendimiento terapéutico al formar el foco C de la
onda ultrasénica en un circulo que tiene un radio constante a una profundidad uniforme debajo de la piel, aplicando
asi la energia uniformemente dentro del radio.

Las personas expertas en la materia apreciaran que son posibles diversas modificaciones, adiciones y sustituciones
dentro de un alcance fundamental y un concepto técnico de la presente invencion. Por consiguiente, el alcance técnico
de proteccion de la presente invencion debe definirse en funcidn del concepto técnico de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo generador de ondas ultrasénicas terapéuticas, comprendiendo el dispositivo:
un motor giratorio 100;
una unidad de generacion de ondas ultrasonicas 200 provista de un transductor 210 que genera ondas ultrasénicas;

y

una unidad de movimiento de giro del foco 300, que mueve el foco de las ondas ultrasénicas generadas por la unidad
generadora de ondas ultrasoénicas 200 en un circulo sobre un mismo plano al recibir la transmision de fuerza de giro
del motor giratorio 100, caracterizado por que la unidad de movimiento de giro del foco 300 incluye:

una parte de placa de giro 310, que gira con un eje de giro del motor giratorio 100 como centro al recibir la transmision
de la fuerza de giro del motor giratorio 100; y

una pluralidad de partes sobresalientes que tienen diferentes alturas, que se disponen por separado las unas de las
otras en la parte de la placa de giro 310, y que hacen que la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 se incline
con un eje de giro del motor giratorio 100 como centro, estando cada extremo de las mismas en contacto con la unidad
generadora de ondas ultrasénicas 200,

en donde, moviéndose en un estado que esta en contacto con la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 cuando
la parte de la placa de giro 310 gira, las partes sobresalientes 320 hacen que la unidad generadora de ondas
ultrasénicas 200 se incline siempre en funcién de un eje de giro del motor giratorio 100 en cada direcciéon de 360
grados, en donde la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 se inclina en un angulo del mismo grado en cada
direccion de 360 grados, haciendo asi que el foco de las ondas ultrasénicas generadas por la unidad de generacion
de ondas ultrasonicas 200 se mueva en el circulo sobre el mismo plano.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde un centro del circulo a lo largo del cual se mueve el foco esta ubicado
en un eje de giro del motor giratorio 100.

3. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el foco se mueve por el circulo a una profundidad uniforme debajo de
la piel.

4. El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde la unidad de generacion de ondas ultrasonicas 200 esta dispuesta
para inclinarse en funcion de la direccién axial de un eje de motor 110 del motor giratorio 100 y emite las ondas
ultrasonicas a través del transductor 210 en una direccién inclinada.

5. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde se permite que la unidad de generacion de ondas ultrasoénicas 200 se
incline siempre en funcién de un eje de giro del motor giratorio 100 hacia cada direcciéon de 360 grados mediante el
funcionamiento de la unidad de movimiento de giro del foco 300, moviendo asi el foco de las ondas ultrasénicas
generadas por la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 para formar el circulo sobre el mismo plano,
inclinandolo en un angulo del mismo grado en cada direccion de 360 grados.

6. El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde cada una de las diversas partes sobresalientes 320 esta dispuesta a
la misma distancia de un centro de giro de la parte de la placa de giro 310.

7. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de partes sobresalientes 320 repite el movimiento para
dibujar el circulo con un radio en todas las direcciones de 360 grados en un estado mantenido, estando todas sus
partes de extremo en contacto continuo con una superficie superior de la unidad generadora de ondas ultrasonicas
200 cuando la parte de placa de giro 310 gira por el funcionamiento del motor giratorio 100.

8. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende, ademds, una parte de soporte 330 que soporta la unidad
generadora de ondas ultrasénicas 200 para hacer que la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 se incline hacia
todas las direcciones de 360 grados mediante el giro de la parte de la placa de giro 310.

9. El dispositivo de la reivindicacion 8, en donde la parte de soporte (330) incluye:

un rodamiento 331 que incluye una parte de rueda interna y una parte de rueda externa, que giran cada una
independientemente, en donde la parte de rueda externa esta instalada en la parte de la placa de giro 310; y

un cuerpo de soporte 332 que estd provisto en un lado de la misma, estando instalado un eje estacionario del
rodamiento 332a en la parte de rueda interna del rodamiento, y que esta provisto en un lado opuesto de la misma de
un cuerpo de esfera 332b insertado en la unidad generadora de ondas ultrasonicas 200,

en donde la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200 esta acoplada al cuerpo de esfera 332b para poder girar
libremente en las direcciones del eje X, Y y Z, con el cuerpo de esfera 332b como centro.

10. El dispositivo de la reivindicacion 9, en donde el cuerpo de soporte 332 incluye:

un primer apoyo 333 provisto del eje estacionario de rodamiento 332a; y

un segundo apoyo 334 que tiene un accesorio sobresaliente de soporte de la esfera 332c provisto del cuerpo de esfera
332b en un extremo del mismo, y que se acopla y separa del primer apoyo 333.

11. El dispositivo de la reivindicacion 10, en donde hay un iman integrado en uno del primer apoyo 333 y el segundo
apoyo 334, y se proporciona un iman o una sustancia magnética capaz de unirse al iman por una fuerza magnética
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en uno restante del primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334, por lo que el primer apoyo 333 y el segundo apoyo 334
se acoplan y separan el uno del otro por la fuerza magnética del iman.

12. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

una unidad de alojamiento de cabecera 400 instalada con el motor giratorio 100 en su interior; y

una unidad de carcasa para el cartucho 500 instalada con la unidad de generacién de ondas ultrasénicas 200 en su
interior,

en donde la unidad de carcasa para el cartucho 500 esta provista de una unidad de penetracion de ondas ultrasonicas
500a de un material transparente o translicido a través del cual pasan las ondas ultrasénicas en una direccién en la
que se emiten las ondas ultrasdnicas desde la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200.

13. El dispositivo de la reivindicacién 12, que comprende, ademas:

una parte divisoria 600 que divide un espacio de generacién de ondas ultrasonicas 500b que tiene en su interior la
unidad de generaciéon de ondas ultrasénicas 200 y que se llena con un medio para la transmision de las ondas
ultrasénicas por su interior en el espacio interior de la unidad de carcasa para el cartucho 500.

14. El dispositivo de la reivindicacion 13, en donde la parte divisoria 600 es un cuerpo de pelicula divisoria 610 que se
puede plegar y extender libremente, en donde un lado interno de la parte divisoria 600 esta sujeto para rodear la
periferia de la unidad generadora de ondas ultrasénicas 200, y un lado externo de la misma esta sujeto para rodear
una superficie periférica interna de la unidad de carcasa para el cartucho 500.
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