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PROCEDE DVISOLATION
3 ET APPARENL QBTENU

La presante  inverdion se rapporte au domaing  de  isolation,
principalement au  domaine de  lisoletion themmigue, & concerne  plus

(¢ pariculicrement  Uisolgtion de  dispositifs  {ou appareiis)  tidimensionnels
suscepiibles d'8lre exposés & de haules fempératures {powvant alteindre en
particulier quelques certaines de degrés), tels que des fours de culsson, an
particuliar destings & lusage domestique. La présente invention conceme
dgalement leg apparais isolés oblenus,

1§ oast conny disoler des parties de fowr, par exemple Pencainte {ou
chambre ou caisson ou moulle) de chauffe {ou cuisson), powr proldger de fa
chaleur ot de g surchauffe los composants présents sutour de fenceinds ou les
parties axtermnes du four, celle isolation permetiant ausst d'dviler les perles de
chalewr & fexiérieur de Tenceinte el d'améliorer les performances énergsliques du

20 four lors de son utifisation. Les solants ulilisds dobvent élre an mesura de résistar
aux lempératures dlevdes auxguellss d3 sont {au moins temporalrement}
confrontss el de conssrver leurs performances {nofamment mécaniques, ou

disolation suffisanta) & ces températires sans rnsgue de dégradation oy

d'émissions potentisliement dangereuses pour ia santd,

25 Les aolanis habitusllement wiilisés pour isoler ces enceinies sont des
feutres ou mals de aine minerale dont {5 tenue en lempdraturs est res apprécide
et qui sont installés ou Insérés, géneralement manueliemeant, autour de Fenceints,

Cependant, s est aiséd discler des surfaces planes ou des swiaces

axtérieures dobjels ou appargils aves ces produlls isolants sous forms de

Lar
foees

pannsaux ou nappes qus fon trowve facilement dans le commarce, § est plus
difficile de conformer ces isolants & des objets idimensionnels, & plus forts ratson
foraque la forme de Fobiel est complexs ou gque ies espacaes dans lesquals ils

dolvent &tre inséras présentent une forme af une épaisseur variables,
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Dans o cas des fouwrs ménagers ol lisolation est disposée autowr de
Fenceinte {ou du moufle} an t8le émailiés délimitant la zone de chauffe du four,
Fopération  disclation consiste & découper les malelas de laine minérale
d'épaisseurs e densités variées aux dimensions appropriges ot & las appligusr
confre les surfaces a iscler, en procédamt de diverses Tagons selon gul s'agh
d'isoler la ceinture (formés par les deux faces latérales et par les faces inforieure
at supérieure) ou la face arrigre du fow | powr la ceinture, on ulilise gengralement
une nappe d'isolant enroulée autour de Fenceinte, tandis que pouwr la face arriérs
on gjouts simplement un isolant sous forme de plagus.

Cetlte fagon de pracéder comparte un carlain nombre d'inconvéniants © la
pose de ces isolanis peut éfre complexs ou nécessiter de procéder avant
montage de Penceinte extérieurs du four, elle nécessite en oulre  le découpags
des isolants el lsur pose manuelle, ces diverses opérations venant se rajoulsy au
fermps de pose des isolands et pouvant notamment poser des problémes 3
Fopérateur (irritation de 1a peau, poussidre. .. ).

Ioest an oulre difficile d'oblenir un contact parfailemernt continu avec
{isolant sur toute 13 surface de Penceinte | selon ta facon dont Popérateur opére, §
peut subsister des lames Jd'alr responsables de déperditions thermiques entre
Penceinte st lisolant. LU'épaisseur of o densité des couches de laines mingrales
utilisdes &lant de plus limitées par les capacités des lignes de fabrication
existantes, il peul également en résuller des zongs mal isclées (epaisseur
inappropride pour remplir les espaces ou reliefs changeant des carcasses de four)
et des ponts thermiques, elc.

En culre, pour assurer Pintégrité mécanigue du revdtement isolant, on
impragne généralement les isolanis de Hants, nolamment organiques, pouvant
provoguer 3 haule température des émissions gazeusss indésirables, ou Pon
utilise des produits aiguillstés, Ia structure rigide da ces types de produits pouvant
créer un effet lonneau (bombage de Pisolant autour de la carcasse) souwrce
agalement de ponts thermigues, les coins &l recoins de la cavité & isoler restant
notamment vides (lisolant n'ayvant notammaent pas une expansion suffisante du
fait de sa tenue mécanique),

Le document WO 83/01444 propese un procédg dans lequel Hisolation est
formée par projection d'un matériau fibreux mingral sur la surface d'un objet avec

mouittage simultang des fibres par de P'eau elfou un liant, suivie de la mise en



WO 2018/024962 PCT/FR2017/051956
3
forme de la couchs projelse puls du sechagefdurcissement de ia couche mise an

forme. Bien qu'elle réduise les inconvénients Hés & Iz manipulation directs da fa
aine mindrale, cslie technique suscile foupurs un enval de poussidres of pose

des problémes de noltovage du poste de travaill Bn oulre, § est difficie de

3 contrdler {a quaniilé de matédau déposde o notamment fhomogéndiid de ta
densite du matériau appligug, les divers rallemenis opérés stant blen plus
cotlsux en temps {par soemple de Pordre de guelgues heures) gue ool
necessaire a la pose des isolants tradiionnals une fols decoupés {notamment de

oins d'une minutel

£ La document WO 20010306858 déont un aulre procddd dans legusl

isolation est formée pay insuffiation de ficcons de iaire mindraie entre la surfacs
& isoler &t une envelopps telle qu'une feuille métallique ou un volle de varre, les
flocons dtant véhiculés par un courant gazeux pendant gu'on dirige sur eux au
moins un st de fart aquew (permetiant nolamment déviter fenvol de poussidnes,
13 de vehiculer ef dappliguer les flocons ef de rigidifier ultsrisurement 12 couche uns
fols seh pour former une couche delimitée par Penvelopps, avant séohage pour
slirminer feau. Cetle technigue se base en oulre suwy Vutiisation de buses sonigues
ususlies, a faible débit, Iz pression du gaz utilisé &tart de Fordre de 50 &8 120
mbar, of le flux fibres/liant pouvant avolr un angle dincidencs entre + 159 gt ~15°
20 par rapport @ la surface & isoler. Les rsgues d'envol de poussidres sont réduits
par celle tachnique volre supprimes. Cependant, ce procddd rests long 3 matirg
en osuvre, fisolation par celle technique nécessitant un tamps de remplissage des
cavites du four genédralemant supsdrieur 3 3 min pour we densite {ou masse
volumigue) de laine mingrale par soiemple de Pordre de 80 kg,fm“, fes différontes
230 regions de B ocavite dlant en oulre isoltes successivernant. On cbsenve
sqalemeant des probidmes de coalescence des flocons encollés au contact de s

by

surface 8 isoler, pouvand enbrainer une homogéndild de densité 3 celains
androlly, ia densite de flocons oblenue dans la cavité nexcédant géndralament
Das en outre 80 ?(g}f'mg Hmitant ainsi les performances dlisclation obtenues.

A Lirneention a donc cherchd & metltre au point une {echnigue d'isolation
améliorée permellant dobvier & au moins fun des inconvénienis énoncés
cidessus, en partoulier une technique disolation simple af pratique 8 melire en
cauvre pour Fopdrateur, permetiant d'obieniy des bomnes performances dlisclation,

notamment amélicorses, en particulier powr Pisclation d'apparsils {ou dispositifs)
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tridimansionnsls préseniant un ou des espaces intemes {surfaces intermes ou
cavitdés), en particulier complexes ou & section irrégulieére, & isoler, ef notamment
nour Pisolation d'apparsils susceptibles d'élre exposds & de haules tlampératures,
tels que les fours, en pariculisr ménagers.

§ Ce bul a éié atteint par le procadsd d'isoiation selon Pinvention. La presents
invention a ainst powr objet un procéde disolation d'un apparsil {ou dispositif), en
particulier suscepltible d'étre axposé & de haules temperatures {comme par
exemnple un four ménager), ledit apparall présentant un ou des espaces {ou
cavités) intemes g isoler, en particudier tridimensionnels, selon lequel on insuffie

¢ {dans un courant gazeux), dans le ou lesdils espaces & isoler {dans 13 ou lgs

cavites ou entre 13 ou les swrfaces a isoler et une ou des parois adjacentes), des

flocons etfou des nodules de {ou en) leine(s) etiou fibres, en particulier

minérale(s), {(insuffistion se falsant) sans ajout {ou sans ajouler), pendant

Finsufflation, de Hant ni d'eau, ou en d'autres termes, on insuffle dans le ou lesdils

i3 espaces des flocons etou nodules de Iaine(s) sWou fibres, en padiculier
minarale(s), libras ot gegs,

On entend par « espaces fridimensionnels & iscler s des sspaces ou

cavités internes délimités par deux surfaces principales en vis-3-vis Tune de

Pautre, dort fune au moing (mals de preférence les deuwx) a une forme

Fal
p)

p

ridimensionnelle, dest-a-dire non rigoureusement plane, en pardiculier paul &lre
une succession de plans jointifs iés par des coudes an angles droits ou courbas.
Une forme particuliers de surfaece délimitant une cavité tridimensionnelle peut
s'inscrire dans une forms sensiblement cubigus.

Sans ajoul de lant pendant finsufflation s'entend dans la définition

Ar

3% précédente comme  signifiant sans  ajout pendant  linsuffiation de
substance/composa(s) {en particulier sous forme Hiquide, volre solide) aple(s) a
fler los floconsimndules insufflés entre sux. Comme indigué ultarieurement, ia
présence d'un compose traditionneliement qualifié de "llant” mais non susceptible
da lier les flocons/nodules entre sux, par exemple d'un composé ou Hant déja

0 réagh, notamment dans les flocong/nodules  uliiisés pour insuffiation, n'est

towtefols pas exciue. De préférence toutefols, les flocons/nodules insédres dans e

dispositif d'insuffiation sont dénués de lanl{s) (méme deja réagi{s}), de méme que

le flux de matiere insuffig(e}, comme reprecisd ulféraurement.
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Uinsuffiation des flocons effou nodulas selon finvention se fall done sans

ajout déliberd de lant {3 pouvoir de Halson desdits Bocons/naduies) ol deay, les
flocons etiou nodudes suffiés dans Pespace 3 isoler dlant done “lires™ oy
séparables ou non Hés entre sux par ur land, ot lesdils floconeinodudes dtamt
agalement secs, Cesta-dire sans &au ajculée notammant ors de Finsuffiation
aver un taux Jdhumidde éventuelle {ou aux deau dventusl), dang lesdils
flocons/noduies, ainst que dans e flux de matiers projetde), nferiewrie) & 2% en
poids, notamment infériewr{e) 8 1% en poids, par rapport au puids de la matisre
insuffide par le courant gazeux dnsuffiation, Fhumiditd de falr ambiant, an effel,
pouvart notammeant &lre absorbée dans la matisre nsuifide.

Uinsuffigtion effectuds selon Pawention peud notamment 8tre gualifiée
dinsuffiation "séche" ou se falzant "3 sec” ou "par voig soche”, sans milisy
{notamment liguide) siouie de type eau ou lant {organiques ou inorganiqus), tout e
flux {ou toute Iz matidre} projeté{s) (formae au moing des flocons ou nodules mals
vouvant sgalemeant comprendrs dag composés addiionnels comms des asrogels
ou additifs, comme précisd ultérieurament) slant avantagsusement depoirvu{e]
d'eau el de liand ajouté(s)l. Par "gicwld”, on entend ajoule au cowrs du procadé

disclation dans le disposiiif de projection/dinsuftiation ulilisé pour e dépdt de

.s
H

isclant/de Ia couche isolante, sur las flocons ou nodules avant qu'ils n'atisignent
fa partie a isoler eliow dans lo courant gareux dinsufflation {par b méme
alimaniation gue les flocons ou nodules ou par une aulre alimentation), sachant
que, cormme déjd évoqué, les flooons ou nodules pouvent de bur ciié ddia
comprendrs avant leur insuffiation un lant, nolamment issu de leur provédd de

0y

fabrication st pouvant &ire prigent & des {aw géndralement inférieurs & 8% en

poids de liant sse par rapport au poids desdits flocons ou noduies {lels
cuintroduits dans e dispositif d'insufflation), ce lant étant dans ¢s cas non
susceptible de les lier entre suxk au cours de Minsufftation ou dans Vappared obleny
car étant notamment déid polymérisd ou rdticulé ou cull ou duret ou ayant défa

z

agh Dautres matidres ou substances peuvent le cas echdant Stre ajouis{als ors

"'1

de finsuffiation 2 perdir du momant notamment ou § ne sagit pas de Hands ou
d'eau, en particulisr d'aulres solands solides, ou des addilifs en faibles

proporiions, comme indigue ultérieurement.
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&
Le flux de matiere (formée de composants solides et éventusliement ds

composanis  liguides) insuffld dans fespace inteme & isoler peut ains
comprandre, cutre les flocons etfou les nodules de lainels) etiou fibres :

- moing de 2%, de préférenca moins de 1%, en poids (par rapport au poids de la
matiére insufflée par le courant gazeux d'insufflation) Chumidite/ deau, provenant
assantisliement de fair ambiant,

~ gventuellement moins de 8% de liant dénué de pouvoir de Hialsen {ou inapte &
lier) des flocons etfou nodules entre eux, provenant essentiellement du procédé
de fabrication des flocons stiou nodules &1 se trouvant déja swr etiou dans les
fiocons introduils dans le dispositif dinsuffiation, ce fant étant déja polymérisé ou
réticulé ou cult ou durcl ou ayant déja réagi,

~ aveniusiiemeant un ou des aultres composants dans la meswe ob # ne s'agit pas
de liant{s} encore apta(s} a ler les flocons/inodules entre sux ef dans I3 mesure ou
# ne s'agit pas de composanti{s) renfermant de 'eau (ce(s) composant(s) élant
done denud(s) d'eaul, en particulier;

- un oy des matériaux isolants additionnels, en particulier sous forme de
particudes, notamment des agrogels,

- un ou des additifs, en faible proportion, notamment 3 moins de 1% en
paids {par rapport au poids de la malidre insufflés par & courant gazeux
d'insuffiation), et de préference & moins de 0.5% en poids, par example un ou des
additifs de type huile mindrale, anti-statique, silicone, elc.

Le fux {ou I maliere) insufflels) (ou projetéle)) st ains avaniageusemeant
aessentiellament {de préférence a au moing 88% en poids de la maligre projetse
formant la couche isolante, ot jusqu'a 100% en poids) forméle) de matiére séche
{sgalement majoritairemant, ou assentiellement, solide ou formée, ou constituse,
de partticules solides), formde nolamment des flocons affou nodules précités,
véhicules par le courant gazeux, of venant remplir fespace a isoler pow former
une  barriére  isolante (sous forme dau moins une couche  isclante)
thermiguement. Un ou des composants liguides, notammaeant un ou des additifs,
peuvert le cas gcheant &lre présents, par exemple ung ou des hulles mingrales,
e taux de ces composants ou additifs liquides dtant preférenticliement inférieur a
1% en poids, notamment infériswr 8 0.5% en poids, par rapport au polds de
matiére projelee, co laux elani préférentieliement nul, e courant gazeux ne

projetant préférentiellement que des particules solides, avantageusement formeées
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oogr Pessentiel (8 au moins 85% sn poidsl volre uniquement, de matériaux

solants, lesdils maldriaux isclarnis comprenant au moing les flocons ou nodules

&' rest pas exclu dans la présente invention gue las flocons ou nodules

5 utilisds incorporent déia un Hant (défa réagl), organique ou inorganigue, 188U en
particulier de  leur procede de shvicalion, e faux de celulci nexceéds
avaniageusement pas 8% en poids comme indiqué précédemment, cg Hant
evenfusiiament présent slant de préférence inorganique ou mindral Ue
préference les flocons ou nodules wilisds sont cholsis dénuds de Hant, de méme

1 quitis sont denués degu {(Feau résiduslis dventuelle provenant le cas échéant de
PFhumiditd amblante).

Ly preserde invention concemne également un dispositf dinsufflation
parficulidgvement adapié pour fa mise en csuvre du procede selon Finvention,
comne deorit ultérieurement,

i3 La prasente  invention  concerne  dgalement  un apparell  isolé
tharmiguemeni, oblenu avantageusement seion e procddsd de Mrvention, comme
daort ultérisurament.

La structure des flocons ou nodules et I mods dinsuffiation selon
finvention dans fespace & iscler, par exemple {dans) la ou les cavitdés enirs

2o fenceinte ou madfle dlun fowr ot les paris extériewres adjacentes ou e calsson
extemne du four, permelient oblention dung couche isolante de dimensions
adaptées aux reliefs de cel espace, sans que la pose de Pisolant ne présente de
difficuliés d'accds aux partdes 3 isoler, ¢ parmettent au besoin Joblenir des
couches de densilés plus grandes que oalles oblenues aver les provades

2 preexistanis (en particulier plus grandes que celles oblenuss par vole bumide, la
procédé et le dispositif selon Minwention rendant notamment possible le travall 3
plus haute pression, las Hooons ou nodules se répartissant dans tous 88 reooing
dg o cavile a isoler sans rsgues de coalescence, la présente invention
permatiagnt ginsl d'éliminer les problemes de ponts thenmigues o damdliorer les

30 performances disclation obtenues, Cette honne isolstion amaliorg e rendement
énerpetinue des apparsils de type fours of diminue leur consommation, fout an

protégeant les siéments wroches de g source de chaleur présents dans lnsdils

fours, sinst que Verwironnement de ces apparells, des lemperatures dlevées

ptiisdas,
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La présente invention ne ndcessite pas non plus d'&lape de séchage cude
fraifement de Pisolant une foiz déposé &f powr autant ne présenta pas non plus,
malgre I'absence de liant ou d'sau, de problemes lés 2 Penval de poussierss

{Misolant élant confinég dans un espace ferme); le procddé est par consdquent

hr

rapide &t ne ndoessite pas dinterruption de la chalne de fabrication, de méme
qulit présente peu de rsques ligs & la manipulation de fibres, en particulier
minerales.
De plus, fabsence de lant ou d'sau, de fagoen surprenante, naffecte pas
les proprietds de lisolant obteny et it n'est pas non plus nécassaire de fier les
10 flocons ou nodules par un autre raftement, de méme qul s'avére egalemant non
nécessalre dans la présent invention d'ajoutsr des agents antl poussiéres,
éliminant de ce ait towd risque d'émission d'odews ou de poliuanis de air
générés par ces typas d'a gents ou Hants  jors  des  premigrs cycles  de
fonclionnement d'apparsils de type four. En outre, on observe quil ne se produt

15 pag de tassement des flocons dans les cavitdés contratrament 3 linsuffistion en
voig humide ol de tels {assements peuvent se produire.

Do maniére avardageuse, | est également possible le cas écheant de
coupler les flocons elfou nodules précités aver dautres isolants sulides afin
d'améliorer les performances disolation thermique ou dautres performancas

20 {amélioration des proprietés anti-feu par example}, comme précisé ultarieurement.

Les flocons ou nodules de lainels) ou fibres utilisés selon Finvention sont
des fibres en paguels ou des amalgames (ridimensionnels), ou agregals ou
touffes ou méches ou bouloches, de fibres, dans lssquels les fibres sont
généralemant enchevéirées, st non des fibres individualisces, les flocons

25 {présentant géendralemeant un aspect duvelsux ou colonneux) &ant les produils
disolation habituellement utilisés pour lisolgtion des combles perdus de maisons
neuves ou & rénover. Dans la présente invention s permettent de combler les
interstices et recoing des espaces 3 isoler ot de s'oppossr 3 la ciroulation dair
dans ces espaces, diminuant ainst la conductivité thermigue de Fensemble,

10 Les flocons ou nodules utilisés selon la présente invention sont en

particulier en laine(s) minérale(s) {souffldée(s) du type & souffler) etivu fibres
minérales | on ytilise par example des flncons en laine de verrs {ou laine de verre
an flocons) commercialisés par les sociglés Saint-Gobain isover sous la margue

Comblissimo® ou par g socigté Certaintesd sous fa marque Optima®, ou des
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fiooons on laing de mche {ou laine de roche an flocons) commernialisss par la

sockstd Saint-Gobaln Ewrocoustio sous a rdligrance "Coatwool HP®Y

Ces flocons ou nodules psuvent ébre produils & partir de fibres minsrales
formdes selon des procddés connug, les fibres powvant ensufls élre mises en
nodules ou paguets {directament aprés alirags ou ullensurament), par sxempie
comime expligusd dans e documant FR-A-2 881 887,

He pauvent sgelement &lre oblenus par brovage & partie de toul maténiau &
hase de lainels) mingralels), de préférence déenue de lisnt organique, par exampie
A partir de feutres ou malelas de laine mindrale {en parfioulisr & faible taux de
composants pouvant se dégrader & haute lempérature), tels gue ceux dégrils
notamment dans los documents BR-AD 403 347, ERAD 819 788, DE-A-38 18
485,

Dutre les ficoons ou nodules 4 base de {sinels) stou fibres de verrp cu de
rache, on peut dgalement uliliser commae Hocons ou nodules selon la présents

mvention des flocons ou nodules de laingds) stiou fibre{s) de type céramigques ou

de carbone notamment, On peyd ytiliser des flocons ou nudules de méme nature

oy e cas échéant des mélanges de deux ou plusieurs de ces différents types de

flacons ou nodules.

Do préférence, le broysge pouwr oblenir les Hocons oy nodudes, o le choix

das floconsinodules, est effeciué de fagon gue ces flocons/nodules alent une
taifle inféreure & 80 mm, de préférence inféreuwre & 30 mm, quslle que solt fa

forme de ces floconsinodulss, sn particulisr compriseg, pour au moins 50 % {en

noids), et de préférence au moing 78%, des flocons, entre § et 25 mm, powr
permetits une insuffiation ef un remplissage particuligremant sfficaoes.

O appsile taille d'un flocon ou nodule son diamétre dquivalent, dest-a-dire
e diamélre de la sphire gul se comporterait de manierg identique lors de
Fanalyse granuiomdtrique des floconsinodules, e distribution granulomstrique
{ensemble des (aliles de particules) Stant mesurée en partioulisr par tlamisags, par
sxample & Paide d'un dispositif de tamisage auvtomatique commernialisd sous la
raférence RX-24 par la sociité Retach Sieve Shaker, en superposant 4 tamis (de
galul présantant ia plus pstite taille de trou posd en premier sur i support vibrant
jusgu'a celyl présentant la plus grande laille de trous posé en demier, les {ailles
de trous {camrés) étant successivement {en partant du bas) de 8§ mm de obig, 10

rrmt e odté, 19 mm de ofis et 25 mm de cble), la puissance élant réglée 3 85%
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et e temps de tamisage &ant de 5§ min pour 10 & 12 ¢ de produl, I3 masss de

floconsinodules présente dans chague tamis dlant ensulle pesée, En particulier
da 30 & 75% en poids des focons/nodules ylilises dans e présents invention
présentent une taille comprise entre 10 ef 28 mim, el entre 5 of 30% de ces
flocons/nodules présentent une tallle infénaure a4 8 mm.

Les flocons ou nodules sont de préffrence @ base de laine(s) elfou fibres
fine(s} pour de bonnes performances disclation. De fagon particuligrement
avantageuse selon Ninvention, on utilise des flocons stiou nodules de {ou en)
ainels) {ou fibres) de verrg oy de carbone ou céramique(s), avec un micronaire
de préférence inférieur & 25 Pmin, notamment compris entre 3 of 18 Vmin, ou des
flocons etfou nodules de laine(s) {ou fibres) de ruche, aves un fasonaie de
preférence supéreur & 150 mmoe e inférewr 8 350 mmee {milimétres colonne
d'sau), notamment compris entre 200 e 350 mmos.

La finesse des fibres est souvent délermings par la valeur de lew
micronaire {F) sous § g La mesure du micronaire appelde ausst © indice de
finesse " rend comple de la swiface specifigus gréce a Iz meswre de la perte de
charge agrodynamigue lorsgu'ung quantitd donnéde de fibres est soumise 3 une
pression donnge dun gaz - en génaral de Valr ou de Vazole. Celle mesure ast
usuetie dans les unités de production de fibres mindrales, elle est réalisée selon s
norme  DIN 53841 ou ASTM D 1448 ot utilise un apparell dit « apparedl
MHCTONSIre ».

Toutefols un tel appareil présente une limite do mesure quand les fibres
utilisées sont fings. Pour des fibres trés fines, i est possible st préfdrable de
mesurer la finesse {ou I "micronaire”} en ¥Vmin gréce & une technique connue et
déorite dans la demands de brevel WQR003/088208. Celte demande de brevet
soncamna un dispositif de détermination de lindice de finesse de fibres comportant
un disposiif de meswrage de findice de finesse, ledit dispositif de mesurage élant
pourvi d’au moins un premiss orifics relié & une cellule de meswre adaptées powr
recevoir un échantilion constifue d'une pluralitd de fibres {dans le cas présent un
échantilion das flocons ou nodules), ef d'un second orifice relid & un digpositif de
mesurage d'une pression différentislie situde de pant et dautre dudit échantilion,
ledit dispositif de mesurage de g pression différentislle slant desting 3 8tre relié 3
un dispositif de production d'écoulement de fluide, le dispositif de mssurags

comporiant en oulre au moins un débitmetre volumeélriue du fluide traversant
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ladite oellule. Cs disposilif donne des comsspondances sntre des valawrs

" micronaive” ef des Hires par minule (Fmin},

Le fasonaire sst pour sa part délerming de Iz fagon subvanis | on pése une

sorouvetie {5g) constiiuee par une uffe de binge mindrale {dans le cas prdsent
un éohantiifon des flocons ou nodules) exempte d'hulle ol de liant mails pouvant
comporisr des composants non fibrsux {slug). Celle éprouvetle esl comprimée
dang un volumea donnd ot ost raverss par un courant de gaz (alr sa¢ ou azota)
mainiang & débit constant. La mesure de fasonaire ast alors ta perte de charge 8
travers  Peprouvette, dvalude par une oolonne desy gradude en unide
gomventionnells, Classiquement, un resullst de fazonaire est I movenne des
periss de charge obsenvdes pour dix éprouvelles, fa meswe gexprimant en
milimetres de colonne d'eau {mmoe).
Outre jos flocons etiou nodules, e flux ou fa matidre insufflele) peut
agalement comprendre dautres composds, en parliculier solides, nolamment
dautres types disolants, afin dameéliorer encore les performances Jdisolation ou
d'autres performances {amdlioration des propriétds anti-feu par exemplel En
particudier & avantageusemaeant, ia maligrg insufflés paut egalament comprandig
des adrogels, praferenticllemant sous fwme pardiculalre, ou de petiles parties ou
parficules ou billes. Cas composss, le cas &chant de plus pelile iaille gque les
flocons e nodules ulilisés selon Pivention, peuvent également contribuser 3
améliorsy Pisolation oblenue sn venant le cas echéant combiler les interstices
inissés par les fiocons ou nodules. Les adrogels sont des isolants généralement
siug pedformants, mais colleux, pouvant se prasenter nolammaent sous forme de
granulas transiucides ou de poudre fine. Ulnsuffiation des fleconsinodules rend

possible et ajout Jdadrogels, Minsuffigtion des adrogels ssuls posant des

-

orobigmes, nolamment en lerme de séowritd at de poussigres. Les asdrogels
nsuffies le vas Schdant aveo les focons ou nodules seion Pivention somt
avantageusement des adrogels inorganiques, on particulier & bass d'oxydes, tels
gue des adrogels 3 base de silice, d'slumintum etiou de tilane, et de préferancs
sont un ou des adrogels de silice sous forms de particules ou granulds ou billes
oy poudre. Avantagsusemesnt e {aille des parlicules d'agrogels pouvant 8lre
ytitisgs selon Mrvention est comprise entre 1 ot § mm, ot leur {aux au sein de la
matiére projelse nexcéde pas de préfdrence 80% en poids (les adrogels elant

géndralement plus lourds que les flocons)
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La matigre insuffiés, ou les flocons ou nodules de lainels) ou fibres wlilisés
selon finvention peuvent également e cas échéant comprendre un ou plusieurs
addilifs ajoutés préalablemsnt ou pendant lg procédé dinsuffialion, ces addiifs
pouvant o cas échéant se présenter également sous forme de particules ou
granules ou billes, isls que des additifs anti-statique, des hulles, et 2 des tauy
avaniageusement inférisurs & 1% en poids {pour Fensemble des additifs).

Le cas échdant, les flocons/nodules peuvent jouer le rdie de porteurs de
ces additife pu d'aulres composss ot les réparti sinst de fagen homogene dans
fospane a iaoler,

Le

méme que le flux de matigre projetd, comprennent de préférence un faux de

147]

flocons ou nodules de laine(s) ou fibres ulilisés selon linvention, de

composés organiques {issus par example de Hani{s) ou d'additifs ajoutds lors de
{a fabrication des fibres ou des matelas de fibres transformés ensuite en flocans
ou nodules)y inférdewr & 8%, en particulier inférieur a 1% sn poids (de 1 matiére
insuffies), st sont avaniageusement dénuss de compusss organiques.

De plus, et comme indigué précédemment, méme i g présence de fels
agernts n'sst pas exclue, i n'est pas nécessaine d'ajputer a ces flocons/inodules ou
dans le flux insuffle, des agents anti-poussiere, I3 poussiére génerée le cas
échéant restant notamment confinds dans Ia présenta invention dans espace
intérisur isolé. Le taux d'agents anti-poussisre {comme les hulles mingrales ou les
agents antistaliques) dans la matiere insuffice est ainst de préférence infériewr a
1% en poids par rapport au poids de matiérs insuffiés, et avaniageusemeant i3
magtiere insuffiée est dénude dlagent{s) anti-poussiéres, pormstiant de limilsr
encars les risques d'emission dodeurs sof de polluants (COV)Y comme indigué
precédemmeant,

Les flocons ou nodules de laine(s) ou fibres et les autres composants
gventuels de la maligre insuffiée sont amends &t introduils dans chacun des
espaces a isoler par lintermédiaire dun ou de dispositifs d'insuffiation comprenant
au moins un diffusewr {ou injecteur ou buse) s au moins un conduit/canal
d'amenese, comecté(s) a une machine de soufflage. Par celle infroduction, les
risques d'erwol de poussiéres sont réduits voire supprimés, rendant ainst le poste
de travall plus ayreable pour lopéraleur ot moeing colteux en entretien.
Llintroduction dans un espace intérieur délimiteé par une ou des parois permet de

difiniy {a forme de {3 couche isolante au moment méms o elle est appliqude
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dans Pespace intems ou contre o swface & fsoler fout en contrdlant son
spaisseuwr, la oouche déposds slant ensuile proteges par losdites pardis ou dans
fodit espacs intériaur

\

La surface inteme sst uns surface a Ninténgur de Vapparell, en partioulier
debouchard sur Ip périphérie dudit appared, I ou les surfaces adjacentes formant
aves celip-¢l une cawte, la cavild stant un sspace orsur dans ledit apparell, en
particulier débouchart {ayant une ouvarture) enr périphérie de fappareil Dans i

cas par example d'un fouwr ménager, les aspaces {surfaces ou caviles) a isolgy
sont notamment chacuns des faces ou espaces formant {a ceinture {faces
latérales, fane supdriewre ot fage inféripurs) auwtour de fenceinte du fowr,

Le cas échéant, cerlaines dvacualions peuwvent &lre présentss dans les
parods, en particulier axternes, délimilant Fespace & isoler, notarmment sous forme

douvertura(s), de taille inférisure & ceile des flocons ou nodules ou aulre isolants
présards e cas échéant, ou sncore sous forme douverturs{s) munies de filtra(s)
{tel{s} qu'un voile de verre) pour arrdler ies isolants o en Bissant passer e gaz,
afin de permetire une mellewrs dvacuation du gaz dinsufflation. Le gaz
d'insuffiation uliiiss est de préferencs de fai,

Le procédd selon Pinvention Qormai d'obtenir des couchas isolantes
présentant déia leur forms définiive, sans « siter d'dlape ultérieure de mise
en forme et perme! également dutiliser des débils dinsufflation bien supdrisurs &
ceux utilises/atieints nolammant lors de projection de Hocong/nodudes aves
Hantfeau, On utilise en particulier des débits d'insufflation de Pordre de 40 a 80
gfs, parmetiant notamment doblenir une densté {ou masse wolumique) pow ia
couche isolants oblenue allant jusqu'a 130 mz’m' {le débit an cas dinsufiiation
humide aveo saufiant dlant phudl de Pordre de 20 gfs) g densis oblenus
couvant Stre comprise entre 40 et 120 kg/my, notamment entre 50 et 120 ke,
de préférence entre 80 ot 120 kge‘m"?‘, en particulier entre 80 st 120 Ka}fﬂ‘ YOIre
entre 85 o1 130 kg,f‘ms. La pression de gaz dinsuffigtion peut guant 3 elle atleindre
45000 Pa, en particulier &lre comprise enire 12000 Pa ot 45000 Pa, de préférence
entre 15000 st 25000 Pa, on fonction du volume & remplir el de la densité
souhaitds,

T

Do préféerence dans le procédé selon Vinvention, s coursnt gaseux
d'insufflation est dirigd sensiblement paraliglement au plan médian de Pespace &

isnler - nar exaemple, dans e cas de chague cavitd de fowr formant ia ceinture de
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Fenceinte de chauffe & isoler, le courant gazeux est dirige sensiblement
paralielerment a Ia face interne délimitant a cavitd considérée- aveo un angle entre
e courant dinsufflation {ou flux Insufflé) et le plan (ou la surfacs) considérg{a)
compris entre +57 et 8° afin d'oblenir un remplissage homogéne et le cas
gchéant, suffisamment dense, et afin dgalement d'éviter e retour de
flocons/nodules vers ia buse dinsuffiation, pouvant sventueilement boucher cette
dermiérs,

De préference également, dans le cas ol Vapparail 3 iscler présente
plusieurs espaces {cavitds ou faces intemes) & iscler, linsuffistion se fait
avantageusement simullandment dans plusieurs desdils espaces, le flux de
Hocons/nodules élant en particulier divisé en aulant de courants {ou flux
subsidiaires) que d'espaces & isoler avant d'élre insufflé(s) dans lesdits espacas.
Avantageusement egslement, la mstiére insufflée dans chaque sspace est
nsuffiee depuis un point (ol se trouve Yorifice de sortie concems du dispositif
d'insuffiation) mobile {par exemple en transiation le long de Pespace & isoler) de
facon que le remplissage de g cavité se {asse progressivement dlung axtrémité
de 13 cavite a Taulre, le cas échéant suivant un mouvement commun lorsque e
remplissage de plusiews cavilés se fall en simultand. Altemativement, la matidre
peut élre insuffice a parlir de points fixes {en particulier cuverture & lexirémiié de
la cavité concernéde).

La présents invention conceme adgalement un dispositif dinsufflation
particulierement adapté pour {3 mise en ocouvre du procédéd selon finvention, et
appraprie notamment pour Nisolation de fours, en particulier menagers.

Le dispositif dinsufflation utilisé comprend notamment au moins un
diffusewr (ou injecteur ou buse) de seclion de sorfle aple 3 sencastrer {ou
s'embolter) dans au moins une partie ou ia fotalite d'une ouverture {de Vapparsil &
isolar} d'un, ou débouchant sur un, sspace interne & isoler, de fagon que le fluy
sortant du diffuseur solt essentiellement paraliéle {ou fangent) au plan médian
dudit espace {ou encore plan médian par rapport aux payols latérales dudit
espace).

o

Far "essenticllement paraligle " on entend paralielement au plan considdérg,
avec une tolérance de Pangle entre e courant dinsuffiation {ou flux insuffié ou flux

sortant du dispositif) et le plan considérd comprise enfre +5° st -5°,
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Le digpositi! comprand également ay Moing iy organs {ou sysiams oy
mayent de répartition {ou “embranchement’) atfou au ming un mealangeur {oy
OFgaEns, ou sysieme, ou moyen, de melangs), ef de preference comprend au
moing chaoun de ces deux slemeants.

L'organe de repariition est en particulier un embranchemant ou raccond
parmetiant de raccorder ung partie centrale amenant wn fuy unigue de
finconsinndules 8 plusiewrs conduils équipds chacun d'un diffusewur el que Jdéfin
précédemment pow rdpsrtic el le cas gcheant injecter simullanament les
flonons/nodules dans plusiaurs aspaces 3 isoler,

Le mélangewr est sn partoulier un manchon de forme  approprigs
permsatiant selon les cas dhomogéndiser le debil de floconsinodules dans la
sechon drolte du condult amenant lesdils flocons/nodules de o maching de
scufflage jusqu'au diffusewr, ou bien d'orenter le débit vers un diffuseur en
warticulier {par example pour fisolation d'un sspace ou les pertes thermigues sont
plus importantes ou powr fisclation d'un espace plus dtroll gue les aulres, calle
orientation préférantislie permetiant de compenser le defiolt Jd'épaisssur par une
denzité plus importante disolants of parmetiant ainsi de maintenir un niveau de
résistance thermique équivalent dans tous les sspaces solés, el Le melangeur
nermetl egalemaent d'homogéneiser lasg différents composgants du fux {par exemple
fes flocons of des adrogels). Ce mélangeur, dont le relief intérieur est par exemple
choist pour permeitre Pordentation du flux, est en particulier un mélangewr dit
"siatiqua” ou "convergent”

Plusiaurs mdlangeurs peuvert g ¢33 &chaant 8lre présents dang e
disposiiif selon Mnvention. Par exemple, un mélangeur paw élre prévu en sortie
de machine de soufflags, elfou, lorsguun organe de répadition {embranchament)
est présant, un mdlangeuwr pout Slre prévu & Pentréslen amont de ost srgane afin
de rattraper un sventus! probléme de centrage etiou de parmetire Fervol d'un
méme dabit vars plusieurs diffusesurs ou diriger e flux préférenticliement vers une
partie de Vembranchement, stou un mélangewr peul &lre prévu entre
Farmbranchement of chaque diffuseur, ale,

Da preference, le dispositif selon finvention comprend plusieurs diffuseurs,
aptes chacun & s'encastrer dans au moins une partie, ou 8 Hlald, dune
ouverture {de Vapparell a solery d'un, ou débouchant sur un, espace a ispler, et

comprand au moins un organs de répartition distribuant les flocong/nodides dans
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chacun des diffuseurs utilisés. De facon parliculiérement pr&férde, i comprend

aitant de diffuseurs que d'espaces internes pouvant &lre isoles simultanément au
sein de Vappareil. Par example, lo dispositif selon linvention desting 3 fisolation

d'unt four peut comprendre avaniageusement quatre diffuseurs, en particuier

L3

similaires, aples a s'encasirer chacun dans fun des quatlre espaces formant ia
centure a isoler, comme Hustre ultérieurement,

Le ou les diffuseurs peuvent élre apies a s'encastrer dans la iglité defsur
toute la surface ou section dune ouverture du ou des espaces respectifs & isoler
{par exemple fouverture, en partie arriére du four avant isolation, de funs ou
10 chacune des quatre cavités formant la ceinture & isoler autour de Penceinte ou

moufle du four), ou dans une partie ssulement de ladite ouverlure {de préférence
une partie importante, en particulier paut cccuper au moing 80% de ia surface de
jadite ouverlure)}, of peuvent 8ire aples & coulisser le long de Pespace considérd
de fagon notamment gue le remplissage du ou des esgpaces se fasse
15 progressivement par déplacement {par exemple en transiation) du ou des
diffuseurs dans le ou lesdits espaces (le cas echant en simultang lorsqull v a
plusieurs diffuseurs). Dans le cas précedent de lisolation d'un fowr ou guatre
diffuseurs sont utilisés avartageusement simultanement, chague diffusewr paud
notamment présenter une seclion coincidant avec Pouverture, 3 Fariére du four,
@ entre fenceinte intérieurs ou moufle du four et {a parol adiacents sur calul du cblé
ou de la face inferieure ou supérisure du four ot it doif s'insérer, comme Hlustré
ulterieurement  {figure 1), Les diffuseurs peuvant le cas échéant étre jointifs ef
former une structurs rigide.
Le ou les diffuseurs peuvent aussi le cas &échéant &tre fixes st &tre placés
25 dansg une owverture notamment de faible diamétre, par sxemple de diamebe
infériewr 3 50 ou 30 mm, pratiquée ou prevue & cet effet dans une paroi exigrisurs
du four {(notammaent en face d'un espace a isoler), comme Hlustre ultérisurement
(figure 2}, ce mode opédratoire Slant intéressant en particulier korsgu'l s'agh de
refaire lisolation d'un four déja équipe d'une partie arrigre.
30 Le ou les diffuseurs peuvent notamment élre plats {ou a section de
passage ou de sorlie plate, en parliculier rectangulaire), dans e cas nolamment
ou ils s'encastrent dans chacun des espaces {entre e moufle of les carlers ou
parcis extérisuras du four) formant la ceinture autowr d'une enceinte de chauffe

d'un four, ou s pesuvent présenter ung section de passage ronde ou ovale, par
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axemplie lorsquils sont destinds 3 &lre ma cés dang une pu des owearlures de
falbles diamétres pratiqudes ou prévues dans une ou das parols extd@rawes du
four.

De praférence, les diffussurs utllisés présentent une hautew {dans & o8
de diffussurs plais) ou un diamelre intériew {dans e cas de diffuseurs 3 section
rorde) de canal {ou section de passage des floconsinodulas) compris{e} enlre 12
2t 38 mm. Dans e cas de difuseurs & saction ovale, e plus patit axe de 1a section
ransversale du cangl présents &galement préféranticliement une longuaur entre
12 81 35 mm

Cigtre lels) diffuseuris) of e cas échéant le{s) organesis} de répartition
atfou leis) mélangeurn(s), le dispositif dinsuffiation selon finvention peut Sgalement
comprendre d'autres composants, par sxemple une ou des poignees ou un aulre
systéme pour manipuler les diffuseurs. il comprand en outre ou est racoords &
une machine de soufflage, par sxemple une maching de soulfiage telles gus
celles commercialisées sous les références Fibermaster MK70D, 780 ou 1000 par
& sociétd Steward Energy, pu sous les reidvrences 180 400 ou 150 300 par la

sooiéte ol France, ou sous les références X-Fioc Zellofant MBS, ou BEM330 ou

4 ),}

125 par o socigld X-Flog, pu sous la référence Volu-matic par la sovigté
Certaintesd MachingWorks,

Linvention g dgalement pour objet un apparett presentant au moing un
sapace intérieur, en particulier tidimensionnsl, munt dau moins une couchs
isolante, ot qui peut &re nblenu par un procésdé tel que déorll sslon Nnvention, en
particulier un apparell  idimensionnel su&seméme d'étre porté & de haules
fempératures, el gu'un appareil chauffant, pouvart alieindre en particulier
guelgues centaines de degrés (par example 450°C ou méme BSY°C powr des
fours & pyrodyse, ot notammant entrs 50 et 380°C), 8! qulun four de cuisson, en
particutier desting 3 'usage domestique, ladite couchs isolante &tant formes de
Hocons effou nodules de laine(s) ou fibres, en pariculier mindrale(s}, & taux de
fant {eventuel) élant inférieur & 8% en polds de la matidre formant ladite couche/
de ladite couche, el slant avantageussment nul, &l le {aux nitial deau stant
infériawr & 2% en poids de {adite couchs, et slant avantagausament nul
Avantageusement, comme indigue préz:ézﬁammem, ia densité de la couche

isolante est compriss antre 40 & 120 kgf e, notamment entre $0 st 120 «iu““a“f de
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préférance entre 80 st 120 kg/m”, en particulier entre 80 at 120 kgimg, voire entre

85 et 120 kgim®.

Dans un mode de rdalisation, la couche isclante peut également
comprendre d'autres types disolants fels que des particules {billes, granulés...)
d'adrogels.

D'autres caracténistigues et avantages de linvention apparaiiront de la
description détaiilée qui va suivre faite en regard des dessing annexés dans
fesquels

- {3 figure 1 représente une vue en perspective d'un (moufle 4% apparsit de
cuisson équipe d'un dispositif dinsufflation pour la mise en ceuvre du procédds
sedon Pinvention;

- la figure 2 représents une variante du mode de réalisation en figure 1.

Lapparel! de cuisson {ou four) 1 représenté an figure 1 {rospectivernent en
figure 2} comprend une enceinta {ou moufle) de chauffe 2 délimité par des parois
internes 2 ¢f des parois extemes 4 en regard. Chaque parol inteme of chagque
parct externs en regard forme un espace interne dans leguel une isolation
thermigue est recherchee. Les espaces sur les oftés, le dessus ef e dessous du
four formert la ceiniure délimitant Penceinte du four,

L'isciation de Ia ceinfure du fowr est opérée comme suit selon finvention:

On introduit & travers chacune des cuverlures 5 donnant accds sux
aspaces intemes & isoler {gue Fouverliwe solt existante en cours de fabrication
comme Hlustre en figure 1, ou pratiquée sur un four déja existant, par exemple par
perforation, comme Hlustré en figure 2) des diffuseurs (diffuseurs § dans (g figure
1, et diffusewr 7 dans la figure 2) d'un dispositif d'insuffiation, religls) a uns
machine de soufflags (non représentés). Dans la fgure 1, chagque diffuseur est
plat powr s'encastrer dans Pouveriure paralidiépipadigue 8 extrémile de chague
cavité débouchant swr la face amiére du four, ot est muni d'une poignde 8
permetian! sa manipulation. Dans {a figure &, chague diffusewr est 4 section ronde
ot de diamatrs intérieur de Pordre de 10 & 50 mm, de préférence 102 30 mm, &t
gst placé dans une ouverture pratiqude dans une parct externe, en fage
notamment de la cavite a isoler {le diffusewr 7 repraésentd en figure 2 dlant ikt en
face de la cavité & isoler entre 1z face supériewe du moufle &t celle du carter) au

centre ou dans un coin e gas échéant, une seuls ouverture et un sewd diffuseur
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par faca stard génédratemant suffisant powr sffectuer Msolation de ladite face ssdon

Firvention,

La machine de souffiage comporte une alimentation en Hocons de laine
mindrale, des organes, dits de "démotiags”, destings & separer les flocong qud

5 sont ususlement commercialisés dans des sacs pu halles compactéas, un ou des
organes de convoyage des flocons {ou conduites) 11, ef uns soufflerie g dirige
dans la ou les conduites un courant d'air sous prassian,

Le dispositif dinsufflation comprend également un embwanchement {(ou
organeg de répartition} 10 &f un ou des melangeurs statiques 8.

10 Les diffusewrs alant agencés de maniére sensiblemant parsiisde aux
surfaces intemes conceméss du four, on procdds a finsufflation d'un courant
gazeux porieur de flocons de laine mindrale dang chague cavités du bur en
simuitane. Dans ia figure 1, les fiocons de laing minérale sont insuffises au travers
d'uny melangewr statique 8, puis passerd dans un embranchement 8 gualre

15 branches 10 pouwr répartic le flux de matiére dans les quatre diffusewrs plats de
manide homogéne ou e cas écheant de maniare ciblde ou préferentielis vers fun
des diffusaurs. Une fols Minsuffiation commencée, le remplissage des cavités en
simuitané se fall progressivermnent par transiation des diffuseurs vers Varrigre du
four {ou vers Vowverture des cavitds) subvant le sens de la flachs en figure 1 sl

20 jusqu’ad op que les diffuseurs encasires dans les cavités sortent de 1a carcasse.

Lo dabit d'insuffiation uliliss est de Fordre de 80 gfs. Pour un fowr standard,
par axemple de référence De Dielrich CZS7U2358 commercialisd par la sociaté
Brandt, of dont chagque cavitd autour de fenceinte de chauffe mesure environ 45
om de cdlg, le temps de remplissage powr une densite disclants obtenue de

Fordre de 70 kg/m3 est de Pordre de 28 s, ef i esi de Pordre de 30 & pow une

L5

ot

densitd de Yordre de 80 kg/m3 et de 385 ¢ powr une densitd de Pordre de 100
kg'md. La vilesse de remplissage est particulidgrement performante of las densités
obtgnues peuverd éire pariculiereament glevéss, contrairement nolamiment aux
densités obtenues en procédant en vole humide ou en utilisant des mats de ine
3% mindrale decoupes.

La répartition des fiocons s'opers en oulre de fagon homogéne & faide dy
mdlangeur wiilise. Ainsi, sans mélangeur, pour une densite moyenna obtenue de
70 kgﬁms dans les quatre cavités, Mécarkiype obsenvd pour a densité au sein de

e N s . ) 23
fensamble des caviles est de 18 kg/m®, alors quig Tulllisation d'un melangeur
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convergert (cenfrant il e fiux) permet de limiter écarttype & 5.5 kg/m, et

Futiisation d'un mdlangeur statique (fixe ot dont g forme permet de mélanger et
de centrer ou diriger Ie flux) permet de limiter Pécarttype & 4.3 kgim®

La consommatlion des fowrs a également &l¢ mesurde selon g nome
ENBO350 swr un four, de référence De Dietrich CZ5702389 commercialisd parla
sociatd Brandl, équipé dlune ceinfure inldrieurs isolante en utilisant en premier
leu pour former cetle ceinture e procedd de linvention, puls en remplacant
fisolation oblenue par une isolation standard & Paide de feulres alguilletés de
référence TNF 20/80 commercialisés par i3 société Saint-Gobain isover, Les
mesures d'échauffernent a cosur de P'élément & chauffer ont 816 réalisdes sur une
brigue commaercialisge sous la reférence Mipor par la sociélé Skamod, la brigue
ayant été préalablement séchée, puls immergés dans un bain d'eau placé au
rmoins 8 heures au réfrigérateur jusqu'a une température de brique {mesurde dans
fa brique par deux thermocoupies) de 5°C, {a brigue saturde d'eau et égoutide
pendant enviren Tmin élant ensuile placée au centre du four,

La masure de la congsommation énergélique du four a &1 faile en mode
‘chaleur {radiionnelie” sslon & norme ENBG350, of les  températures
d'échauffement {par rapport 3 Ia température ambiante) sont de 140°K, 180°K et
220°K. La consommation du four correspond & I movenne arithmétique des
puissances consommees pour chacuns des trois lempéralures de consigne
precitées.

Dans le cas du fowr présentant une ceinfure isolante formés du produit
standard, la consommation du four a 8¢ de 850 Wh. Dans le cas du four
présentant une ceinture isolante formés de flocons de laine de varre de référence
Cptima, la consommation du four a éié de 785 Wh.

Les réesulials oblenus montrent que Putilisation du procéddé selon Vinvention
pour fisolation de fours domestiques ocu pour dautres wilisations & haute
températire permet d'obtenir des performances énergetiques équivalentes, &t
méme supérisures, aux performances habitusliement oblenues, sans awvoir les
inconvénients des procddés habituels,

Lo procddd selon linvention peut notamment 8tre utilisés avec avantages
pour réaliser une nouvelle gamme de fours presentant de bonnes performances
disolation, ou d'autres appareils, nolamment susceptibles d'étre soumis & de

hautes lempéralures, efc.
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REVENDICATIONS

1. Procadd disolation d'un apparell, en particulier suscentible notamment

d'élre exposé a de haules lempdratures, 8l g un four ménager, ledt apparel
présentant un ou dés espaces internes, en particulier indimsnsionnsis, & isoler,

ssion leguel on insuffle, dans e ou lesdils espaces & isoler, des flocons stiou

nodudes de laineds) etfou filres, en particudier minérale{s), sans ajouter de Hant ni
d'aau

2. Procads selon la revendication 1, caractérise on ce qus les Hooons eliou
nodules ont une tadlle inférieurs & 50 v, de préférence inférieure 2 30 mim, en
particulier comprise, pour au moing 50 % en polds des focons, entre § ot 28 mm.

3. Procads selon fune des revendications 1 ou 2, cargolensd en ce que les
flocons etfou nodudes sont on laine{s) ou fibres de verre ou carbone ou
céramiquels), avec un micronaire inférieur & 25 Vmin, notamment compris entrs 3
o 18 ¥min, elfou sont en laine{s) ou fibres de roche, avec un fasonaire supérisur
& 150 mmee, nolamment comprs entre 200 st 3580 mmme

4, Proceds ssion fune des revendications 1 & 3, coracidnisé en ca qua e
flux de matidre insufflé comprend, culre les flocons efiou los nodules de aine(y)
etfou fibres ¢
- moing de 2%, de préférence moing de 1%, en poids d'humidils,
~ éverntusilemant moing de 8% de Hant déja polymérnisd nu rdticulé ou cult oy durot
o ayant délad réagl,

- eventuellament un cu des aulres composants inaptes a Her les floconsinodules
antre eux ol dénués d'eau, i particudier

- unt oy des materiaux isclants addiionnels, en particulier sous forme de
particules, notgmment das aémgeiﬁ,
ou des addilifs de typs huile mingrale, anti-sialigue, silicone, slc.

§. Procédd selon Fune des revendications 1 & 4, caracierisd an oo gque les
flocons ebfou nodules comprannent un {aux de composss organigues infériew a
8% en poids, de préférence infériewr & 1% en poids, of avantageusement sont
dénués de Composss organiques, en o8 gqulils présentent moing de 8% en polds

de Hant, of de préférence sont dépourvus de flant, of en ce que e aw d'agents
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arti-poussiere dans la matiére insuffiée est inférisur § 1% en poids, Iz maliere

nsuffics dant de préférence dénude d'sgent{s} anti-poussidres.

&, Procsds ssion fune des revendicalions 1 & 5, caractdriss on oo que ia

matiere insuffige comprend dgalement des aérogsls, en particulier sous forme
s particudaire.

7. Procédé selon fune des revendications 1 & B, caraciérisé en os que la
pression de gaz dinsuffiation est comprise enire 12000 Pa et 45000 Pa, de
préférence entre 15000 of 45000 Fa, elou en ¢ qus o d8bil dinsuffiation est de
fordre de 40 & 90 g/s.

10 8. Procade selon fune des revendications 1 & 7, caracleriseé en ce gque fe
courant gazeux dinsufflaion est dirigé sensiblement paralielement au plan
median de fespace & isoler, avec un angle dincidence du courant dinsuffiation
aves ledit plan compris entra +5° o1 -5°,

8. Procédé selon fune des revendications 1 a 8, caractérisé an ce gque

i finsufflation se fall simullandément dans plusieurs espaces a isoler.

10 Dispositit diinsuffigtion pour fa mise en csuvre du procede selon fune
des revendications 1 8 8, e approprié pour lisclation de fours, en pariculier
menagers, comprenant au moing un diffuseur de section de sortie aple a
s'encastrer dans au moins une partie d'une cuverture d'un espace inteme a isoler,

20 de fagon qus le flux sortant du diffuseur solt essentisllement paraliéle au plan
médian de Vespace a isoler.

11, Dispositif d'insufflation selon a revendication 10, caractérisé en ce quil
comprend gu moins un organe de répartition etfou au moins un melangeur, en
particulier statique ou convergent.

25 12, Dispositf dinsufflation selon Pune des revendications 10 ou 11,
caractérise en ce quil comprend plusieurs diffuseurs, aptes chacun a s'encastrer
dans au moins una partie d'une ouverture d'un espace internes a isolar, st de fagon
particulidgrament préférée, i comprend autant de diffusewrs que d'espaces inlemes

3 isoler, notamment quatre diffuseurs, en particulier similaires, aptes A gencastrer

Rk
e

chacun dans fun des guatre espaces formant la ceinture de four(s) & isoler, las
diffuseurs pouvant le cas échéant &lre jointifs el former une structure rigide.

13. Apparail, oblenu en particulier par le procédé selon fune des
revendications 1 8 9, en particulier apparell susceptible d'élre porté 3 de haules

ternpdratures, tel quun fowr de cuisson, ledit apparsil présentant au moins un
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gspacs intérieur, an parinulier Hidimensionne!, mund day moing ung oouche
isolame, fadits couchs dtart formeée de flocons stfou nodules de ains{s) ou fibres,
e particulier minéraleds), e taux de Hant &tant inférisur 4 8% en polds, ot dlant
avantageusement nul, of e {faux indtial d'eau stant inférieur 8 2% en poids de
ladite couche, ef eland avantageusement nul,

14, Apparsil selon la revendication 13, caractanss en ce que s densilé de
ladite couche isolante est comprise entre 40 et 120 kuim®. notamment entre 50 et
120 kgim®, de préférence entre 80 ot 120 kaim®, en pariculier entre 80 at 12D
ka/m®, voire entre 85 ot 120 kgfm®.

15, Apparell selon fune dag revenulications 13 ou 14, caracidnise an os que

g couche isolante comprend également des aérogels,
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