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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsvorrichtung fir die Herstellung von zahntechni-
schen Werkstiicken, mit einem Gehdause, einer relativ zum Gehduse bewegbaren Haltevorrich-
tung fur einen Formrohling und einem Bearbeitungswerkzeug, mit dem unter Zufuhr von Flis-
sigkeit, insbesondere Wasser, in einem Bearbeitungsbereich der Formrohling bearbeitbar ist,
wobei der Bearbeitungsbereich von einer vom Gehause gesonderten Abdeckvorrichtung zu-
mindest teilweise umgeben ist.

[0002] Auf dem Gebiet der Herstellung von Zahnersatz gibt es bereits seit vielen Jahren diver-
se, meistens automatische Bearbeitungsvorrichtungen. Dabei werden aus Formrohlingen (z.B.
aus Zirkon, Keramik, Metall, Plastik, Wachs usw.) entsprechende dentale Ersatzteile gefrast.
Um den vom Formrohling abgefrasten Abfall (Staub, Spane, usw.) aufzufangen und eine Ver-
schmutzung zu verhindern, sind um den Bearbeitungsbereich Absaugvorrichtungen angeord-
net, die den Schmutz sofort absaugen. Zum Aufbau einer solchen bekannten ,trockenen® Bear-
beitungsvorrichtung sei auf die EP 2 247 405 B1 verwiesen.

[0003] Da beim Frasen je nach bearbeitetem Material auch grofde Hitze entstehen kann, wer-
den auch solche Bearbeitungsvorrichtungen eingesetzt, bei denen eine Kihlflissigkeit wahrend
der Bearbeitung in den Bearbeitungsbereich bzw. auf den Formrohling gespritzt wird. Dadurch
wird eine zu starke Erhitzung verhindert. Zugleich wird das weggefraste Material durch die
Flussigkeit abgeflhrt bzw. ausgewaschen. Um die gesamten Komponenten der Bearbeitungs-
vorrichtung vor der Flissigkeit und vor den sehr kleinen ausgewaschenen Frasabféllen zu
schitzen, missen vor allem die Antriebskomponenten der Bearbeitungsvorrichtung mit auf-
wandigen Dichtungen geschitzt werden. Auch um die komplette Umgebung vor umherspritzen-
der Flussigkeit zu schitzen, werden die Komponenten der Bearbeitungsvorrichtung komplett
von einem meist wasserdichten Gehduse umgeben und somit geschitzt. In einem solchen
Gehaduse muss dann im untersten Bereich auch eine Sammelvorrichtung ausgebildet sein, in
der sich das abfliefende Wasser sammelt und abflielen kann. Eine solche Vorrichtung ist meist
sehr aufwandig.

[0004] Aus der EP 0 543 258 A2 ist eine Haube bekannt, sodass eine Verschmutzung einer
Bearbeitungsvorrichtung von Inlays durch Kihl-Schmiermittel verhindert wird. Diese Abdeckvor-
richtung bzw. Haube schiitzt auch vor bei der Bearbeitung weggeschleuderten Teilen.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt daher darin, eine gegeniiber dem Stand
der Technik verbesserte bzw. alternative Bearbeitungsvorrichtung zu schaffen. Insbesondere
sollen keine aufwandige Dichtung und kein aufwandiger Flissigkeitsschutz fir alle Komponen-
ten der Bearbeitungsvorrichtung gegeben sein. Zudem soll auf ein komplett abgedichtetes
Gehaduse mit groflem Sammelbehaltnis verzichtet werden kdnnen. Weiters soll eine Bearbei-
tungsvorrichtung zur ,trockenen® Bearbeitung einfach zu einer Bearbeitungsvorrichtung zur
»nassen” Bearbeitung umriistbar bzw. nachristbar sein. Zudem soll ein gezielt um den Bearbei-
tungsbereich wirkender Schutz erreicht werden.

[0006] Dies wird fur eine Bearbeitungsvorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffes von
Anspruch 1 dadurch erreicht, dass die Abdeckvorrichtung an der Haltevorrichtung befestigt ist.
Somit bewegt sich die Abdeckvorrichtung immer mit der Haltevorrichtung mit und es ist ein
kompakterer Aufbau mdglich. Damit ist auch die Abdeckvorrichtung nicht der Bewegung der
Haltevorrichtung im Weg, was beispielsweise der Fall sein kdnnte, wenn die Abdeckvorrichtung
fix am Gehause oder am Tragerelement befestigt ware. Das heildt, es muss kein grofes, was-
serdichtes Gehause vorgesehen sein, sondern es wird der Bearbeitungsbereich direkt von einer
relativ kleinen Abdeckvorrichtung umgeben. Diese Abdeckvorrichtung bildet sozusagen einen
Topf, in dem der Formrohling angeordnet bzw. gehalten ist und in den das Bearbeitungswerk-
zeug zum Bearbeiten des Formrohlings eingefahren werden kann.

[0007] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung an einem am Gehause
befestigten Tragerelement bewegbar gelagert ist, wobei die Abdeckvorrichtung zwischen Tra-
gerelement und Bearbeitungsbereich angeordnet ist. Somit ist nur die Haltevorrichtung und
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Abdeckvorrichtung direkt der Flissigkeit ausgesetzt und das Tragerelement und das Gehause
sind vor der Flissigkeit und den darin gelésten Materialien geschiitzt. Es muss somit nur die
Abdeckvorrichtung und die Haltevorrichtung flissigkeitsresistent sein.

[0008] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung die Abdeckvorrichtung
mitbildet. Das heil3t, beim Nachrlsten wird die Abdeckvorrichtung auf die Haltevorrichtung
aufgesetzt bzw. aufgebracht und beide zusammen bilden dann einen Spritzschutz.

[0009] Am einfachsten ist die Abdeckvorrichtung einstiickig ausgebildet und umgibt einen Grof3-
teil des Bearbeitungsbereichs. Besonders um eine einfache Nachristbarkeit zu garantieren, ist
bevorzugt vorgesehen, dass die Abdeckvorrichtung einen ersten Abdeckteil und einen zweiten
Abdeckteil aufweist. Dabei kann vorgesehen sein, dass der erste, vorzugsweise schalenférmi-
ge, Abdeckteil die vom Bearbeitungswerkzeug abgewandte Seite des Bearbeitungsbereichs
abdeckt. Somit ist vor allem der hintere Teil des Bearbeitungsbereichs - in welchen die meiste
Flissigkeit gespritzt wird - geschiitzt.

[0010] Es kann aber auch zusatzlich vorgesehen sein, dass das zweite, vorzugsweise ringfor-
mige, Abdeckteil die dem Bearbeitungswerkzeug zugewandte Seite des Bearbeitungsbereichs
umgibt. Grundsatzlich kénnte die Abdeckvorrichtung nur durch den ersten Abdeckteil gebildet
werden, wobei dann in diesem ersten Abdeckteil eine Offnung zum Sammeln und AbflieRen des
eingespritzten Wassers ausgebildet sein konnte. Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass der
zweite Abdeckteil eine Auffangwanne fir die FlUssigkeit aufweist. Somit flie3t die gesamte,
innerhalb der Abdeckvorrichtung gesammelte Fliissigkeit in der Auffangwanne zusammen.

[0011] Prinzipiell ist es mdglich, dass der Bearbeitungsbereich komplett von einer Abdeckvor-
richtung umgeben bzw. eingeschlossen ist. Es muss nur garantiert sein, dass das Bearbei-
tungswerkzeug in diesen Bearbeitungsbereich einfahren kann.

[0012] Dazu koénnte beispielsweise ein moglichst reil¥festes elastisches bzw. nachgiebiges
Schutzelement zwischen dem Bearbeitungswerkzeug und der restlichen Abdeckvorrichtung
aufgespannt sein. Da aber vom Bearbeitungsbereich in Richtung Bearbeitungswerkzeug wenig
Flussigkeit zurlickspritzt, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Abdeckvorrichtung auf der dem
Bearbeitungswerkzeug zugewandten Seite eine Offnung aufweist. Dazu kann bevorzugt vorge-
sehen sein, dass der Bearbeitungsbereich bis auf die Offnung von der Abdeckvorrichtung um-
geben bzw. verschlossen ist.

[0013] Fir die Bewegung des Formrohlings kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Halte-
vorrichtung einen Innenring und einen Aufenring aufweist, die kardangelenkférmig angeordnet
sind, wobei die Abdeckvorrichtung am Aul3enring befestigt ist. Es ware auch mdglich, dass die
Abdeckvorrichtung am Innenring befestigt ist.

[0014] Die Flussigkeit zum Kiihlen des Bearbeitungsbereichs kann beispielsweise von einer
Dlse im Bereich der Haltevorrichtung oder von einer eigenstandigen Einspritzvorrichtung zuge-
fuhrt werden. Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass am Bearbeitungswerkzeug eine Zu-
fUhreinrichtung fir die Flissigkeit angeordnet ist.

[0015] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0016] Fig. 1 eine 3D-Ansicht der Bearbeitungsvorrichtung,

[0017] Fig. 2 das Tragerelement samt Haltevorrichtung und Bearbeitungswerkzeug,
[0018] Fig. 3 die Haltevorrichtung samt Abdeckvorrichtung mit einem Schnitt,

[0019] Fig. 4 das erste Abdeckteil in Ansichten und in einem Schnitt,

[0020] Fig. 5 eine 3D-Ansicht des zweiten Abdeckteiles mit abgedeckter Auffangwanne,
[0021] Fig. 6 eine 3D-Ansicht des zweiten Abdeckteiles mit offener Auffangwanne und
[0022] Fig. 7 das zweite Abdeckteil in Ansichten und in einem Schnitt.
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[0023] In Fig. 1 ist eine Bearbeitungsvorrichtung 1 dargestellt, die ein rahmenformiges Gehause
2 aufweist. Dieses Gehduse 2 kann Wande z.B. aus Glas aufweisen. In diesem Gehduse 2 sind
auf der rechten Seite die wesentlichen Antriebselemente fur das Bearbeitungswerkzeug 5 dar-
gestellt, auf die nicht nédher eingegangen wird. Auf der linken Seite ist der Bereich dargestellt, in
dem der zu bearbeitende Formrohling 4 angeordnet ist. Zwischen diesen beiden Bereichen
befindet sich eine Trennwand 15, in welcher eine Durchtritts6ffnung 16 fiir das Bearbeitungs-
werkzeug 5 ausgebildet ist. In dieser Durchtritts6ffnung 16 sind nachgiebige Blrsten angeord-
net, sodass zwar das Bearbeitungswerkzeug 5 durchfahren kann, jedoch kaum Staub oder
Flissigkeit aus dem linken Bereich austreten kann. Der linke Bereich weist ein entlang einer
vertikalen Achse verfahrbares Tragerelement 7 auf. Dieses Tragerelement 7 ist C-férmig aus-
gebildet. Am oberen Ende dieses C-férmigen Tragerelementes 7 ist ein Antriebselement 17
angeordnet, durch welches die Haltevorrichtung 3 um eine vertikale Achse drehbar ist. Im vom
Bearbeitungswerkzeug 5 abgewandten Bereich der Haltevorrichtung 3 ist das schalenférmige
Abdeckteil 8 angebracht. Im dem Bearbeitungswerkzeug 5 zugewandten Bereich der Haltevor-
richtung 3 ist das ringférmige Abdeckteil 9 angebracht. Diese beiden Abdeckteile 8 und 9 bilden
gemeinsam die Abdeckvorrichtung 6 und sind durch die Verbindungsbolzen 18 miteinander
verbunden.

[0024] In Fig. 2 ist ersichtlich, dass die Haltevorrichtung 3 zweiteilig ausgebildet ist und einen
um die vertikale Achse drehbaren Aufienring 13 und einen um eine vorzugsweise horizontale
Achse drehbaren und von der Antriebsvorrichtung 20 antreibbaren Innenring 12 aufweist. Es ist
aus dieser Fig. 2 auch ersichtlich, dass das zweite Abdeckteil 9 eine Auffangwanne 10 aufweist.
Zudem ist in diesem zweiten Abdeckteil 9 eine Luftabsaugdffnung 19 ausgebildet. Am Bearbei-
tungswerkzeug 5 ist strichliert eine Zuflhreinrichtung 14 fir eine FliUssigkeit angedeutet. Im
Bereich der Spindel des Bearbeitungswerkzeuges 5 wird die Flissigkeit in Richtung Bearbei-
tungsbereich B gespritzt.

[0025] In Fig. 3 ist dieser Bearbeitungsbereich B angedeutet und wird im Wesentlichen vom
Innenring 12 begrenzt. In diesen Bearbeitungsbereich B wird der in Fig. 3 strichliert angedeute-
te Formrohling 4 (ber eine nicht dargestellte Halteplatte an den Befestigungselementen 27
aufgespannt. Im rechten unteren Bereich ist am zweiten Abdeckteil 9 zum einen der Stutzen 22
fur die Luftabsaugung und der Abflussschlauch 21 aus der Auffangwanne 10 angebracht. Der
zweite Abdeckteil 9 ist Uber die Befestigungselemente 30 am Aulenring 13 befestigt, vorzugs-
weise verschraubt. Das erste Abdeckteil 8 ist dagegen Uber die Verbindungsbolzen 18 direkt
mit dem zweiten Abdeckteil 9 verbunden, vorzugsweise verschraubt.

[0026] Im Schnitt A-A ist zwischen dem Bearbeitungsbereich B und dem Tragerelement 7 das
erste Abdeckteil 8 der Abdeckvorrichtung 6 ersichtlich. Dieser schiisselférmige erste Abdeckteil
8 umgibt gemeinsam mit dem Aufienring 13 die gesamte vom Bearbeitungswerkzeug 5 abge-
wandte Seite des Bearbeitungsbereichs B. Nach vorne in Richtung Bearbeitungswerkzeug 5
wird der Bearbeitungsbereich B vom ringférmigen zweiten Abdeckteil 9 teilweise umgeben. Da
aufgrund von Versuchen nur sehr wenig Flissigkeit in Richtung Bearbeitungswerkzeug 5 zu-
riickspritzt, kann die Abdeckvorrichtung 6 eine Offnung 11 aufweisen. Das gesamte im hinteren
Bereich und im vorderen Bereich aufgefangene Wasser flief3t in Richtung Auffangwanne 10
zusammen. Gemalf Schnitt A-A ist die Auffangwanne 10 allerdings noch durch ein Schutzblech
23 geschutzt. Dieses Schutzblech 23 ist nur dann angebracht, wenn der Formrohling 4 ,tro-
cken® bearbeitet wird, um ein Verstauben des Abflussschlauches 21 zu verhindern. Wenn die-
ses Schutzblech 23 entfernt ist, kann zusammenflieRendes Wasser ungehindert in die Auffang-
wanne 10 und weiter Uber den Abflussschlauch 21 abgeflihrt werden. Am zweiten Abdeckteil 9
ist ein Aufsatz 29 befestigt, der ein birstenférmiges Schutzelement 25 und eine Abfliel3schrage
26 aufweist. Der Aulienring 13 ist Uber das Drehgelenk 24 drehbar am Tragerelement 7 gela-
gert.

[0027] Beim Umriisten von einer ,trockenen® Bearbeitungsvorrichtung 1 auf eine ,nasse” Bear-
beitungsvorrichtung 1 miissen die Abstédnde zwischen den einzelnen Komponenten berticksich-
tigt werden. Vor allem zwischen dem Innenring 13 und dem Tragerelement 7 ist im vom Bear-
beitungswerkzeug 5 abgewandten Bereich des Bearbeitungsbereichs B ein sehr geringer Ab-
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stand gegeben, sodass sich dazwischen nicht genligend Platz fiir eine relativ dicke und form-
stabile Ausbildung des ersten Abdeckteils 8 verbleibt (siehe Schnitt A-A). Um ein solches Um-
risten dennoch zu ermdglichen, ist in diesem ersten Abdeckteil ein reilfestes elastisches Ele-
ment 28 (z.B. ein Tuch oder eine Plastikfolie) eingespannt bzw. angebracht. In Fig. 4 ist dieses
erste Abdeckteil 8 mitsamt dem elastischen Element 28 gezeigt. Es ist auch die Schalenférmig-
keit dieses ersten Abdeckteils 8 ersichtlich. In Fig. 5 ist eine 3D-Ansicht des zweiten Abdeckteils
9 mit der Offnung 11, dem biirstenférmigen Schutzelement 25 und der Luftabsaugéffnung 19
gezeigt. Dabei ist die Auffangwanne 10 durch das Schutzblech 23 abgedeckt.

[0028] DemgegenUber ist in Fig. 6 das Schutzblech 23 nur strichliert dargestellt bzw. entfernt,
wodurch die Auffangwanne 10 offen ist. Bei der dadurch moglichen ,nassen® Ben(itzung der
Bearbeitungsvorrichtung 1 sollte die Luftabsaugéffnung 19 durch einen hier nicht dargestellten
Deckel verschlossen sein.

[0029] In Fig. 7 ist nochmals das Tragerelement 7 samt Abflussschlauch 21, Auffangwanne 10
und Aufsatz 29 ersichtlich. Grundsatzlich kann jedes Abdeckteil 8 oder 9 ein- oder mehrteilig
sein.
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Patentanspriiche
1. Bearbeitungsvorrichtung (1) fiir die Herstellung von zahntechnischen Werkstticken, mit
- einem Gehdause (2),

- einer relativ zum Gehause (2) bewegbaren Haltevorrichtung (3) fir einen Formrohling
(4) und

- einem Bearbeitungswerkzeug (5), mit dem unter Zufuhr von Flissigkeit, insbesondere
Wasser, in einem Bearbeitungsbereich (B) der Formrohling (4) bearbeitbar ist,

wobei der Bearbeitungsbereich (B) von einer vom Gehause (2) gesonderten Abdeckvor-
richtung (6) zumindest teilweise umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeck-
vorrichtung (6) an der Haltevorrichtung (3) befestigt ist.

2. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevor-
richtung (3) an einem am Gehause (2) befestigten Tragerelement (7) bewegbar gelagert
ist.

3. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeck-
vorrichtung (6) zwischen Tragerelement (7) und Bearbeitungsbereich (B) angeordnet ist.

4. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltevorrichtung (3) die Abdeckvorrichtung (6) mitbildet.

5. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckvorrichtung (6) einen ersten Abdeckteil (8) und einen zweiten Abdeckteil
(9) aufweist.

6. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste,
vorzugsweise schalenférmige, Abdeckteil (8) die vom Bearbeitungswerkzeug (5) abge-
wandte Seite des Bearbeitungsbereichs (B) abdeckt.

7. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite, vorzugsweise ringférmige, Abdeckteil (9) die dem Bearbeitungswerkzeug (5) zuge-
wandte Seite des Bearbeitungsbereichs (B) umgibt.

8. Bearbeitungswerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Abdeckteil (9) eine Auffangwanne (10) fur die FlUssigkeit aufweist.

9. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckvorrichtung (6) auf der dem Bearbeitungswerkzeug (5) zugewandten Seite
eine Offnung (11) aufweist.

10. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Bearbei-
tungsbereich (B) bis auf die Offnung (11) von der Abdeckvorrichtung (6) umgeben bzw.
verschlossen ist.

11. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltevorrichtung (3) einen Innenring (12) und einen Auf3enring (13) aufweist, die
kardangelenkférmig angeordnet sind, wobei die Abdeckvorrichtung (6) am Aufdenring (13)
befestigt ist.

12. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass am Bearbeitungswerkzeug (5) eine Zufuhreinrichtung (14) fur die Flissigkeit ange-
ordnet ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen

5/12



fisterreiehickes AT 513 082 B1 2014-06-15
patentany

Q
- .
< : S v
N
Py o
] <
{ \ oo
i \N{OHN <
- - <«
: = S
AN )
AN N
S : : "
0\

6/12



AT 513 082 B1 2014-06-15




AT 513 082 B1 2014-06-15

“¥-¥ LLINHDS

fstemeichizekes

patentany

< 914

P

8/12



@ terreicicies AT 513 082 B1 2014-06-15

pafentant

SCHNITT BB

FIG Y
48

9/12






G b

111712

AT 513 082 B1 2014-06-15




@ terrelchiseies AT 513 082 B1 2014-06-15

pafentant

-~

SCHnITY C-C

A1

/
¢
2/

?

|
o)

%,

12712



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

