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Brackwasser mittels Destillation, mit einem unter Unter-
druck stehendem VerdampfungsgefaB (1) mit einer flussi-
gen Phase (5) und einer Dampfphase (9) und einem Einlal
(3) fur das Meer- oder Brackwasser und einem Auslal (8),
einem unter Atmospharendruck stehendem Kondensations-
gefd (17) mit einem EinlaR (19) und einem Auslafy (21),
und einerUnterdruckpumpe (10), die Dampf (9) vom Aus-
laR (8) des Verdampfungsgef4Bes (1) zum Einlal (19) des
Kondensationsgef4Res (17) fordert, wobei das Kondensa-
tionsgefa® (17) zumindest teilweise im Inneren des Ver-
dampfungsgefaRes (1) angeordnet ist und im Betrieb in die
flissige Phase (5) des Verdampfungsgefafies (1) eintaucht.
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AT 409 487 B

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage zur Entsalzung oder Reinigung von Meer- oder
Brackwasser mittels Destillation, mit einem unter Unterdruck stehendem Verdampfungsgefal mit
einer flussigen Phase und einer Dampfphase und einem Einla fur das Meer- oder Brackwasser
und einem Auslaf}, einem unter Atmosphéarendruck stehendem Kondensationsgefal mit einem Ein-
lall und einem Auslaf3, und einer Unterdruckpumpe, die Dampf vom Auslall des Verdampfungsge-
falles zum EinlaR des KondensationsgefaRes fordert.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine derartige Aniage zu schaffen, die eine giinstigere Ener-
giebilanz hat als die bisher bekannten Aniagen. Dieses Ziel wird erfindungsgemaR dadurch er-
reicht,

dal das Kondensationsgefaf® in an sich bekannter Weise zumindest teilweise im Inneren des
Verdampfungsgefées angeordnet ist und im Betrieb in die flissige Phase des Verdampfungs-
gefafles eintaucht, und

dafl das Kondensationsgeféd von beidseitig offenen Durchbrechungen durchsetzt ist, welche
im Betrieb von der flissigen Phase des Verdampfungsgeféalies durchstromt sind.

Auf diese Weise wird die zur Verdampfung aufgewendete Warme in sehr effizienter Weise
nach der Kondensation im Warmetauschverfahren zur Erwarmung des zu verdampfenden Was-
sers ausgenltzt bzw. letzteres zur Kuhlung des Kondensationsgefafies herangezogen. Das ge-
genseitige Durchsetzen von Kondensationsgefal und Verdampfungsgefal aufgrund der Durchbre-
chungen ergibt einen Uberaus kompakten Aufbau der Anlage bei gleichzeitig ausgezeichnetem
Warmeaustausch. Der Betrieb der Verdampfungsstufe bei Unterdruck erméglicht einen Niedertem-
peraturbetrieb der Anlage, was Warmeverluste an die Umgebung begrenzt. Durch die Kombination
dieser MaBnahmen wird eine gunstige Energiebilanz erzielt.

An dieser Stelle sei erwahnt, dall aus der US 6 051 111 A eine mittels hochfrequenzunterstiitz-
ter Verdampfung arbeitende Entsalzungsanlage bekannt ist, bei welcher das Kondensationsgefal
im Inneren des Verdampfungsgefaes liegt und in die flissige Phase des VerdampfungsgefaRes
eintaucht, so daf} die im Kondensat vorhandene Restwarme durch Warmetauschung mit dem
Verdampfungsgefal ausgenutzt werden kann. Die bekannte Anlage arbeitet jedoch nicht mit einem
unter Unterdruck stehenden Verdampfungsgefal und einem unter Atmosphérendruck stehenden
Kondensationsgefal, denn die Verdampfung wird hier durch Aufbrechen der Oberfiachenspannung
im Verdampfungsgefal mit Hilfe eines Hochfrequenzoszillators erzeugt und eine an das Konden-
sationsgefafl angeschlossene Vakuumpumpe zieht den entstehenden Dampf aus dem Verdamp-
fungsgefall in das KondensationsgefaR.

Besonders gunstig ist es, wenn die Durchbrechungen geneigt verlaufen. Dies férdert eine
Kreislaufstromung im VerdampfungsgefaR unter Einbeziehung der Rohre.

Gemal einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird vorgesehen, daR der EinlaR und der
Auslal} des Verdampfungsgefales auf gegentiberliegenden Seiten des Verdampfungsgefales und
der Einla® und der Auslal des Kondensationsgefafies auf gegeniberiiegenden Seiten des Kon-
densationsgefales liegen, wobei der EinlaR des Verdampfungsgefaes und der EinlaR des Kon-
densationsgefales auf gegeniiberliegenden Seiten der Anlage liegen. Dadurch wird ein Warme-
austausch im Gegenstrom geschaffen.

Bevorzugt ist der Boden des KondensationsgefaRes geneigt, wobei der AuslaR des Kondensa-
tionsgefalles in der Nahe der tiefsten Stelle des Bodens angeordnet ist, was die Ausbildung bei
einer Kreislaufstromung im KondensationsgefaR beginstigt.

Aus denselben Grinden wird bevorzugt vorgesehen, dall der Boden des Verdampfungsgefa-
Res geneigt ist, wobei der EinlaR des VerdampfungsgefaRes in der Ndhe der héchsten Stelie des
Bodens angeordnet ist.

In jedem Fall ist es besonders gunstig, wenn gemaR einer weiteren bevorzugten Ausfithrungs-
form der Erfindung das VerdampfungsgefaR mit einer Austragéffnung fir Sole ausgestattet ist,
welche in der Nahe der tiefsten Stelle des Bodens angeordnet ist. Uber diese Offnung kann die
Sole kontinuierlich oder chargenweise ausgebracht werden, ohne die Anlage entleeren zu missen.

Besonders giinstig ist es, wenn die Decke des Kondensationsgef4ies eine konische Form mit
nach unten gekehrter Spitze hat, was das Abrinnen der Kondensationstropfen beginstigt.

Bevorzugt schlieBt an den Auslal des Kondensationsgefafies ein Uberlaufrohr an, welches
den maximalen Fliissigkeitsspiegel im Kondensationsgefal begrenzt. Das Uberlaufrohr bildet mit
dem Kondensationsgefal ein kommunizierendes GefaR und regelt so selbsttatig das Niveau im
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Kondensationsgefald.

Eine vorteilhafte Variante der Erfindung besteht darin, daft der Auslal® des Kondensationsge-
faRes einen Vor-Warmetauscher mit Warme speist, welcher diese Wéarme an den Einlal far Meer-
oder Brackwasser oder eine diesem vorgeschaltete Speiseleitung Gbergibt. Dadurch kann die
Restwarme, welche das entsalzte bzw. gereinigte Wasser noch in sich tragt, ausgenutzt und zur
Vorwarmung des noch zu entsalzenden bzw. zu reinigenden Meer- oder Brackwassers ausgenutzt
werden. Der Wirkungsgrad der Anlage wird dadurch weiter erhoht.

In jedem Fall ist es gunstig, wenn im Verdampfungsgefafl im Bereich oberhalb der Austragoff-
nung Strémungsablenkbleche angeordnet sind. Dadurch kann eine Strémungsberuhigung im
Bereich der Austragéffnung erzielt werden, so daf sich Sole, Schwebeteilchen od.dg!. dort in Ruhe
absetzen konnen.

Bevorzugt werden im Verdampfungsgefal vor dem AuslaR Stromungsschikanen angeordnet.
Dadurch wird verhindert, da Meer- oder Brackwassertropfen wahrend des Siedevorganges in den
Saugstrom der Unterdruckpumpe und dadurch in das Kondensationsgefafl gelangen kénnen.

Je nach Anlagendimensionierung und verwendetem Unterdruck kann es vorteilhaft sein, das
Verdampfungsgefa® mit einer zusatzlichen Heizquelle zu versehen. Die Heizquelle wird bevorzugt
von zumindest einem Solarkollektor gespeist. Selbstverstandlich ist auch jede andere Form von
Energiequelle moglich, z.B. Photovoltaikpanele, Fernwarme aus Industrieabwarme, Warme aus
Biomassekessein usw. Die Heizquelle ersetzt bevorzugt genau jene Warmeverluste, welche bei
dem Warmetauschverfahren der Anlage auftreten.

Anderseits kann im KondensationsgefaR auch ein zusatzlicher Warmetauscher zur Warmeab- . .

fuhr und -verwertung angeordnet werden. Dadurch kann allfallige UberschuRwarme ausgekoppeit
und/oder das Kondensationsgefal zusatzlich gekihit werden.

Bevorzugt werden der Einlal des VerdampfungsgefaRes und/oder die Speiseleitung mit einem
steuerbaren Absperrventil versehen, welches von einem Fullstandsmesser im Verdampfungsgefaf
gesteuert ist, so daB der gesamte Betrieb der Anlage von einer entsprechenden Steuerung Uber-
wacht, gesteuert und geregelt werden kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die elektrischen Komponenten der Anlage wie Pumpen,
Ventile, Steuerungen od.dgl. von zumindest einem Photovoltaikpanel gespeist sind. Dadurch kann
die Anlage weitgehend autark von aufleren Versorgungseinrichtungen betrieben werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die gesamte Anlage in
einem Container montiert, so daR sie einfach vor Ort aufstellbar ist.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand von in den Zeichnungen dargesteliten Ausfihrungs-
beispielen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt Fig. 1 ein schematisches Fiuidstromungs-
schaltbild der Anlage, Fig. 2 das VerdampfungsgefaR der Anlage von Fig. 1 in einem Vertikal-
schnitt, Fig. 3 das Verdampfungsgefa® von Fig. 2 in einem Horizontalschnitt geman der Linie IlI-ilI
in Fig. 2, Fig. 4 das Verdampfungsgefaf von Fig. 2 in einer Stirnansicht in Richtung des Pfeiles IV
in Fig. 2, Fig. 5 das elekirische Blockschaltbild der Anlage und Fig. 6 eine alternative Ausflhrungs-
form der Anlage fur den Einbau in einen Container.

Gemaf Fig. 1 umfalt die Anlage zur Entsalzung oder Reinigung von Meer- oder Brackwasser
ein Verdampfungsgefal 1, welches im wesentlichen volisténdig von einer Warmeisolierung 2 um-
geben ist.

Das Verdampfungsgefal 1 besitzt einen EinlaR 3 fur die Zufuhr von zu entsalzendem oder zu
reinigendem Meer- oder Brackwasser, welicher in der Nahe des Bodens 4 des Verdampfungsgefa-
Res 1 einmindet. Das zugefuhrte Meer- oder Brackwasser bildet eine flussige Phase 5 im Inneren
des Verdampfungsgefales 1 bis zu einem Fiiliniveau 6.

Auf der dem EinlaRl 3 gegentiberliegenden Seite des Verdampfungsgefaies 1 ist in der Nahe
der Decke 7 ein Auslal 8 fur die bei der Verdampfung gebildete Dampfphase 9 vorgesehen. An
den Auslal 8 ist der Saugstutzen einer Unterdruckpumpe 10 angeschlossen. Die Unterdruckpum-
pe 10 errichtet einen Unterdruck von z.B. 50 mbar im Verdampfungsgefal 1.

Der Boden 4 des VerdampfungsgefaRes 1 ist in Richtung vom Einlal} 3 zum Ausiafl 8 gesehen
abwarts geneigt, um die Ablagerung von Sole, Schwebeteilchen, Verunreinigungen usw. (bei 11
schematisch dargestellt) des Meer- oder Brackwassers an der tiefsten Stelle des Bodens 4 zu
beginstigen. An dieser Stelle ist auch eine Austragéffnung 12 zum kontinuierlichen oder char-
genweisen Austragen der Sole, Verunreinigungen usw. 11 angeordnet.
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Im Bereich oberhalb der Austragéffnung 12 sind Stromungsablenkbleche 13, 14 montiert, um
die Strémung zu beruhigen und die Ablagerung zu fordern. Bevorzugt werden zwei oder mehr
Strémungsablenkbleche 13, 14 vorgesehen, wobei das oberste Blech 14 an drei Seiten mit der
Wand des VerdampfungsgefaRes 1 verschweifdt ist, wahrend die darunterliegenden Bleche 13 (nur
eines gezeigt) einen Spalt 15 zur Wand freilassen. Die Stromungsablenkbleche 13 weisen vor-
zugsweise zueinander versetzte Durchbrechungen auf.

Im Verdampfungsgefa 1 sind im Bereich vor dem Auslal 8 Stromungsschikanen 16, z.B. Net-
ze, Gitter, Bleche usw. angeordnet. Die Strémungsschikanen 16 verhindern, dal} siedende, hoch-
spritzende Tropfen aus der fliussigen Phase 5 in den Auslal® 8 mitgerissen werden.

Im Inneren des VerdampfungsgefalRes 1 ist ein Kondensationsgefall 17 angeordnet, welches
zumindest teilweise in die flussige Phase 5 eintaucht. Das Kondensationsgefall 17 ragt im gezeig-
ten Beispiel geringfugig Uber das Verdampfungsgef4® 1 nach oben vor, doch konnte es auch
allseitig von letzterem umschlossen sein.

Das KondensationsgefaR 17 ist an einer Seite im Bereich seiner Decke 18 mit einem Einlafl 19
versehen, welcher vom Ausgang der Unterdruckpumpe 10 gespeist wird. Die Decke 18 hat eine
konische Form mit nach unten gekehrter Spitze, um das Abtropfen von Kondensat zur Mitte des
Kondensationsgefales 17 hin zu beglnstigen.

Auf der dem EinlaB 19 gegeniberliegenden Seite ist das Kondensationsgefat 17 in der Nahe
seines Bodens 20 mit einem Auslal 21 fur das kondensierte, entsalzte bzw. gereinigte Wasser, im
weiteren unter dem Begriff "StuRwasser" zusammengefaft, versehen. Das Kondensationsgefa 17
weist auch eine Entluftung 22 auf, so dal es im wesentlichen drucklos ist, d.h. auf atmosphari-
schem Umgebungsdruck von ca. 1 bar. Im oberen Bereich des Kondensationsgefaes 17 ist ferner
eine Sicherheitséffnung 23 mit einem Uberdruckventil 24 vorgesehen.

An den Auslal 21 des KondensationsgefaRes 17 schlieBt ein Uberlaufrohr 25 an, welches zu-
sammen mit dem Kondensationsgefaf 17 ein kommunizierendes Gefa® bildet und so das maxima-
le Flussigkeitsniveau 26 im Kondensationsgefaf 17 definiert bzw. begrenzt.

Um den Warmeaustausch zwischen dem Kondensationsgefa® 17 und dem Verdampfungsge-
fal 1 zu fordern, ist das Kondensationsgefa® 17 von Durchbrechungen in Form von Rohren 27
durchsetzt, die in den Fig. 2 bis 4 ausfihrlicher dargestellt sind. Die Rohre 27 sind auf beiden
Seiten offen und durchsetzen das Kondensationsgefa 17 zur Gaénze, so daf sie von der flussigen
Phase 5 des Verdampfungsgefaies 1 durchstrémt sind. Somit wird ein inniger Warmeaustausch
zwischen Kondensationsgefal 17 und Verdampfungsgefall 1 erzielt. Die Rohre 27 verlaufen vom
Einlall 3 zum AuslaR 8 des Verdampfungsgefales 1 gesehen geneigt nach oben, um ihre Durch-
strémung zu fordern.

Die Rohre 27 koénnen selbstverstiandlich auch horizontal verlaufen, oder sogar vertikal. Sie
kénnten auch normal zur Zeichnungsebene von Fig. 1 verlaufen. Die Rohre 27 kénnen beliebigen
Querschnitt haben, sowohl rund als auch eckig. In letzterem Fall bilden die Rohre z.B. langliche
Schlitze, so dalk die Anordnung einem Plattenwarmetauscher dhnelt.

Ganz allgemein kann jede Form von bekannter Warmetauscherkonstruktion verwendet wer-
den, um einen innigen Warmeaustausch zwischen dem Verdampfungsgefal 1 und dem Konden-
sationsgefal 17 zu erreichen, z.B. Rohrschlangen, -platten, -spiralen od.dgl. zur innigen Verzah-
nung der beiden Warmetauschpartner.

Das zu reinigende Meer- oder Brackwasser wird dem Einla 3 des Verdampfungsgefales 1
Uber eine Speiseleitung 28 aus einem Erdbohrioch, Brunnen, Becken usw. 29 aufgegeben. Diese
Komponente 29 kénnte ihrerseits von einer weiteren Speiseleitung 30 Uber eine Fulistandsrege-
fung 31 beschickt sein, in welchem Fall sie nur ein Vorfilterbecken bilden wirde.

Die Speiseleitung 28 ist auf ihrem Weg zum Einla 3 durch einen Vor-Wéarmetauscher in Form
eines"Uberqutungsbeckens 32 geflihrt, worin sie Abwarme vom Uberlaufrohr 25 empfangt, welches
das Uberflutungsbecken speist. Vom Uberflutungsbecken 32 wird das aus dem Uberlaufrohr 25
erhaltene Sufwasser schiieflich in einen SuRwassertank 33 geleitet, in welchem es bereit zur
Entnahme ist.

Die in der Anlage auftretenden Verluste werden im wesentlichen durch einen gesonderten So-
larkollektorkreis 34 ersetzt, mit einem fluiden Warmemedium, das im Kreislauf durch eine Solarkol-
lektorpanelgruppe 35, eine Heizeinrichtung 36 im Inneren des Verdampfungsgefales 1 und eine
Umwalzpumpe 37 stromt.
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Das KondensationsgefdR 17 kann mit einem zusétzlichen Warmetauscher 38 ausgestattet
sein, welcher UberschuBwarme aus dem KondensationsgefaR 17 zur weiteren Verwertung abfahrt
bzw. das Kondensationsgefal 17 zusétzlich kihit.

In die Speiseleitung 28 und/oder den Einlal 3 ist ein steuerbares Magnetventil 39 eingeschal-
tet, welches von einem zentralen Steuergerat 40 gesteuert wird (Fig. 5). Das Steuergerat 40 emp-
fangt Informationen Uber das Flissigkeitsniveau 6 des Verdampfungsgefafes 1 von einem Full-
standsmesser 41. Der Fullstandsmesser 41 besitzt vier Schaltniveaus a-d: Die Schaltniveaus a und
b dienen zum SchiieBen bzw. Offnen des Magnetventiles 39 und die Schaltniveaus ¢ und d als
Sicherheits- bzw. Warnniveaus.

Alle elektrischen Komponenten der Anlage, wie die Unterdruckpumpe 10, die Umwalzpumpe
37, das Magnetventil 39, das Steuergerat 40 und der Fullstandsmesser 41, werden bevorzugt von
einer Photovoltaikpaneigruppe 42 mit Energie versorgt.

Fig. 6 zeigt den Aufbau der Anlage auf einer Palette 43, welche im Inneren eines Contajners
(nicht dargestellt) angeordnet werden kann. Die gesamten Schaltungskomponenten, das Uber-
flutungsbecken 32 und der SuBwassertank 33 sind in einem Schrank 44 an das Verdampfungsge-
fank 1 angebaut.

In einer beispielhaften Ausfuhrungsform besitzt das Verdampfungsgefal 1 eine Grundflache
von 1,2 m x 2 m und die Anlage hat eine StiRwasserproduktionsleistung von 50 m’fh. Die Tem-
peratur im Erdbohrloch 29 betragt z.B. 18°C. Der Unterdruck im Verdampfungsgefall 1 betragt ca.
50 mbar. Bei diesem Wert siedet z.B. Meerwasser 5 bei etwa 33°C und geht in die Dampfphase 9
uber. Die Temperatur im Verdampfungsgefa® 1 betragt daher ca. 33°C. im Kondensationsgefaly 17.
stellt sich im oberen Bereich eine durchschnittliche Temperatur von ca. 70°C bei Atmosphéren-
druck ein. Am Auslal 21 des KondensationsgefaRes 17 wird Sulwasser mit einer Temperatur von
ca. 45°C entnommen und im Uberflutungsbecken 32 auf ca. 25°C abgekuhit.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern umfaldt
alle Varianten, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriiche fallen. Beispielsweise konnen
das VerdampfungsgefaR 1 und/oder das Kondensationsgef4l 17 sowohl rund als auch eckig aus-
gefuhrt sein, u.zw. in jedem beliebigen Querschnitt gesehen. Das Kondensationsgefal® 17 kann zur
Ganze innerhalb des VerdampfungsgefaRes 1 angeordnet sein. Die Unterdruckpumpe 10 kann
beispielsweise auch im Inneren des Kondensationsgefalies 17 angeordnet sein, wobei ihr Auslal
direkt den Einla 19 bildet.

PATENTANSPRUCHE:

1. Anlage zur Entsalzung oder Reinigung von Meer- oder Brackwasser mittels Destillation,
mit einem unter Unterdruck stehendem Verdampfungsgefa mit einer flussigen Phase und
einer Dampfphase und einem Einla® fir das Meer- oder Brackwasser und einem Auslaf,
einem unter Atmospharendruck stehendem Kondensationsgef4 mit einem EinlaB und
einem Ausla®t, und einer Unterdruckpumpe, die Dampf vom Auslaf} des Verdampfungsge-
fakes zum EinlaR des Kondensationsgefaes fordert, dadurch gekennzeichnet,
dal das KondensationsgefaR (17) in an sich bekannter Weise zumindest teilweise im Inne-
ren des Verdampfungsgefafles (1) angeordnet ist und im Betrieb in die flussige Phase (5)
des Verdampfungsgefélles (1) eintaucht, und
daR das Kondensationsgefal (17) von beidseitig offenen Durchbrechungen (27) durch-
setzt ist, welche im Betrieb von der flissigen Phase (5) des VerdampfungsgefaBes (1)
durchstromt sind.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Durchbrechungen (27) geneigt
verlaufen.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf® der EinlaR und der Ausla
des Verdampfungsgefafes auf gegeniiberliegenden Seiten des Verdampfungsgefales
und der EinlaR und der AuslaR des KondensationsgefaRes auf gegenuberliegenden Seiten
des Kondensationsgef4Res liegen, wobei der Einlall des Verdampfungsgefaes und der
EinlaR des KondensationsgefaRes und auf gegenuberliegenden Seiten der Anlage liegen.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Boden des
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Kondensationsgefafes geneigt ist, wobei der Auslal® des Kondensationsgefales in der
Nahe der tiefsten Stelle des Bodens angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Boden des
VerdampfungsgefaRes geneigt ist, wobei der EinlaR des Verdampfungsgefafies in der Na-
he der hochsten Stelle des Bodens angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall das Verdamp-
fungsgefal mit einer Austragoffnung fur Sole ausgestattet ist, welche in der Nahe der tief-
sten Stelle des Bodens angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Decke des
KondensationsgefaRes eine konische Form mit nach unten gekehrter Spitze hat.

Anlage nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an den Ausla
des KondensationsgefaBes ein Uberlaufrohr anschlielt, weiches den maximalen Flissig-
keitsspiegel im Kondensationsgefal® begrenzt.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal der AuslaR des
Kondensationsgefafes einen Vor-Warmetauscher mit Warme speist, welcher diese War-
me an den Meer- oder Brackwassereinlass bergibt.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dai® im Verdamp-
fungsgefal im Bereich oberhalb der Austragéffnung Stromungsablenkbleche angeordnet
sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal im Verdamp-
fungsgefal vor dem Auslal Strdmungsschikanen angeordnet sind.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal® das Verdamp-
fungsgefal mit einer zusatzlichen Heizquelie versehen ist.

Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal die Heizquelle von zumindest
einem Solarkoliektor gespeist ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafy im Kondensati-
onsgefaR ein zusatzlicher Warmetauscher zur Wérmeabfuhr und -verwertung angeordnet
ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR der Einla des
VerdampfungsgefaRes und/oder die Speiseleitung mit steuerbaren Absperrventilen verse-
hen sind, welche von einem Fullstandsmesser im Verdampfungsgefal gesteuert sind.
Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf ihre elektri-
schen Komponenten wie Pumpen, Ventile, Steuerungen von zumindest einem Photovol-
taikpanel gespeist sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daft sie in einem
Container montiert ist.
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