
(57)【要約】

　　【課題】　作業腕先端に取り付けられた作業具の対

地角を一定に維持できる作業機械を提供する。

　　【解決手段】　機能スイッチ８３がオンされると、

専用コントローラ８０からの制御信号が本体コントロー

ラ６０へ入力されるように専用コントローラ８０はリレ

ー８４の接点を切り換える。専用コントローラ８０は、

フロント作業腕１０１の姿勢変化によるグラップルバケ

ット１４の対地角変化を打ち消すように、制御信号を演

算して本体コントローラ６０へ出力する。そして、本体

コントローラ６０が比例電磁式減圧弁５１ａ，５１ｂの

設定圧力を制御する。機能スイッチ８３がオフされると

、専用コントローラ８０は、作業具レバー装置７０から

の操作信号が本体コントローラ６０へ入力されるように

リレー８４の接点を切り換える。操作レバー７１の操作

量に基づいて本体コントローラ６０が比例電磁式減圧弁

５１ａ，５１ｂの設定圧力を制御する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 関 節 の 作 業 腕 と 、
　 前 記 作 業 腕 の 先 端 に 取 り 付 け ら れ て 、 ア ク チ ュ エ ー タ に よ っ て 前 記 作 業 腕 に 対 す る 角 度
が 変 更 さ れ る 作 業 具 と 、
　 前 記 作 業 具 の 対 地 角 を 検 出 す る 検 出 手 段 と 、
　 前 記 作 業 腕 の 姿 勢 変 化 に か か わ ら ず 、 前 記 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 前 記 作 業 具 の 対 地 角 が
あ ら か じ め 定 め た 角 度 と な る よ う に 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る 姿 勢 制 御 手 段 と を 備 え
る こ と を 特 徴 と す る 作 業 機 械 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、
　 前 記 検 出 手 段 は 、 前 記 作 業 具 に 設 け ら れ た 対 地 角 セ ン サ で あ り 、
　 前 記 姿 勢 制 御 手 段 は 、 前 記 対 地 角 セ ン サ で 検 出 し た 前 記 作 業 具 の 対 地 角 度 が あ ら か じ め
定 め た 角 度 と な る よ う に 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る
作 業 機 械 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、
　 前 記 あ ら か じ め 定 め た 角 度 を 設 定 す る 対 地 角 設 定 手 段 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 姿 勢 制 御 手 段 は 、 前 記 作 業 腕 の 姿 勢 変 化 に か か わ ら ず 、 前 記 作 業 具 が 前 記 対 地 角 設
定 手 段 で 設 定 し た 前 記 あ ら か じ め 定 め た 角 度 と な る よ う に 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る
こ と を 特 徴 と す る 作 業 機 械 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、
　 前 記 対 地 角 設 定 手 段 は 、 前 記 あ ら か じ め 定 め た 角 度 を 設 定 す る ス イ ッ チ を 含 み 、 前 記 ス
イ ッ チ が 操 作 さ れ る と 、 前 記 ス イ ッ チ が 操 作 さ れ た と き に 前 記 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 前 記
作 業 具 の 対 地 角 を 前 記 あ ら か じ め 定 め た 角 度 と し て 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 作 業 機 械 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、
　 前 記 あ ら か じ め 定 め た 角 度 が あ っ て も 、 前 記 検 出 手 段 で 検 出 し た 前 記 作 業 具 の 対 地 角 に
か か わ ら ず 、 前 記 姿 勢 制 御 手 段 に よ り 前 記 作 業 具 が 前 記 作 業 腕 に 対 し て 任 意 の 角 度 位 置 に
駆 動 さ れ る よ う に 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る モ ー ド に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え 手 段
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 作 業 機 械 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 作 業 具 が 取 り 付 け ら れ る 多 関 節 の 作 業 腕 を 有 す る 作 業 機 械 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 多 関 節 の 作 業 腕 の 先 端 に 吊 り 下 げ 式 の 作 業 具 が 取 り 付 け ら れ た 作 業 機 械 が 知 ら れ て い る
。 こ の 作 業 機 械 で は 、 作 業 腕 の 姿 勢 に か か わ ら ず 、 吊 り 下 げ 式 の 作 業 具 の 向 き が そ の 自 重
に よ っ て 鉛 直 下 向 き と な る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ４ ０ ６ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 従 来 の 作 業 機 械 で は 、 作 業 腕 の 姿 勢 が 変 化 す る と 吊 り 下 げ 式 の 作 業 具 が 揺 れ 、 鉛
直 下 向 き に 維 持 す る の が 困 難 で あ っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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（ １ ） 　 請 求 項 １ の 発 明 に よ る 作 業 機 械 は 、 多 関 節 の 作 業 腕 と 、 作 業 腕 の 先 端 に 取 り 付 け
ら れ て 、 ア ク チ ュ エ ー タ に よ っ て 作 業 腕 に 対 す る 角 度 が 変 更 さ れ る 作 業 具 と 、 作 業 具 の 対
地 角 を 検 出 す る 検 出 手 段 と 、 作 業 腕 の 姿 勢 変 化 に か か わ ら ず 、 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 作 業
具 の 対 地 角 が あ ら か じ め 定 め た 角 度 と な る よ う に ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る 姿 勢 制 御 手 段
と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ２ ） 　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、 検 出 手 段 は 、 作 業 具 に
設 け ら れ た 対 地 角 セ ン サ で あ り 、 姿 勢 制 御 手 段 は 、 対 地 角 セ ン サ で 検 出 し た 作 業 具 の 対 地
角 度 が あ ら か じ め 定 め た 角 度 と な る よ う に ア ク チ ュ エ ー タ を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る こ と
を 特 徴 と す る 。
（ ３ ） 　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、 あ ら か
じ め 定 め た 角 度 を 設 定 す る 対 地 角 設 定 手 段 を さ ら に 備 え 、 姿 勢 制 御 手 段 は 、 作 業 腕 の 姿 勢
変 化 に か か わ ら ず 、 作 業 具 が 対 地 角 設 定 手 段 で 設 定 し た あ ら か じ め 定 め た 角 度 と な る よ う
に ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ４ ） 　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、 対 地 角 設 定 手 段 は 、 あ
ら か じ め 定 め た 角 度 を 設 定 す る ス イ ッ チ を 含 み 、 ス イ ッ チ が 操 作 さ れ る と 、 ス イ ッ チ が 操
作 さ れ た と き に 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 作 業 具 の 対 地 角 を あ ら か じ め 定 め た 角 度 と し て 設 定
す る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ５ ） 　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 作 業 機 械 に お い て 、 あ
ら か じ め 定 め た 角 度 が あ っ て も 、 検 出 手 段 で 検 出 し た 作 業 具 の 対 地 角 に か か わ ら ず 、 姿 勢
制 御 手 段 に よ り 作 業 具 が 作 業 腕 に 対 し て 任 意 の 角 度 位 置 に 駆 動 さ れ る よ う に ア ク チ ュ エ ー
タ を 制 御 す る モ ー ド に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え 手 段 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 作 業 腕 の 姿 勢 変 化 に か か わ ら ず 、 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 作 業 具 の 対 地
角 が あ ら か じ め 定 め た 角 度 と な る よ う に ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る よ う に 構 成 し た 。 こ れ
に よ り 、 作 業 腕 の 姿 勢 が 変 化 し て も 、 作 業 腕 の 先 端 に 取 り 付 け ら れ た 作 業 具 の 対 地 角 を 一
定 に 維 持 で き る の で 、 吊 り 下 げ 式 の 作 業 具 を 用 い た と き の よ う に 、 作 業 腕 の 姿 勢 変 化 に よ
っ て 作 業 具 が 揺 れ る こ と が な く な り 、 作 業 し や す く 、 作 業 効 率 が 向 上 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
－ － － 第 １ の 実 施 の 形 態 － － －
　 図 １ ～ ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る 作 業 機 械 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 、
本 発 明 が 適 用 さ れ る 作 業 機 械 の 一 例 で あ る 油 圧 シ ョ ベ ル を ベ ー ス と し た 作 業 機 械 を 側 面 か
ら み た 図 で あ る 。 作 業 機 械 １ ０ ０ に お い て は 、 走 行 体 １ に 旋 回 体 ３ が 旋 回 可 能 に 取 り 付 け
ら れ て い る 。 旋 回 体 ３ の 前 部 に は 運 転 室 ４ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 運 転 室 ４ の 後 方 に は エ
ン ジ ン お よ び 油 圧 ポ ン プ を 含 む 主 要 駆 動 装 置 ５ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 旋 回 体 ３ に は 多 関 節 の 腕 を 有 す る フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 フ ロ ン
ト 作 業 腕 １ ０ １ は 、 ブ ー ム シ リ ン ダ １ １ に よ り 上 下 方 向 に 揺 動 自 在 に 旋 回 体 ３ に 取 り 付 け
ら れ た ブ ー ム １ ０ と 、 ブ ー ム １ ０ に 連 結 さ れ て ア ー ム シ リ ン ダ １ ３ に よ り 上 下 方 向 に 揺 動
自 在 に 取 り 付 け ら れ た ア ー ム １ ２ と 、 ア ー ム １ ２ の 先 端 部 分 に 連 結 さ れ て 作 業 具 シ リ ン ダ
１ ５ に よ り 上 下 方 向 に 回 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ た 作 業 具 で あ る チ ル ト 式 の グ ラ ッ プ ル バ ケ
ッ ト １ ４ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ は 、 ア ー ム １ ２ の 先 端 に 取 り 付 け ら れ る グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト 本
体 ２ ０ と 、 対 象 物 を 把 持 で き る よ う に 対 向 す る ２ 本 を 一 組 と し て 、 把 持 方 向 を ９ ０ 度 ず ら
し て 設 け ら れ た ２ 組 （ 計 ４ 本 ） の 把 持 爪 ２ １ と 、 そ れ ぞ れ の 把 持 爪 ２ １ を 駆 動 す る ４ つ の
シ リ ン ダ ３ ０ と を 有 す る 。 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト 本 体 ２ ０ に は 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の
対 地 角 を 検 出 す る 角 度 セ ン サ ８ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 図 ２ は 、 作 業 機 械 １ ０ ０ の 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ を 駆 動 す る 油 圧 回 路 お よ び 電 気 回 路 を 示
す 図 で あ る 。 こ の 油 圧 回 路 お よ び 電 気 回 路 に は 、 メ イ ン ポ ン プ ４ ０ と 、 コ ン ト ロ ー ル 弁 ４
１ と 、 メ イ ン リ リ ー フ 弁 ４ ２ と 、 作 動 油 タ ン ク ４ ３ と が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 油 圧
回 路 お よ び 電 気 回 路 に は 、 油 圧 回 路 の 各 構 成 機 器 を 制 御 す る た め に 、 パ イ ロ ッ ト ポ ン プ ５
０ と 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ と 、 リ リ ー フ 弁 ５ ２ と 、 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ と
、 作 業 具 レ バ ー 装 置 ７ ０ と が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 後 述 す る グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の
姿 勢 制 御 を 行 う た め に 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ と 、 上 述 し た 角 度 セ ン サ ８ １ と 、 電 源 ス イ
ッ チ ８ ２ と 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ と 、 リ レ ー ８ ４ と が 設 け ら れ て い る 。 作 業 具 レ バ ー 装 置 ７
０ は 、 い わ ゆ る 電 気 レ バ ー と 呼 ば れ る 操 作 装 置 で あ り 、 操 作 レ バ ー ７ １ の 操 作 量 に 応 じ た
制 御 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 示 し な い エ ン ジ ン に よ り メ イ ン ポ ン プ ４ ０ が 駆 動 さ れ る と 、 作 動 油 タ ン ク ４ ３ の 作 動
油 が コ ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ を 介 し て 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ の ボ ト ム 室 ま た は ロ ッ ド 室 へ 供 給 さ
れ る 。 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ へ 供 給 さ れ る 圧 油 の 最 高 圧 力 は 、 メ イ ン リ リ ー フ 弁 ４ ２ に よ っ
て 規 定 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ は 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ か ら の パ イ ロ ッ
ト 圧 油 に よ っ て ス プ ー ル が 駆 動 さ れ て 、 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ へ の 圧 油 の 流 れ を 制 御 す る 。
な お 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ は 、 後 述 す る よ う に 、 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ か ら
出 力 さ れ る 励 磁 信 号 に よ っ て 制 御 さ れ る 。 パ イ ロ ッ ト 圧 油 の 最 高 圧 力 は 、 リ リ ー フ 弁 ５ ２
に よ っ て 規 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ は 、 後 述 す る よ う に 、 リ レ ー ８ ４ の 接 点 切 り 替 え に よ っ て 、 作 業
具 レ バ ー 装 置 ７ ０ か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 、 ま た は 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ か ら 出 力 さ れ
る 制 御 信 号 の い ず れ か に 基 づ い て 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設 定 圧 力 を 制 御 す
る 。 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ は 、 リ レ ー ８ ４ の 接 点 を 切 り 替 え る 信 号 を 出 力 す る と と も に 、
リ レ ー ８ ４ を 介 し て 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ に 後 述 す る 制 御 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 角 度 セ ン サ ８ １ は 、 上 述 し た よ う に グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト 本 体 ２ ０ に 取 り 付 け ら れ て 、 グ
ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 検 出 し て 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ に 出 力 す る 。 電 源 ス イ ッ
チ ８ ２ は 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ の 電 源 の オ ン ／ オ フ す る ス イ ッ チ で あ る 。 機 能 ス イ ッ チ
８ ３ は 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 を 行 う か 否 か を 選 択 す る ス イ ッ チ で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
－ － － グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 に つ い て － － －
　 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 は 、 次 の よ う に 行 わ れ る 。 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ ン
さ れ た 状 態 で 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ る と 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ か ら 出 力 さ れ る 制
御 信 号 に 基 づ い て 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ が 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設 定 圧 力 を
制 御 す る よ う に 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ は リ レ ー ８ ４ の 接 点 を 切 り 替 え る 。 ま た 、 専 用 コ
ン ト ロ ー ラ ８ ０ は 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ た と き の 角 度 セ ン サ ８ １ の 出 力 信 号 か ら
グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 演 算 し て 記 憶 す る 。 そ し て 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の
姿 勢 変 化 に 関 わ ら ず 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ た と き の グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対
地 角 を 維 持 す る よ う に 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ へ 制 御 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 す な わ ち 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ ン さ れ た 状 態 で 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ る と 、 フ
ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 変 化 に よ る グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 変 化 を 打 ち 消 す よ
う に 、 制 御 信 号 が 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ で 演 算 さ れ て 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ へ 出 力 さ れ る
。 こ れ に よ り 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 が 変 化 し て も 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対
地 角 が フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 に よ っ て 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ た と き の 対 地 角 に 維 持
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ フ さ れ る か 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ ン さ れ た 状 態 で 機 能 ス イ ッ チ
８ ３ が オ フ さ れ る と 、 操 作 レ バ ー ７ １ の 操 作 量 に 基 づ い て 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ が 比 例 電

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-84288 A 2007.4.5



磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設 定 圧 力 を 制 御 す る よ う に 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ は リ レ ー
８ ４ の 接 点 を 切 り 替 え る 。 こ れ に よ り 、 従 来 の 作 業 機 械 と 同 様 に 、 操 作 レ バ ー ７ １ の 操 作
量 に 基 づ い て 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ を 速 度 指 令 で 駆 動 で き る 。 す な わ ち 、 操 作 レ バ ー ７ １ の
操 作 に よ っ て 、 ア ー ム １ ２ の 先 端 に お い て グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ が 任 意 の 角 度 位 置 に 回
動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 述 し た 作 業 機 械 １ ０ ０ で は 、 た と え ば 、 次 の よ う に 操 作 で き る 。 ま ず 、 電 源 ス イ ッ チ
８ ２ ま た は 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ の 少 な く と も い ず れ か 一 方 が オ フ さ れ た 状 態 で 、 操 作 レ バ ー
７ １ の 操 作 に よ っ て グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ を 任 意 の 対 地 角 に 回 動 さ せ る 。 そ の 後 、 電 源
ス イ ッ チ ８ ２ お よ び 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ の 双 方 が オ ン さ れ る と 、 以 後 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０
１ の 姿 勢 が 変 化 し て も 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 は 変 化 し な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の た め 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 一 定 に 保 っ た 状 態 で 行 う こ と が 必 要 と さ
れ る 様 々 な 作 業 に お い て 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 変 化 に 応 じ て 作 業 具 レ バ ー 装 置 ７
０ の 操 作 レ バ ー ７ １ の 操 作 を 行 わ な く て も グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 一 定 に 保 て
る 。 再 び 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ ま た は 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ の 少 な く と も い ず れ か 一 方 が オ フ さ
れ る と 、 操 作 レ バ ー ７ １ の 操 作 に よ っ て グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ を 任 意 の 対 地 角 に 回 動 で
き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 た と え ば 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ に よ っ て 把 持 す る 荷 を 昇 降 さ せ る よ う な 作 業 を 行 う
場 合 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ が 常 に 鉛 直 下 向 き と な る こ と が 望 ま し い 。 こ の よ う な 作 業
を 行 う 際 に は 、 た と え ば 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ を オ ン し た 状 態 で 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ を オ フ し
て 、 操 作 レ バ ー ７ １ の 操 作 に よ っ て グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ を 鉛 直 下 向 き に 回 動 さ せ 、 そ
の 後 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ を オ ン す る こ と で 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 が 変 化 し て も 、
グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 は 鉛 直 下 向 き に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 河 川 の 堤 防 な ど の 法 面 施 工 を 行 う 際 に は 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ に 代 え て 、 図
３ に 示 す よ う な 法 面 施 工 用 バ ケ ッ ト ３ １ を 作 業 具 と し て 用 い る こ と で 、 法 面 施 工 を 容 易 に
で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 述 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 の 作 業 機 械 １ ０ ０ で は 、 次 の 作 用 効 果 を 奏 す る 。
（ １ ） 　 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 が 変 化 し て も 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 先 端 に 取 り
付 け ら れ た 作 業 具 の 対 地 角 を 一 定 に 維 持 で き る の で 、 吊 り 下 げ 式 の 作 業 具 を 用 い た と き の
よ う に 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 変 化 に よ っ て 作 業 具 が 揺 れ る こ と が な く な り 、 作 業
し や す く 、 作 業 効 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ ２ ） 　 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト 本 体 ２ ０ に 設 け ら れ た 角 度 セ ン サ ８ １ に よ っ て 、 グ ラ ッ プ ル
バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 検 出 す る よ う に 構 成 し た 。 こ れ に よ り 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４
の 対 地 角 を 一 定 に 維 持 す る た め に 必 要 な 角 度 セ ン サ は １ つ だ け で あ る の で 、 コ ス ト ア ッ プ
が わ ず か で あ る 。 ま た 、 角 度 セ ン サ ８ １ に 基 づ い て フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 を 行 う こ と に よ っ
て 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 が 変 化 し て も 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 が 、 機
能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ た と き の 対 地 角 に 維 持 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 簡 単 な 構 成 で グ ラ
ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 一 定 に 維 持 で き る の で 、 故 障 が 少 な く 、 信 頼 性 が 高 い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ ３ ） 　 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 変 化 に か か わ ら ず 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢
を 鉛 直 下 向 き に 維 持 で き る の で 、 荷 の 昇 降 作 業 で フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 が 変 化 し て
も 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ が 揺 れ る こ と が な い の で 、 作 業 を 高 速 化 で き る と と も に 作 業
者 の 疲 労 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
（ ４ ） 　 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ の オ ン オ フ に よ っ て 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 を 行
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う か 、 従 来 ど お り 操 作 レ バ ー ７ １ の 操 作 で グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 角 度 位 置 を 変 更 す る
か を 選 択 で き る よ う に 構 成 し た 。 こ れ に よ り 、 作 業 内 容 に 応 じ て グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４
の 姿 勢 制 御 の 要 不 要 を 作 業 者 が 選 択 で き る の で 、 様 々 な 作 業 に 適 し た 汎 用 性 あ る 作 業 機 械
を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ ５ ） 　 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 は 、 任 意 の 対 地 角 で 制 御 で き る よ う に 構 成 し
た 。 こ れ に よ り 、 作 業 内 容 に 応 じ た 対 地 角 を 設 定 で き る の で 、 様 々 な 作 業 で 作 業 効 率 を 向
上 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ６ ） 　 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ を オ ン す る と 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 が 、 機 能 ス イ
ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ た と き の 対 地 角 に 維 持 さ れ る よ う に 構 成 し た 。 こ れ に よ り 、 維 持 す べ
き グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 の 設 定 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ７ ） 　 作 業 具 レ バ ー 装 置 ７ ０ か ら の 制 御 信 号 を 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ へ 出 力 す る 信 号 線
の 途 中 に リ レ ー ８ ４ を 挿 入 し 、 リ レ ー ８ ４ の 接 点 切 り 替 え に よ っ て 、 作 業 具 レ バ ー 装 置 ７
０ か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 、 ま た は 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 の い
ず れ か に 基 づ い て 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設 定 圧 力 を 制 御 す る よ う に 構 成 し
た 。 こ れ に よ り 、 従 来 の 作 業 機 械 に お い て も 、 作 業 具 レ バ ー 装 置 か ら 本 体 コ ン ト ロ ー ラ へ
制 御 信 号 を 出 力 す る 信 号 線 の 途 中 に リ レ ー ８ ４ を 挿 入 す る こ と で 、 上 述 の よ う に 専 用 コ ン
ト ロ ー ラ ８ ０ か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 に 基 づ い て 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設
定 圧 力 を 制 御 で き る 。 し た が っ て 、 従 来 の 作 業 機 械 で あ っ て も 、 簡 単 な 改 造 を 施 す こ と で
、 上 述 し た 作 用 効 果 を 奏 す る 作 業 機 械 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
－ － － 第 ２ の 実 施 の 形 態 － － －
　 図 ４ を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る 作 業 機 械 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 以 下 の 説 明 で
は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ 構 成 要 素 に は 同 じ 符 号 を 付 し て 相 違 点 を 主 に 説 明 す る 。 特 に
説 明 し な い 点 に つ い て は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ で あ る 。 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 作 業 機 械
１ ０ ０ で は 、 パ イ ロ ッ ト ポ ン プ ５ ０ の 圧 油 を 作 業 具 レ バ ー 装 置 １ ７ ０ で 直 接 制 御 す る 点 で
、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な る 。 す な わ ち 、 本 実 施 の 形 態 の 作 業 具 レ バ ー 装 置 １ ７ ０ は 、 油
圧 レ バ ー 式 の 操 作 装 置 で あ り 、 パ イ ロ ッ ト ポ ン プ ５ ０ の 圧 油 を 直 接 制 御 す る パ イ ロ ッ ト 弁
を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ４ は 、 作 業 機 械 １ ０ ０ の 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ を 駆 動 す る 油 圧 回 路 お よ び 電 気 回 路 を 示
す 図 で あ る 。 こ の 油 圧 回 路 お よ び 電 気 回 路 に は 、 メ イ ン ポ ン プ ４ ０ と 、 コ ン ト ロ ー ル 弁 ４
１ と 、 メ イ ン リ リ ー フ 弁 ４ ２ と 、 作 動 油 タ ン ク ４ ３ と が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 油 圧
回 路 お よ び 電 気 回 路 に は 、 油 圧 回 路 の 各 構 成 機 器 を 制 御 す る た め に 、 パ イ ロ ッ ト ポ ン プ ５
０ と 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ と 、 リ リ ー フ 弁 ５ ２ と 、 電 磁 切 替 弁 ５ ５ と 、 作 業
具 レ バ ー 装 置 １ ７ ０ と が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 を 行
う た め に 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ と 、 角 度 セ ン サ ８ １ と 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ と 、 機 能 ス イ
ッ チ ８ ３ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 コ ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ は 、 電 磁 切 替 弁 ５ ５ に よ っ て 切 り 替 え ら れ て 供 給 さ れ る 作 業 具 レ バ
ー 装 置 １ ７ ０ 、 ま た は 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ か ら の パ イ ロ ッ ト 圧 油 に よ っ て
ス プ ー ル が 駆 動 さ れ て 、 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ へ の 圧 油 の 流 れ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
－ － － グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 に つ い て － － －
　 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 は 、 次 の よ う に 行 わ れ る 。 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ ン
さ れ た 状 態 で 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ る と 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ は 、 比 例 電 磁 式 減
圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ か ら の パ イ ロ ッ ト 圧 油 で コ ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ の ス プ ー ル を 駆 動 す る よ
う に 電 磁 切 替 弁 ５ ５ を 切 り 替 え る 。 ま た 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ は 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が
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オ ン さ れ た と き の 角 度 セ ン サ ８ １ の 出 力 信 号 か ら グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 演 算
し て 記 憶 す る 。 そ し て 、 フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 変 化 に 関 わ ら ず 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３
が オ ン さ れ た と き の グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 を 維 持 す る よ う に 、 比 例 電 磁 式 減 圧
弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設 定 圧 力 を 制 御 す る 制 御 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 す な わ ち 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ ン さ れ た 状 態 で 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ る と 、 フ
ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 の 変 化 に よ る グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 の 変 化 を 打 ち 消
す よ う に コ ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ の ス プ ー ル を 駆 動 す る た め の 制 御 信 号 が 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８
０ で 演 算 さ れ て 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ へ 出 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 フ ロ ン ト 作
業 腕 １ ０ １ の 姿 勢 が 変 化 し て も 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 が フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御
に よ っ て 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ た と き の 対 地 角 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ フ さ れ る か 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ ン さ れ た 状 態 で 機 能 ス イ ッ チ
８ ３ が オ フ さ れ る と 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ は 、 作 業 具 レ バ ー 装 置 １ ７ ０ か ら の パ イ ロ ッ
ト 圧 油 で コ ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ の ス プ ー ル を 駆 動 す る よ う に 電 磁 切 替 弁 ５ ５ を 切 り 替 え る 。
こ れ に よ り 、 従 来 の 作 業 機 械 と 同 様 に 、 操 作 レ バ ー １ ７ １ の 操 作 量 に 基 づ い て 作 業 具 シ リ
ン ダ １ ５ を 速 度 指 令 で 駆 動 で き る 。 す な わ ち 、 操 作 レ バ ー １ ７ １ の 操 作 に よ っ て 、 ア ー ム
１ ２ の 先 端 に お い て グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ が 任 意 の 角 度 位 置 に 回 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 述 し た 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 作 業 機 械 １ ０ ０ で は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 の 作 業 機 械 の 作 用
効 果 に 加 え て 、 次 の 作 用 効 果 を 奏 す る 。
（ １ ） 　 油 圧 レ バ ー 式 の 作 業 具 レ バ ー 装 置 １ ７ ０ と 、 コ ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ と の 間 に 電 磁 切
替 弁 ５ ５ を 挿 入 し 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ か ら の パ イ ロ ッ ト 圧 油 に よ っ て も コ
ン ト ロ ー ル 弁 ４ １ の ス プ ー ル が 駆 動 さ れ る よ う に 構 成 し た 。 こ れ に よ り 、 油 圧 レ バ ー 式 の
作 業 具 レ バ ー 装 置 を 有 す る 従 来 の 作 業 機 械 に 対 し て も 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ
、 電 磁 切 替 弁 ５ ５ 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ 、 角 度 セ ン サ ８ １ 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ 、 お よ び
機 能 ス イ ッ チ ８ ３ を 追 加 す る こ と で 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 姿 勢 制 御 が 可 能 な 作 業 機
械 を 容 易 に 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
－ － － 変 形 例 － － －
（ １ ） 　 上 述 の 説 明 で は 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ る と 、 そ の と き の グ ラ ッ プ ル バ ケ
ッ ト １ ４ の 対 地 角 が 維 持 さ れ る よ う に 構 成 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。 た と え
ば 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 が 任 意 の 対 地 角 で あ っ て も 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ
ン さ れ る と 、 た と え ば 鉛 直 下 向 き な ど の 、 あ ら か じ め 定 め ら れ た 所 定 の 対 地 角 に グ ラ ッ プ
ル バ ケ ッ ト １ ４ が 回 動 さ れ て 、 そ の 対 地 角 を 維 持 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。 ま た 、 任 意
の 対 地 角 を 入 力 し て 設 定 す る 対 地 角 設 置 器 を 運 転 室 ４ に 設 け て 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ が オ ン
さ れ る と 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト １ ４ の 対 地 角 が 対 地 角 設 置 器 で 設 定 さ れ た 対 地 角 に 維 持 さ
れ る よ う に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ ２ ） 　 上 述 の 説 明 で は 、 ア ー ム １ ２ の 先 端 部 分 に 連 結 さ れ る 作 業 具 は 、 グ ラ ッ プ ル バ ケ
ッ ト １ ４ や 法 面 施 工 用 バ ケ ッ ト ３ １ で あ る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。 た と え ば 、
作 業 具 と し て 、 チ ル ト 式 の 作 業 具 で あ る フ ォ ー ク グ ラ ッ プ ル や リ フ テ ィ ン グ マ グ ネ ッ ト な
ど 、 チ ル ト 式 の 各 作 業 具 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ ３ ） 　 上 述 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 で は 、 電 源 ス イ ッ チ ８ ２ が オ ン さ れ た 状 態 で 機 能 ス イ
ッ チ ８ ３ が オ ン さ れ る と 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 に 基 づ い て 本 体
コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ が 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設 定 圧 力 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ
れ て い る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。 た と え ば 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 作 業 機 械 １ ０
０ に つ い て 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ お よ び 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ の 機 能 を 有 す る １ つ の コ
ン ト ロ ー ラ １ ６ ０ に よ っ て 、 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 設 定 圧 力 を 制 御 す る よ う
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に し て も よ い 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と で 、 い わ ゆ る 電 気 レ バ ー 式 の 操 作 装 置 を 有 す る 従
来 の 作 業 機 械 の コ ン ト ロ ー ラ を 上 述 し た コ ン ト ロ ー ラ １ ６ ０ に 置 き 換 え 、 角 度 セ ン サ ８ １
お よ び 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ を 追 加 す る こ と で 、 従 来 の 作 業 機 械 で あ っ て も グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ
ト １ ４ の 姿 勢 制 御 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
（ ４ ） 　 上 述 し た 各 実 施 の 形 態 お よ び 変 形 例 は 、 そ れ ぞ れ 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 上 の 実 施 の 形 態 お よ び 変 形 例 に お い て 、 た と え ば 、 作 業 腕 は フ ロ ン ト 作 業 腕 １ ０ １ に
、 検 出 手 段 お よ び 対 地 角 セ ン サ は 角 度 セ ン サ ８ １ に 、 ス イ ッ チ は 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ に そ れ
ぞ れ 対 応 す る 。 姿 勢 制 御 手 段 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 本 体 コ ン ト ロ ー ラ ６ ０ と 専 用
コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ 、 お よ び 、 変 形 例 に
お け る コ ン ト ロ ー ラ １ ６ ０ に 対 応 す る 。 対 地 角 設 定 手 段 は 、 作 業 具 レ バ ー 装 置 ７ ０ ， １ ７
０ 、 角 度 セ ン サ ８ １ 、 機 能 ス イ ッ チ ８ ３ 、 お よ び 、 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ ま た は コ ン ト ロ
ー ラ １ ６ ０ に よ っ て 実 現 さ れ る 。 モ ー ド 切 り 替 え 手 段 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 機 能
ス イ ッ チ ８ ３ と 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ と に よ っ て 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 機 能 ス イ ッ
チ ８ ３ と 専 用 コ ン ト ロ ー ラ ８ ０ と 電 磁 切 替 弁 ５ ５ と に よ っ て 、 お よ び 、 変 形 例 に お け る 機
能 ス イ ッ チ ８ ３ と コ ン ト ロ ー ラ １ ６ ０ と に よ っ て 実 現 さ れ る 。 な お 、 以 上 の 説 明 は あ く ま
で 一 例 で あ り 、 発 明 を 解 釈 す る 際 、 上 記 の 実 施 形 態 の 記 載 事 項 と 特 許 請 求 の 範 囲 の 記 載 事
項 の 対 応 関 係 に な ん ら 限 定 も 拘 束 も さ れ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 の 作 業 機 械 １ ０ ０ を 側 面 か ら み た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 作 業 機 械 １ ０ ０ の 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ を 駆 動 す る 油 圧 回 路 お よ び 電 気 回 路 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 法 面 施 工 用 バ ケ ッ ト ３ １ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 作 業 機 械 １ ０ ０ の 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ を 駆 動 す る 油 圧 回 路 お
よ び 電 気 回 路 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 作 業 機 械 １ ０ ０ の 作 業 具 シ リ ン ダ １ ５ を 駆 動 す る 油 圧 回 路 お よ び 電 気 回 路 の 変 形
例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
１ ０ 　 ブ ー ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ２ 　 ア ー ム
１ ４ 　 グ ラ ッ プ ル バ ケ ッ ト 　 　 　 　 　 　 　 ３ １ 　 法 面 施 工 用 バ ケ ッ ト
１ ５ 　 作 業 具 シ リ ン ダ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ １ 　 コ ン ト ロ ー ル 弁
５ １ ａ ， ５ １ ｂ 　 比 例 電 磁 式 減 圧 弁 　 　 　 ５ ５ 　 電 磁 切 替 弁
６ ０ 　 本 体 コ ン ト ロ ー ラ 　 　 　 　 　 　 　 　 ７ ０ ， １ ７ ０ 　 作 業 具 レ バ ー 装 置
８ ０ 　 専 用 コ ン ト ロ ー ラ 　 　 　 　 　 　 　 　 ８ １ 　 角 度 セ ン サ
８ ３ 　 機 能 ス イ ッ チ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ８ ４ 　 リ レ ー
１ ０ １ 　 フ ロ ン ト 作 業 腕 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ６ ０ 　 コ ン ト ロ ー ラ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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