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(54 Zapojeni obvodd pro spojen{ ovlddaciho panelu s CNC systémem

Zapojen{ obvodd slouZi k seriovému pie-
nosu dat mezi ovlddaoim panelem a cen-
trdlnf jednotkou ¥{slicového #idiciho

systému pro ¥{zen{ pracovnich strojh.

Obvody obsahuji dva seriové asynchronn{
p¥ijimade/vysilade dat, mezi nimi% do=-
chdz{ k pirenosu informac{ seriovym zpi-

sobem. Ovléddaci prvky panelu jsou uspo=
f4d4ny maticovd a nedini problém je roz-

$irovat., Ridioi obvody, pamdti vstupnioh
a vystupnioch stavi a multiplexerni sdru=-

%ovan{ informaci{ na panelu umoZauji
konstrukei CNC #{zen{ s minimem realizu-~

Jic{oh prvkd.
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Vyndlez se tyké zapojeni obvodl pro spojeni ovlédaciho pa- v
nelu s CNC systémem.

Dosud zndmé spojeni ovlédaciho panelu 8 cenirélni Jjednotkou
NC ¥idicfho systému se d¥li podle zpisobu p¥enosu informaci na
paralelni, seriové nebo serioparalelni. Vyhodou paralelniho zpl-
sobu je jednoduchost ¥idici logiky a rychlost pienosu, nevyhodou
je nutnost realizovat spojeni kabelem s desitkami Zil, &im% se
komplikuje zejména délkové spojeni a kleséd spolehlivost. Vyhodou
seriového zpisobu je jednoduchost realizace spojeni kabelem se
t¥emi resp. vice vodiéi, nevyhodou jsou sloZité ¥idici obvedy,
zabezpedujici sprdvnost prenosu informace a sloZity protokol pre-
nosu zprév, ktery musi zajié{ovat opravu prendSené informace
v pripadé€ vzniku chyby p¥i pfenosu a ddle sniZeni rychlosti pre=-
nosu informsci. Serioparalelni zplsob pfenosu sluduje vyhody i
nevyhody obou uvedenych zplsobd. Nevyhodou zndmych zapojeni obvo-
dt pro spojeni ovlddactho panelu s NC systémy je také to, Ze se
obtiZn& rozdituje polet. prvkﬁ na panelu v pfipadé& potfeby, navic
u paralelniho zplsobu je nutno zvEt3ovat podet vodidu spogovaci-
ho kabelu. U seriového a serloparalelnlho zpdsobu zapojeni se
rovnd¥ obti#nd m&ni pri¥azeni kodové informace k jednotlivym pr-
vkim panelu v p¥ipad& potFfeby. :

Mnohé z t&chto nevyhod odstranuje zapojeni obvodd podle vy-
ndlezu, jehoZ podstata spolivé v tom, Ze prvnl aZ &tvriy vystup
adresového dekodéru vede na prvni a¥ &tvrty vstup bloku fizeni
zépisu, jehoi prvni af paty vystup vede na prvni aZ paiy adreso-
vaci vstup pam&ti vstupnich/vystupnich stavd, jejiZ vystupy vedou
na paralelni vstupy prvniho seriového asynchronniho piijimade/vy-
silade, jeho¥ paralelni vystupy vedou na datové wstupy paméti
vstupnich/vystupnich stavd, p¥idemZ prvni a druhy Fidici vystup
prvniho seriového asynchronniho pfijimade/vysilale vedou na péty
a Sesty vstup bloku Fizeni zépisu, jeho prvni a druhy #idict vstup
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je spojen s Sestym a sedmym vystupem bloku Fizeni zépisu, jeho
éeriovy vystup je spojen se seriovym vstupem druhého seriového
asynchronniho pfijimale/vysilade a kone&n& jeho seriovy vstup
je spojen se seriovym vystupem druhého seriového asynchronniho
prijimade/vysilale, pfiéemﬁ paralelni vystupy druhého seriového
asynchronniho prijimale/vysilade jsou s pojeny datovym kandlen
se vstupy prvni pevné pamdti a s datovymi vstupy pam&ti indiko-
vanych znekd, jeho prvni a druhy #idici vstup je spojen s prvnim
a druhym ¥idicim vystupem bloku Fizeni pfenosu a kone¢né jeho pa-
ralelni vstupy jsou spojeny s vystupy multiplexeru, prilemZ pa-
ralelni vystupy bloku rfizeni pfenosu vedou adresovym kandlem na
vstupy radife panelu a ddle na vstupy tFeti pevné pam&ti a jeho
synchronizaéhi vstup vede na synchroniza¥ni vystup bloku Fizeni
zédpisu, pridemZ stavové vystupy Fadile panelu vedou na prvni da-
tové vstupy multiplexeru, jeho prvni budiéf vystupy vedou na réd-
kové budfci vstupy matice signédlek, jeho druhé budici vstupy ve-
dou na rédkové budici vstupy matice tiaditek a koneln& jeho adre-
sovaci vystupy vedou na prvni paralelni vstupy posuvného registru,
jeho# druhé paralelni vstupy vedou na vystupy prvni pevné pamdti,
pridem% seriovy vystup posuvného registru vede na vstup bloku bu-
diét signdlek, JjehoZ paralelni vystupy vedou na sloupcové vstupy
matice signélek, pridemi synchronizadni vystup matice tlalitek
vede na vstup &islicového filtru, rédkové a sloupcové vystupy ma-
tice tladitek vedou na adresovaci vstupy druhé pevné paméti, je-
ji% vystupy vedou na druhé datové vstupy multiplexeru, pridemz
vystup &islicového filtru vede k jednomu z prvnich datovych vstu-
pd multiplexeru, jehoZ adresovaci vstup je spojen s prepinacim
vystupem bloku ¥izeni prenosu, pficemi zapojeni déle obsahuje ra-
did alfanumerické indikace, jehoZ adresovaci vystupy jsou spoje-
ny s prvnimi adresovacimi vstupy pem®tl indikovanych znekl a je-
ho budici vystupy jsou spojeny se vstupy bloku budidld indikace,
jeho¥ vystupy jsou spojeny s adresovymi vstupy bloku alfanumeric-
kych zobrazovaél, pfifemZ vystupy tfeti pevné pam&€ti vedou na dru-
hé adresovaci vstupy pemdti indikovanych znakl, jejiZ vystupy ve=-
dou na vstupy tPetf pevné pamdti, jejiZ vystupy vedou na datové
vstupy bloku alfanumerickych zobrazovadd. '

Hlavni vyhodou tohoto zapojeni je to, Ze maticové uspoié-
déni prvkd s plodnou a pfedchozi i néslednou kodovou transformaci
umo¥nuje pruiné prizplsobit rozmisténi pidicich a indikaénich pr-
vkl panelu m&nicim se poZadavkim bez dalsich zdsahd do struktury
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panelu. PouZ?itim zvlé3tniho synchronizainiho kandlu spojeného
s blokovénim zpétného prenosu umoinuje vynélez p¥enos zprév s vy-
sokou spolehlivosti na zna&nou vzddlenost s minimem realizadnich
prvkd a bez pot¥eby komplikovaného prenosového protokolu.

Priklad zapojeni obvodd podle vyndlezu je uveden na obr. 1.v
Prvni a¥ &tvrty vystup adresového dekodéru 1 vede na prvni aZ
gtvrty vstup bloku Fizeni zépisu 4, jehoZ prvni aZ péty vystup
vede na prvni a? péty adresovaci vstup paméti vstupnich/vystup-
nich stavd 2. JeJi vystupy vedou na paralelni vatupy prvniho se-
rlového asynchronniho p¥ijima¥e/vysilale },quhoé “paralelni vy-
stupy vedou na datové vstupy paméti vstqpnich/vystupnich stavld 2.
Prvni a druhy Pidiei vystup prvniho serlového asynéhronniho pri-
Jimace/Vysilaée 3 vedou na péty a éesty vstup bloku Fizeni zépisu
4, Jjeho prvni a druhy #idici vstup je spojen s Sestym a sedmym
vystupem bloku ¥izeni zépisu 4, Jjeho seriovy vystup je spojen se
seriovym vstupem druhého seriového asynchronniho piijimade/vysi-
lade 5 a kone&nd jeho seriovy vstup je spojen se seriovym vystu-
‘pem druhého seriového asynchronniho piijimale/vysilade 3. Para-
lelni vystupy druhého seriového asynchronniho prijimade/vysilace
5 Jsou spoaeny datovym kanélem se vstupy prvni pevné pam&ti 8
a s datovymi vstupy pam&ti indikovanych znakd 17, jeho prvni a dru=-
hy f;dlci vystup je spojen s prvnim a druhym vstupem bloku rize-
ni prenosu 6, jeho prvni a druhy ridici vstup je spojen s prvnim
& druhym pidicim vystupem bloku *izeni pienosu § a koneéné jeho
paraleln1 vstupy Jjsou spojeny s vystupy multiplexeru 7. Paralelni
vystupy bloku rizenf pPenosu § vedou adresovym kandlem na vstupy
fadile panelu 10 a ddle na vstupy treti pevné paméti 16 a jeho

ynchronlzaéni vstup vede na synchronizadni vystup bloku rizeni
zdpisu 4. Stavove vystupy Padife panelu 10 vedou na prvni datové
vstupy multiplexeru 7, Jjeho prvni budici vystuﬁy vedou na Pédko-
vé budici vstupy matice signédlek 14, jeho druhé budici vstupy ve-
dou na Fédkové budici vstupy matice tladftek 11 a koneZné& jeho
adresovaci vystupy vedou na prvni peralelni vstupy posuvného re-
gistru 9, JjehoZ druhé peralelni vstupy vedou na vystupy prvail pev-
né pamdti 8. Seriovy vystup posuvného registru 9 vede na vstup
bloku budidd signédlek 13, JjehoZ paralelni vystupy vedou na sloup-
cové vstupy matice signdlek l4. Synchronizalni vystup matice tla-
8itek 11 vede na vstup &islicového filtru lé. Kédkové a sloupcové
vystupy matice tla&itek 1l vedou na adresovaci vstupy druhé pev-
né pam&ti 15, JjeJjiZ vystupy vedou na druhé datové vstupy multi=-
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plexeru 1. Vystup &islicového filtru 12 vede k jednomu z prvnich
*&atovych vstupl multlplexeru 1, JjehoZ adresovaci vstup je spojen
8 piepinacim vystupem bloku ¥izeni prenosu 6. Zapojeni déle obsa-
‘huje Fadi& alfanumerické indikace 20, jehoZ adresovaci vystupy
“jsou spojeny s prvnimi adresovacimi vstupy pam&ti indikovanych
znakd 17 a jeho budici vystupy jsou spojeny se vstupy bloku budi.
(] indikéce 21, JjehoZ vystupy Jjsou spojeny s adresdvymi vstupy blo-
ku alfanumerickych zobrazovalld 19. Vystupy tieti pevné paméti 16
vedou na druhé adresovaci vstupy pemé&ti indikovanych znakl 17, je-
JiZ vystupy vedou na vstupy treti pevné pam&ti 18, jejiZ vystupy
vedou na datové vstupy bloku alfanumeriékych zobrazovadd 19.

, Funkce zapojeni obvodi dle vyndlezu je ndsledujici. Centrdlni
jednotka CNC systému komunikuje s pam&ti vstupnich/vystupnich sta=
vi 2 pres jejl sbirnicovy systém, ktery umoZnuje rychlou obousmdre
nou komunikaci prostiednictvim adresového dekodéru l. Cyklus Ste=-

ni nebo zépisu‘do pam$ti vstupnich/vystupnich stavd 2 probihé v ka%e
dém fepetiénim vypoltovém cyklu CNC systému pouze Jedenkrét a je za=
konéen prikazem charakteru startu pfenosﬁ na panel. Prenos dat me-
zi prvnim 3 a drubym 3 seriovym asynchronnim prijimadem/vysilaem

je uréen Jjejich strukturou. '

L ]

Vlastni komunikace s panelem CNC systému Jje autonomni, je za-
hédjena aktivaci synchronizaéniho vystupu bloku fizeni zépisu 4
majici charekter zalétku zprévy, soucasné tento signél nastavuje
blok Frizeni pienosu § do polédte€niho stavu. '

Blok rizeni zdpisu 4 prepiSe prvni znak uloZeny v paméti vstup=-
nich/vystupnich stavi 2 prostfednictvim jejich paralelnich vystupd
do vstupniho péralelniho registru prvého seriového asynchronniho
piijimaée/vysilaée 3, ktery je seriové prenese pres svlj seriovy
vystup do druhého seriového asynchronniho vysilale/p¥ijimade 5, je-
ho% . jeden ¥idic{ vy¥stup je aktivovén ukonéenim piijimaného znaku
a je vyhodnocen v bloku ¥#izeni pienosu 6, ktery v pripadé, Ze byl
preneseny znak prijat sprédvng, o &emZ ho informuje druhy #idici
vystup druhého seriového asynchronniho piijimae/vysilale 3, aktivu-
je adresovaci kandl vedeny na vstupy'fadiée panelu 10 a déle na
vstupy treti pevné pam¥ti 16. V zdvislosti na stavu adresového ka-
nélu, ktery mi¥e byt modifikovén zm&nou struktury bloku rizeni plre-
nosu 6, je posledni prijaty znak zapsén bud do pam&ti indikovanych
znakd 1 17 s dal3{ transformaci danou obsshem tifet{ pevné paméti 16
nebo do piislusné bunky posuvného reglstru 2 adresované stavem
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vystupniho datového kandlu druhého seriového asynchronniho p¥iji-
made/vysilate 5, ktery je transformovén prvni pevnou pamétl 8. Tak
je zajisténa libovolnd kodové dostupnost ka¥dého indika&niho prvku
na panelu CNC systému. Flexibilita v rozmist¥ni indikaénich prvkd
klévesnice je zaji¥t¥na jejich maticovym uspoi*ddénim v bloku ma-
tice signdlek 14, ktery je Fizen blokem budidd signédlek 1l3. Kodo-
vou transformaci dat pro blok alfanumerickych zobrazovadd 19 za-
Jlétuae tPeti pevné pam&t 18, které transformuje kxod uloZeny v pa-
méti indikovanych znekd 17, adresované mimo okem¥ik zdpisu Padilem
alfanumerické indikace 20, ktery soulasn& ¥idi blok .budidd indi-
kace 2l. Soudasn® s prijetim prvniho sprévného znaku druhym seri-
ovym asynchronnim vysilaéem/ﬁfijimaéem.i blok rizeni pfenosu §
generuje na svém prvém vystiupu signdl zahajujici prenos dat z dru-
hého seriového'asynchronniho'vysilaée/pfijimaée 5 na prvni seri-
ovy asynchronni vysilad/pfijimad 3, ktery po ptijeti znaku akti-
“vuje své dva ¥fdici vystupy vedouci na blok rizeni zépisu 4, kte-
ry prostfednictvim svych vystupd zajisti prepis dat do pam&ti '
vstupnich/vystupnich stavl 2. Vstupni datovy kandl druhého seri-
ového asynchronntho pfijimade/vysilale 2 je prepindn multiplexe=-
rem 7 v zévislosti na stavu adresové sbérnice bloku rizeni pleno-
su 6 a stavu radice panelu 10 na vystupy stavovych gigndly, vystup
z $islicového filtru 12 nebo na vystupy druhé pevné pamdti 15, kte-
ré4 transformuje pevny kod matice tladitek 1l. G8islicovy filtr 12
odstranuje prechodové stavy vaznikajiecd pri &innosti spinacich
prvkd. Prijem chybného znaku aktivuje druhy vystup seriového asyn-
chronniho prijimase/vysilale 5, blok fizeni pfenosu § zablokuje
svou adresovou sbdrnici a neumoZni prijem ani vysléni dalsich zna-
ki, toté% zabezpe¥i po odvysiléni Uplné zpravy pres seriovy vystup
seriového asynchronniho prijimade/vysilade 3. Podet piijatych zna=-
k8 je kontrolovén v bloku rizeni zdpisu 4, JjehoZ stav je moZno sej-
mout v prisluéném datovém kandlu deném sdresovym dekodérem 1.

Zapojeni dle pfedmétu vyndlezu lze s vyhodou vyuZit ze jména
pPi konstrukcl NC a CNC systéml, u nich# je ¢asto vyZadovén odd&-
-lltelny ovlddaci panel, se kterym centrdlni jednotka ¥idiciho sys-
tému komunikuje do vzdélenosti aZ ndkolika desitek metrd.
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Zapojeni obvodld pro spojenf ovldcaciho panelu s CNC systé-
mem vyznadené tim, %e prvni aZ &tvriy vystup adresového dekodéru
(1) je veden na prvai a¥ &tvrty vstup bloku ¥izeni zdpisu (4), je-
‘ho? prvai a¥ paty vystup je vedmn na prvni a¥ paty adresovaci vstup
pan3ti vstupnich/vystupnich stavd (2), jejiZ vystupy Jjsou vedeny
na paralelni vstupy prvaniho seriového asynchronniho p¥ijimade/vy-
sflade(3), jeho? paralelni vystupy Jjsou vedeny na datové vstupy
pamefl vstupnich/ vystupnich stavd (2), pFifem: prvni a cruhy ¥{i-
dici vystup pranho seriového asynchronniho p?¥ijimade/vysilade (73)
jsou vedeny na péaty a Zesty vstup bloku Fizeni zdpisu (4), jeho
prval a druhy ridict vstup Jje spojen s festym a sedmym vystupem blo-
ku Fizeni z4pisu (4), jeho seriovy vystup je spojen se seriovym
vstupem druhého seriového asynchroaniho p¥ijimade/vysilale (5) a
konedn& jeho seriovy vstup Jje spojen se seriovym vystupem druhého
seriového asynchronnfho p*ijimale/vysilade (5), ofidemZ paralelni
vystupy druhého seriového asynchronniho p#ijimale/vys{lade (5) jsou
spojeny datovym kandlem se vstupy prvai pevné pamiti (8) a s datovy-
mi vstupy pam3t{ indikovanych znakl (17), Jjeho prvani a druhy *idfci
vistup je spojen s prvnim a druhym vstupem bloku Fizeni prenosu(b),
jeho prvn{ a druhy fidici vstup Je spcjen s prvaim a druhym ¥{idiecim
vystupem bloku Fizeni plrenosu (6) a konelnt Jpho paralelni vstupy
"jsou spojeny s vystupy multiplexeru (7), pvldﬁf paralelni VJSuupj
bloku Ffzeni prenosu (56) jsou vedeny adresovym kandlem na vstupy
Fadide panclu (10) a ddle na vstupy t¥eti pevné pamdti (16) a jeho
'synchronifaéni vstup je pripojen na synchronizaéni vystup bloku ¥{i-
zen{ zépisu (4), pridem¥ stavové vystupy Fadile panelu (10) jsou
vedeny na prvni datové vstupy multiplexeru (7), Jjeho prvni budici
vystupy Jjsou pripojeny na Yé&dkové budici vstupy matice signdlek (14),
jeho druhé budici vstupy Jjsou vedeny na #4dkové budict vstupy matice
t1ad{tek (11) a keonel&nd jeho adresovaci vystupy Jjsou vedeny na prvanil
paralelni vstupy posuvného registru (9), Jjehoi druhé paralelni vstu-
py Jjsou vedeny na vystupy prvni pevné pamdti (8), prilemZ seriovy
vystup posuvného registru (9) je véden na vstup bloku budicd signdlek
(13), jeno% paralelni vystupy vedou na sloupcové vstupy matice signd-
lek (14), ptidemZ synchronizacéni vysfup matice tladitek (11) Jje veden
na vstup &fslicového filtru (12), Fédkové a sloupcové vystupy matice
t1adftek (11) jsou vedeny na adresovaci vstupy druhé pevné pam¥ti (15),
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jeji% vystupy Jjsou vedeny na druhé datové vstupy multiplexeru (7),
phidem? vystup gislicového flltru (12) je veden k jednomu z prvanich
datovych vstupd multiplexeru (7), jeho% adresovaci vstup je spojen
s prepinacim vystupem bloku Fizeni prenosu (6), pfi%em% zapojeni _'
ddle obsahuje radié alfanumerické indikace (20), Jjeho% adresovaci
vystupy jsou spojeny s prvnimi adresovacimi vatupy pam&ti indiko-
vanych znakd (17) a jeho budict vystupy Jjsou spojeny se vstupy blo-
ku budi&& indikace (21), JjehoZ vystupy jsou spojeny 8 adreSDVymi
vstupy bloku alfanumerickych zobrazova 4, (19), piidem? vystupy tre-
t{ pevné pamdti (16) jsou vedeny n& adresovaci vstupy pamiti indi-
kovanych znakd (17), jeji% vystupy Jjsou vedeny na vstupy tfeti pev-
né pam¥ti (18), jeji% vystupy jsou vedeny na datové vstupy bloku -
alfanuzerickych zobrazovadld (19).
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