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(57)Anotace:

Termoplasticka tvarovaci smés zpevnéna sklenénymi vladkny
zahrnuje, vztaZzeno na celkové mnoZstvi smési, a) 10 az 97 %
hmotn. sloZky A, kterou tvofi alespoii jeden aromaticky
polyester, b) 1 az 50 % hmotn. slozky B, kterou tvoii alespori
jeden &asticovy roubovany kopolymer, jehoz mékka faze ma
teplotu skelného prechodu mensi neZ 0 °C a jehoz stfedni
velikost &astic je 50 aZz 1000 nanometri, ¢) 1 aZ 50 % hmotn.
slozky C, kterou tvofi alespori jeden kopolymer vyrobeny

z nasledujicich monomeri ¢1) 50 az 90 % hmotn. slozky C1,
kterou tvofi alespoii jeden vinylaromaticky monomer, a c2) 10
aZ 25 % hmotn. sloZky C2, kterou tvoii akrylonitril a/nebo
methakrylonitril, d) 1 aZ 50 % hmotn. slozky D, kterou tvofi
sklenéna vlakna, €) 0 az 25 % hmotn. slozky E, kterou tvofi
ostatni sluditelné polymery, které jsou homogenné misitelné
se slozkami A a/nebo C nebo které jsou v téchto slozkach
dispergovatelné, a f) 0 aZ 10 % hmotn. slozky F, kterou tvofi
bé&Zné pouzivané ptisady, jako jsou Cinidla chréanici proti
uéinktim ultrafialového zafeni, retardanty oxidace, lubrikaéni
¢inidla a &inidla pro snadné vyjimani z formy. Tvarované
vyrobky vyrobené z uvedenych tvarovacich smési se
pouzivaji v interiérech motorovych vozidel.
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Termoplastické tvarovaci smési pro vnit¥ni aplikace

v motorovych vozidlech

Oblast techniky

Pfedmé&tem tohoto vynalezu jsou termoplastické tvarovaci
smé&si zpevné&né sklenénymi vlakny, tvarované vyrobky vyrobené
2z téchto smé&si a dale pouziti uvedenych tvarovacich smési prfi

vyrob& té&chto tvarovanych vyrobkil.

Dosavadni stav techniky

Tvarované vyrobky z polymernich materiédlu, které se
pou21vajl v interiérech motorovych vozidel, musi splnovat
vysoké pozZadavky tyka31C1 se jejich mechanlckych vlastnosti,
povrchovych vlastnosti, starnuti a také jejich pachovych
vlastnosti. V souasné dobé& se pro vyrobu tvarovanych vyrobki, .
které se pouZivaji v interiérech motorovych vozidel, pouZivaji

rizné polymerni materialy.

Jednim z pou21vanych materiald je polymerni smés vyrobena
z akrylonitril- -butadien- styrenoveho kopolymeru a polykarbonatu
(ozna&ovaného zkratkou ABS/PC) zpevnéna sklenenyml vlékny.
Av3ak tento materiél ma neuspokojivou odolnost protil uc¢inktm
ultrafialového zafeni, 3patné vlastnosti tykajici se tepelného
starnuti (konkrétné sniZenou houZevnatost a taznost pti
pretrzeni zplsobenou tepelnym starnutim), nevyhodné povrchové
vlastnosti a zejména také Spatné pachové vlastnosti. Pro ucely
tohoto vyndlezu se pachovymi vlastnostmi rozumi sklon

material® k -uvolihovani, po uplynuti konkrétni doby stédrnuti
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pfi uréité teploté a za urcitych klimatickych podminek,

té&kavych sloZek, které maji pronikavy zapach.

Daldim pouZivanym materidlem je styren-maleinanhydridovy
kopolymer (oznalovany take zkratkou SMA) zpevnény sklenénymi

vladkny. Také styren-maleinanhydridovy kopolymer (SMA) ma

neuspokojivé povrchové vlastnosti, Spatnou odolnost proti

tepelnému starnuti a rovnéz tak patné pachové vlastnosti.

Shora uvedené materiély jsou rovnéz charakteristicke
nizkou tepelnou odolpos?i, kterou je mozZné vyjadrit nizkou
teplotou mé&knuti Vicat B (Vicat B < 136 °C); Dobré tepelné
odolnost a dobra odolnost proti tepelnému starnutl materidld
pouzivanych pro shora uvedeny G¢el je pfitom nezbytna, protoﬁe
teplota interiéru motorového vozidla miZe vyrazné vzrust, a to
zejména v pfipadé, kdy je motorové vozidlo vystaveno

slunednimu z&arfeni.

Shora uvedené nevyhody je moZné odstranit pouzZitim ‘
polymernich materidld na bazi polymernich smé&si vyrobenych
z polybutylentereftalatu, akrylonitril-styren-akrylatového
kopolymeru a polystyren-akrylonitrilového kopolymeru (ktere se

oznaduji zkratkou PBT/ASA/PSAN). Materialy tohoto typu byly

obecné& popsany ve zvefejnéné né&mecké patentové prihlasce &islo

DE-A 39 11 828. Priklady uvedené v této prihlasce se tykaji
tvarovacich smééi, ve kterych polystyren—akrylonitrilové
kopolymery (PSAN) obsahuji vysoky podil akrylonitrilu. Avsak
tvarované vyrobky vyrobené z téchto tvarovacich smési jsou

rovnés charakteristické 3patnymi emisnimi vlastnostmi.
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Podstata vynalezu

Predmétem tbhoto vyndlezu jsou tvarovaci smési vhodné pro
Vyrobu tvarovanych vyrobkl, které se pouZivaji v interiéru
motorovych vozidel, a které maji vyhodny profil vlastnosti ve
smyslu jejich mechanickych, optickych a vjemovych vlastnosti,
pficem? maji zejména dobrou tepelnou odolnost a dobrou
odolnost proti tepelnému starnuti a dobré emisni vlastnosti

a/nebo pachové vlastnosti.

- Bylo éjiéténo, e uvedenych vlastnosti je moZné dosahnout
pomoci termoplastické smési,ipevnéﬁé sklenénymi vlékny,.ktéré
zahrnuje, vztaZeno na celkové mnozstvi sloZek A az D a,

v pfipadé potreby, slozZek E a F, které dohromady tvorfi

100 hmotnostnich procent,

a) od 10 hmotnostnich procent do 97 hmotnostnichiprocent
slozky A, kterou tvofi alesponn jeden aromaticky

polyester,

b) od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich procent

| slozky B, kterou tvofi alespoil jeden CastecCkovity
roubovany kopolymer, jehoZ mékka faze ma teplotu skelného
pfechodu men3i nez 0 °C a jeho? stfedni velikost &astic

je od 50 nanometri do 1000 nanometru,

c) od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich procent
sloZky C, kterou tvofi alespon jeden kopolymer vyrobeny

z nasledujicich monomeru:
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cl) od 50 hmotnostnich procent do 90 hmotnostnich

procent sloZzky Cl, kterou tvofi alespon jeden

vinylaromaticky monomer, a

c2) od 10 hmotnostnich procent do 25 hmotnostnich
procent slozky C2, kterou tvofi akrylonitril a/nebo

methakrylonitril,

d) od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich procent

slozky D, kterou tvori sklenénéd vldkna,

e) od 0 hmotnostnich procent do 25 hmotnostnich proéent
slozky E, kterou tvori ostatni sluditelné polymery, které
jsou homogenné misitelné se sloZkami A a/nebo C nebo

které jsou v téchto sloZzkach dispergovatelné, a

f) od 0 hmotnostnich procent do 10 hmotnostnich procent
slozky F, kterou tvofi béiZné pouzivané pfisady, jako jsou
&inidla chréanici proti G&inkim ultrafialového zareni,
saze, pigmenty, antioxidad&ni &inidla, lubrikac¢ni cinidla

a ¢inidla pro snadné vyjimani z formy.

Nova tvarovaci smés podle predmétného vynalezu zahrnuje
jakozto slozku A od 10 hmotnostnich procent do 97 hmotnostnich
procent, vyhodné od 20 hmotnostnich procent do 75 hmotnostnich
procent, vyhodné&ji od 30 hmotnostnich procent do
60 hmotnostnich procent, aromatického polyesteru. Uvedené
polyestery, které jsou pfitomné v novych tvarovacich smésich

podle predm&tného vynadlezu, jsou vieobecné znamé.
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Tyto polyestery je moiné vyrobit reakci kyseliny
tereftalové, jejich esteru nebo jinych derivatua vytvarejicich
ester, s 1,4-butandiolem, 1,3-propandiolem, respektive s
1,2-ethandiolem, pfricemZ pfi teéto vyrob& se pouzivajil

vieobecné& znamé zpusoby.

A% 20 molarnich procent kyseliny tereftalové je moiné
nahradit jinymi dikarboxylovymi kyselinami. Jako pfiklad
takovéto dikarboxylové kyseliny je moZné uvést kyseliny
naftalendikarboxylové, kyselinu isoftalovou, kyselinu
adipovou, kyselinu azelaovou, kyéelinu sebakovou, kyselinu
dodekandi@vou a kyseliny cyklohexﬁndikarboxylové[ sm&si t&chto

kyselin a derivaty uvedenych kyselin vytvéfejicl estery.

A% 20 molarnich procent uvedenych dihydoxysloucenin, tj.
1, 4-butandiolu, 1,3-propandiolu, respektive 1,2-ethandiolu, Jje
mozné nahradit jinymi dihydroxyslouéeninaﬁi, jako je‘napfiklad
1, 6-hexandiol, 1,4-hexandiol, 1,4-cyklohexandiol,
1,4-di (hydroxymethyl)cyklohexan, bisfenol A, neopentylglykol,
sm&si téchto diold nebo také derivaty téchto diold vytvarejici

estery.

Vyhodnymi aromatickymi polyestery jsou
polyethylentereftalat (PET), polytrimethylentereftalat (PTT) a
zejména pak polybdtylentereftalét (PBT), jejichZ vytvoreni
zahrnuje pouZiti pouze kyseliny tereftalové a odpovidajicich
diolt, kteeri_jsou 1,2-ethandiol, 1,3-propandiol a
1,4-butandiol. Cast’ nebo veskery uvedeny aromaticky polyester
miZe byt podle pfedmétného vynalezu pouzit ve formé

recyklovaného polyesterového materidlu, jako Jje znovu
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rozemlety polyethylentereftalat (PET) ziskavany z plastovych

lahvi nebo ze zbytk vznikajicich pfi vyrobé lahvi.

Ve zvlast vyhodném provedeni pfredmétného vynadlezu je

slozka A sloZend z

al) 60 hmotnostnich procent aZ 99 hmotnostnich procent,
vyhodn&ji z 80 hmotnostnich procent aZ 95 hmotnostnich

procent, polybutylentereftalatu, a

a?) - 1 hmotnostniho procenta az 40 hmotnostnich procent,
vyhodnéji z 5.hmbtnosthiéh procent a? 20 hmotnostnich

procent, polyethylentereftalatu.

Nova tvarovaci smés podle predmé&tného vynalezu zahrnuje
Jakozto slozku B od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich
procent, vyhodné& od 1 hmotnostniho procenta do 25 hmotnostnich
procent, vyhodnéji od 2 hmotnostnich procent do
15 hmotnostnich procent a je3té& vyhodn&ji od 2 hmotnostnich
procent do 10 hmotnostnich procent, alespon jednoho
Giastedkovitého roubovaného kopolymeru, jehoZz mé&kka faze ma
teplotu skelného pfechodu mensi nez 0 °C a jehoZ stfedni

velikost castic je od 50 nanometrd do 1000 nanometru.
SloZkou B je vyhodné& roubovany kopolymer vyrobeny z
bl) 50 hmotnostnich procent aZ 90 hmotnostnich procent

S4stelkovitého roubovaciho zakladu Bl, jehoZ teplota

skelného pfechodu je mensi nez 0 °C, a
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b2) 10 hmotnostnich procent az 50 hmotnostnich procent

roubu B2 vyrobeného z nédsledujicich monomert:

b21) slozky B21l, kterou tvori od 50 hmotnostnich procent
do 90 hmotnostnich procent vinylaromatického

monomeru, a

p22) slozky B22, kterou tvofi od 10 hmotnostnich procent
do 49 hmotnostnich procent akrylonitrilu a/nebo

methakrylonitrilu.

Uvedeny éésgeékovity roubovabi‘zéklédel'mﬁie zahrnovat od
70 hmotnostnich procent do 100 hmotnostnich procent
konjugovaného dienu a od 0 hmotnostnich procent do _
30 hmotnostnich.procent bifunk&niho monomeru obsahujiciho dvé
nekonjugované'olefinické dvojné vazby. Roubovaci zaklady
tohoto typu se pouZzivaji napfiklad jako slozka B v
akryloﬁitril—butadien—styrenovém polymeru (ABS) nebo

v methylmethakrylét-butadien-styrenovém polyméru (MBS) .

Ve vyhodném provedeni predmé&tného vynalezu je roubovaci

zaklad Bl sloZeny z nasledujicich monomery:

.pbll) slozky Bll, kterou tvori 75 hmotnostnich procent az
99,9 hmotnostniho procenta alkylakrylatu
obsahujiciho v alkylovém fetdzci od 1 do 10 atoml

uhliku,

bl2) slozky B12, kterou tvo¥i od 0,1 hmotnostniho

procenta do 10 hmotnostnich procent alespofi jednoho

7
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pélyfunkéniho monomeru obsahujiciho alespon dvé

nekonjugované olefinické dvojné vazby, a

bl3) slozky B13, kterou tvofi od 0 hmotnostnich procent
do 24,9 hmotnostniho procenta Jjednoho nebo vice

dalsich kopolymerovatelnych monomeru.

Roubovacim zédkladem Bl podle pfedm&tného vynalezu je
elastomer, JjehoZ teplota skelného prechodu je vyhodné nizsi
nes -20 °C, vyhodn&ji niz3i nez -30 °C.

Hlavnimi monomery B11, které se pouZivaji pfi vyrobe o

uvedeného elastomeru, jsou akrylaty obsahujici v alkoholové

slozce od l do 10 atomd uhliku, vyhodné& od 4 do- 8 atoml

uhliku. Zvlast vyhodné se jako monomery Bll pouZivaji
isobutylakrylat a n-butylakrylat a také 2-ethylhexylakrylat,
pfic¢emZ nejvyhodnéji se pouziva n-butylakrylat a '

2-ethylhexylakrylat.

Krom& uvedenych akrylatld se pfi vyrob& uvedeného ’

elastomeru pouziva sitovaci monomer B12, jeho%Z mnoZstvi je od

0,1 hmotnostniho procenta do 10 hmotnostnich procent, vyhodné

od 0,1 hmofndstniho procenta do 5 hmotnostnich procent,
vyhodné od 1 hmotnostniho procenta do 4 hmotnostnich procent,
a kterym je polyfunkéni monomer obsahujici alespon dvé
nekonjugované olefinické dvojné vazby. Jako priklad takoveho'
monomeru je’moiné uvést divinylbenzen, diallylfumarat,
diallylftalat, triallylkyanurat, triallylisokyanurat,
tricyklodecenylakrylat a dihydrodicyklopentadienylakrylét;
vyhodnym monomerem tohoto typu je tricyklodecenylakrylat a

dihydrodicyklopentadienylakrylat. '




Struktura roubovaciho zékladu Bl podle pfedmétného
vynalezu miZe vedle monomerd Bll a B12 zahrnovat také az
24,9 hmotnostniho procenta, vyhodné aZz 20 hmotnostnich
procent, dalSich kopolymerovatelnych monomeru vybranych
vyhodné ze skupiny zahrnujici 1,3-butadien, styren,
a-methylstyren, akrylonitril, methakrylonitril a
alkylmethakrylaty obsahujici v alkylovém fetézci od 1 do
8 atomt uhliku, nebo smé&si uvedenych monomert. Ve zvlast
vyhodném provedeni pfedm&tného vynédlezu neni Vv roubovacim
zdkladu Bl pritomen 1,3-butadien a tento roubovaci zaklad je

~ konkretné tvofen pouze slozkami Bll a Bl2.

Na roubovaci zaklad Bl podle pfedmétného vyndlezu Jje

naroubovan roub B2 vyrobeny z nasledujicich monomerld:

b21) slozky B21, kterou tvori od 50 hmotnostnich procent
do 90 hmotnostnich procent, vyhodné od
60 hmotnostnich procent do 90 hmotnostnich pfocent,
vyhodnéji od 65 hmotnostnich procent do
80 hmotnostnich procent, vinylaromatického

monomeru, a

b22) slozky B22, kterou tvofi od 10 hmotnostnich procent
do 50 hmotnostnich procent, vyhodné od
10 hmotnostnich procent do 40 hmotnostnich procent,
vyhodnéji od 20 hmotnostnich procent do
35 hmotnostnich procent, akrylonitrilu nebo

methakrylonitrilu nebo jejich smési.

Jako pfiklady vinylaromatickych monomerd je mozZné uvést

nesubstituovany styren a substituované styreny, jako je
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a-methylstyren, p-chlorstyren a p-chlor-a-methylstyren.
Vyhodnym vinylaromatickym monomerem podle ptedmé&tného vynélezu
je nesubstituovany styren a a-methylstyren, zejména pak

nesubstituovany styren.

P¥i provedeni pfedm&tného vynalezu je stfedni velikost
gastic slozky B od 50 nanometra do 200 nanometrf, vyhodné

priblizné& 100 nanometrua.

P¥i jiném provedeni pfedm&tného vynalezu je stfedni
velikost Gastic slozky B od 200 nanometru do 1000 nanometrl,

vyhodné& pf¥iblizné 500 nanometri.

Ve zv1ast vyhodném provedeni pfedmé&tného vynalezu obsahuje
sloska B castice o dvou ruznych rozd&lenich podle velikosti
tastic, pricemZ obsahuje od 10 hmotnostnich procent do
90 hmotnostnich procent, vyhodné od 30 hmotnostnich procent do
90 hmotnostnich procent, vyhodnéji od 50 hmotnostnich procent
do 75 hmotnostnich procent, jemnozrnhého roubovaciho
kopolymeru, jehbi stfedni velikost &astic je od 50 nanometru
do 200 nahometfﬁ, vyhodné& pfiblizné 100 nanometrd, a od '

10 hmotnostnich procent do 90 hmotnostnich procent, vyhodné od
10 hmotnostnich.procent do 70 hmotnostnich procent, vyhodné&ji
od 25 hmotnostnich procent do 50 hmotnostnich procent,
hrubozrnného roubovaciho kopdlymeru, jehoZ stfedni velikost
¢astic je od 250 nanometra do 1000 nanometril, vyhodné

priblizné 500 nanometra.

Uvadéné hodnoty stfedni velikosti &astic a rozdéleni podle
velikosti &&stic jsou velikosti stanovené z celkového

rozdéleni hmotnosti. St¥edni velikost g4stic podle pfedmé&tného
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vynédlezu je ve vsech pfipadech rovna hodnoté& vazeného priméru
velikosti &astic. Stanoveni teéto hodnoty Jje zaloZeno na metodé
popsané v publikaci W. Scholtan a H. Lange, Kolloid-Z. und
Z.-Polymere 250, (1972), 782-796, pfi které se pouzivé
analytickad ultracentrifuga. Uvedenym ultracentrifugovym
m&fenim je moZné ziskat celkové rozdé&leni hmotnosti cCéstic o
danych prumé&rech, které obsahuje vzorek. 2 tohoto udaje je
mo?né odvodit jaké mnoZstvi Gastic, vyjadfené v hmotnostnich
procentech, mé& prumér stejny nebo men51 nez je konkrétni
velikost Sastic. Stfedni prumér castice, ktery se oznacuje
také symbolem dso, uvedeneho celkového rozdeleni hmotnosti, Jje
v tomto popisu definovan jako prumér castlce, p¥i kterém

50 hmotnostnlch procent &astic ma prumér mensi ne?z je prumér
odpovidajici hodnoté dso. Stejné tak ma potom 50 hmotnostnich
procent c&astic pramé&r vétsi neZ Jje hodnota dsg. K popisu 3ifrky
rozdéleni velikosti kaucukovych gastic podle pfedmétného
vynélezu se spolu s hodnotou dso (co? je hodnota stfedniho
pruméru castic) pouzivaji hodnoty djp a dgo ziskané z hodnoty
celkového rozdéleni hmotnosti Zastic. Uvedené hodnoty dig a dgg
ziskané z hodnoty celkového rozd&leni  hmotnosti &astic Jsou
definovany podobné& jako hodnota dso s tim rozdilem, Ze jejich
zdklad tvori 10 hmotnostnich procent, respektive

90 hmotnostnich procent Castic. Koeficient
Q0 = (deo-cio) /dso

vyjadfuje miru 3ifky rozdéleni podle velikosti ¢astic. Emulzni
polymery A, které je mozné pouzit podle pfedmétného vynalezu
jakoZto sloZky A, maji vyhodné& hodnotu koeficientu Q mensi nez

0,5, vyhodn&ji mensi nez 0,35.
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Roubovany kopolymer B podle predmétného vynadlezu obecné
obsahuje jednu nebo vice vrstev, tzn. Ze se jednda o polymer,
ktery je sloZeny z jédra a jedné nebo vice slupek. Uvedeny
polymer je tvofen zédkladem Bl (oznaCovanym v tomto textu
vyrazem roubovaci zaklad) a jednou nebo vyhodné vice
vrstvami B2 (oznadovanymi v tomto textu vyrazem rdub), které
jsou naroubovany na uvedeny zé&klad Bl, a které se v dané
oblasti techniky ozna&uji jako tzv. rouby nebo roubované

slupky.

“Provedenim ‘jednoho nebo v1ce roubovanl je moZné nanest na

B

kaudukové castlce podle predmetneho vynalezu jednu nebo vice.
roubovanych slupek prlcemz ‘kazda z takto naroubovanych slupek
miZe mit jinou strukturu. Kromé uvedenych roubovacich monomery

a spolu s t&mito monomery jeAmoiné naroubovat také polyfunkéni

sitovaci monomery nebo monomery obsahujici reaktivni skupiny

(viz. naptiklad zvefejnénd piihlaska evropského patentu Cislo
EP-A 0 230 282, zvefejﬁéné némeckd patentovad prihlaska &islo
DE-A 36 01 419 a zvefejnéna pfihlééka evropského patentu cislo

EP-A 0 269 861) .

P¥i jednom provedenil pfedm&tného vynadlezu slouZi jako

roubovaci zaklad Bl sitované akrylatové polymery, jejichz

teplota skelného pfechodu je men$i nez O °C. Uvedené sitované

akrylatové polymery by vyhodné& mély mit teplotu skelného

ptechodu mendi nez -20 °C, vyhodn&ji men3i nez -30 °C.

V principu miZe- struktura uvedeného roubovaného kopolymeru
rovné? obsahovat dvé nebo vice vrstev, pricemZ alespon jedna

vnitfni vrstva m& teplotu skelného pfechodu mensi neZz 0 °C a
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nejvrchné&jsi vrstva by m&la 'mit teplotu skelného prechodu

vétsi neZ 23 °C.

Ve thodnéh provedeni ptfedmétného vynalezu je roub B2
sloZen z alespon jedné roubované slupky. Nejvrchnéjsi
roubovand slupka tohoto roubu ma teplotu skelného pfrechodu
vy$si nez 30 °C, pficemz polymer vyrobeny z monomeru
obsaZenych v roubu B2 by mé&l teplotu skelného pfechodu veétsi

nez 80 °C.

Skupina vhodnych zpisobl vyroby rqubovanYCh kopolymerd B
zahrnuje polymeraci v emulzi, polymeracl v roztbku,~polymé£aci.
v monomeru a polymeraci v suspenzi. Roubované kopolymery B
podle pfedmétného vynédlezu se vyhodné vyrdb&ji radikalovou
polymeraci v emulzi pfi teploté v rozmezi od 20 °C do 90 °C
s pouZitim iniciaénich &inidel, ktera jsou rozpustnéd ve vode
a/nebo v oleji, jako je peroxodisulfat nebo benzoylperoxid,
nebo v pritomnosti redoxnich iniciaénich Cinidel. Redoxni
iniciaéni éinidla jsou rovné&Z vhodnd pro pouziti pfil

polymeraci probihajici pf¥i teploté& niZsi nez 20 °C.

.Vhodnévzpﬁsoby polymerace v emulzi Jjsou popsany ve

" zvefejné&nych némeckych patentovych prihlaskach éislo

DE-A 28 26 925,:DE—A 31 49 358 a v némeckém patentu c¢islo
DE-C-12 60 135.

Ke vzniku uvedenych roubovanych slupek vyhodné& dochazi pfi
emulznim polymeraénim procesu, ktery byl popséan v némeckych
patentovych p¥ihlaskach ¢islo DE-A-32 27 5553, DE-A-31 49 357,
DE-A-31 49 358 a DE-A-34 14 188. Pfi zpusobech popsanych

v némeckém patentu &islo DE-C-12 60 135, ve zvefejnéné némecké

rmem e > e oy e fmmepant % uamnain {14 e b1 ey e e pYRp—
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. patentové ptihlasce cislo DE-A-28 26 925 nebo v publikaci
Applied Polymer Science, vol. 9 (1965), 2929 se vyhodné&
pouzivaji &astice o shora uvedené velikosti, tj. o velikosti
v rozmezi od 50 nanometrd do 1000 nanometri. PouZiti polymert
s ruznymi velikostmi &&stic bylo popsano napfiklad ve
zveFejné&né némecké patentové prihlasce cislo DE-A-28 26 925 a

v patentu Spojenych statu americkych &islo US 5 196 480.

Nova tvarovaci smés podle predmé&tného vyndlezu zahrnuje
jakozto sloZku C od l‘ﬂmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich
vprqcenﬁ,;vprQné Od_lo hmotnostnich procent do 25 hmotnostnich
procent, vyhodné&ji od 12 hmétnosﬁnich prééeﬁttéé.f S
20 hhotnostnich procent kopolymeru vyrobenéhobz’nésledujicich

monomeru:

-Cl)” slozky Cl, kterou tvori od 75 hmotnostnich procent do
90 hmotnostnich procent, vyhodné& od 77 hmotnostnich
procent do 90 hmotnostnich procent, zv1&st vyhodné od
81 hmotnostnich proceht,do 90 hmotnostnich procent,

alespon jednoho vinylaromatického monomeru, a

c2) slozky C2, kterou tvori od 10 hmotnostnich proceﬁt do
25 hmotnostnich procent, vyhodné od 10 hmotnostnich
procent do 23 hmotnostnich procent, zv1l4st vyhodné od
10 hmotndstnich procent do 19 hmotnostnich proceﬁt a
jedté& vyhodné&ji od 15 hmotnostnich procent do
19 hmotnostnich procent, akrylonitrilu a/nebo

methakrylonitrilu.

Vhodnymi vinylaromatickymi monomery jsou shora uvedené

monomery Cl a vinylaromatické monomery uvedené vysSe jako
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slozka B21. SloZkou C je vyhodn& amorfni polymer popsany vyse
v souvislosti s roubem B2. P¥i jednom z provedeni pfedmétného
vynalezu zahrnuje sloZzka C kopolymer styrenu a/nebo
a-methylstyrenu s akrylonitrilem. Obsah akrylonitrilu v téchto
kopolymerech tvoricich sloZku C nepfevySuje v tomto ptipadé
25 hmotnostnich procent a obecn& se pohybuje v rozmezi od-

0 hmotnostnich procent do 25 hmotnostnich procent, vyhodné od
10 hmotnostnich procent do 22 hmotnostnich procent, vyhodnéji
od 10 hmotnostnich procent do 19 hmotnostnich procent a jesté
vyhodné&ji od 15 hmotnostnich procent do 19 hmotnostnich

~ procent. Sloika C rovnéZ zahrnuje volné, neroubované styren-
'akrylonitrilové kaolymefybvzniklé béhemﬁioubovaci |
kopolymerace pri pfipravé sloZzky B. Podle podmihek zvolenych
pfi roubovaci kopolymeraci, p¥i které vznikad roubovany
kopolymer B, je moZné, Ze jiZ bé&hem této roubovacil
kopolymerace dochdzi ke vzniku dostate&ného podilu slozky C.
Avs3ak 5becné je nezbytné produkty vzniklé pf¥i uvedené
roubovaci kopolymeraci smichat s dalsim, zvlast pripravenym,

podilem slozky C.

Timto daldim, zvl1a3t pripravenym, podilem sloZiky C muzZe
vyhodn& byt styren-akrylonitrilovy kopolymer, a-methylstyren-
akrylonitrilovy kopolymer nebo a-methylstyren-styren-
akrylonitrilovy kopolymer. DileZité je, Ze obsah akrylonitrilu
v kopolymerech C podle pfedmétného vynalezu nepfevysuje
25 hmotnostnich procent, vyhodné nepfevySuje 19 hmotnostnich
procent. Uvedené kopolymery je mozZné pouZivat jako slozku C
pud samostatné& nebo ve form& smé&si a uvedenym dal3im, zvlast
pfipravenym, podilem sloZky C novych tvarovacich smési podle
pfedmétného vyndlezu tak miZe byt napfiklad smés styren-

akrylonitrilového,kopolymeru (PSAN) a oa-methylstyren-
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akrylonitrilového kopolymeru. Obsah akrylonitrilu v raznych
kopolymerech tvoficich slozku C se mtuZe rovnéz 1isit, avéék
slozka C je vyhodné jednodude tvorena jednim nebo vice styren-
akrylonitrilovymi kopolymery, které se mohou vzdjemné& 1isit
obsahem akrylonitrilu. Ve zv143t vyhodném provedeni
predmétného vynalezu je slozka C tvofena jednodude jednim

styren—akrylonitrilov?m kopolymerem.

Nova tvarovaci smés podle ptredm&tného vynalezu zahrnuje

jakoZto slozku D od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich

procent, vyhodné& od 5 hmotnostnlch procent do 50 hmotnostnlch

procent, vyhodné&ji od 7 hmotnostnlch procent do

45 hmotnostnich procent a jesté vyhodn&ji od 10 hmotnostnich

procent do 40 hmotnostnich procent sklené&nych vldken. Tato

. vldkna jsou komercné dostupnym produktem.

Prﬁmérné délka téchto vlaken v tvarovacich smésich podle

'predmetneho vynalezu je vyhodné od 0,1 milimetru do

0,5 milimetru, vyhodne od 0,1 milimetru do 0,4 milimetru a
jejich primér je v rozmezi od 6 mikrometrt do 20 mikrometri.
7v14ast vyhodné& se podle pf¥edmétného vynalezu pouzivaji
sklenéné vlékna,E. Pro dosaZeni lep$i prilnavosti mohou byt

uvedena sklenéna vlékna potaZena vrstvou organosilant,

: epOXysiIanﬁ'nebO’jinYmi polymernimi vrstvami.

Nova tvarovaci smés podle predmé&tného vynalezu zahrnuje
jakozto slozku E od 0 hmotnostniho procenta do 25 hmotnostnich

procent dal3ich polymerl, které jsou homogenn& misitelné se

slozkami A a/nebo C nebo dispergovatelné v téchto slozkach.

Jako pfiklad polymeru, ktery miZe byt takto pouzit, je moZné

uvést vhodné, bé&Zn& pouzivané (roubované) kaucuky, jako jsou




17 Cle v e

ethylen-vinylacetatové kauduky, silikonové kaucuky,
polyetherové kaucuky, hydrogenované dienové kaucuky,
polyalkenamerove kaucuky, akfylétové kau&uky, ethylen-
propylenové kaucuky, ethylen—propylen—dienové kaucuky a
pbutylové kaucuky, methylmethakrylét—butadien—styrenové (MBS)
kaucuky, methylmethakrylét—butylakrylét—styrenové kaucuky,
pokud jsou misitelné se smé&snou fazi vytvorenou ze shora
uvedenych slo?ek A, B a C nebo pokud jsou v této fazi
dispergovatelné. Vyhodné se podle predmé&tného vynalezu pouziva
akrylatovy kaucuk, ethylen-propylenovy (EP) kau&uk a ethylen-
propylen- dlenovy (EPDM) kaucuk. Dale je moZné také pouZlt
polymery nebo kopolymery mlsltelne nebo slud¢itelné se sm&snou
fazi vytvorenou ze shora uvedenych sloZzek B a C, jako jsou
napfiklad polykarbonaty, polymethakrylaty, zejména

- polymethylmethakrylat (PMMA), polyfenylenethery nebo
syndiotakticky polystyren. Dale je rovné&Z mozineé pouzit
reaktivni kauduky, které se vazou k polyesteru (slozZce A)
kovalentni vazbou, jako jsou napriklad Sadstelkovité akrylatové
kaucuky a/nebo polyolefinové kaucuky roubované anhydridy, Jjako
je maleinanhydrid, nebo epoxyslougeninami, jako je |
glycidylmethakrylat. Kone&n& je rovné&z mozné pouzit jeden nebo
vice polymert nebo kopolymer(, které jsou pritomné v rozhrani
mezi amorfni fazi tvofenou sloZzkami B a/nebo C a krystallckou
nebo semikrystalickou féazi tvofenou sloZkou A, a zvysit tak
vzajemnou pfilnavost téchto dvou fazi. Jako ptriklad polymeru
tohoto typu je mozné uvest roubovane kopolymery vyrobené

z poiybutylentereftalétu (PBT) a polystyren—akrylonitrilového
kopolymeru (PSAN) a segmentované kopolymery, jako jsou blokove
kopolymery nebo multiblokové kopolymery vyrobené z alespon
jednoho segmentu polybutylentereftalétu (PBT) o molekulové

hmotnosti My > 1000 a alespoil jednoho segmentu polystyren-
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akrylonitrilového kopolymeru (PSAN) nebo segmentu'
slud¢itelného/misitelného s polystyren-akrylonitrilovym

kopolymerem (PSAN) o molekulové hmotnosti My > 1000.

Nova tvarovaci smés podle predmé&tného vynélezu zahrnuje
jakoZto slozku F od 0 hmotnostnich procent do 10 hmotnostnich
procent bé&Zné pouzZivanych prisad. Jako ptiklad ptrisad tohoto
typu je moZné uvést ¢inidla chrénici proti ucinkim
ultrafialového zafeni, ¢inidla zpomalujici oxidaci (tzv.
retardanty oxidace), lubrikaéni ginidla, ¢&inidla pro snadné
yyjiméni szpymy,kbarvivé, pigmenty, nukleacni ¢inidla,
antistatickd &inidla, antioxidanty, stabilizacni Ginidla pro
zlepSeni tepelné stability, pro zlepSeni svételné stability,
pro zvyéehi odolnosti proti hydrolyze a chemické odolnosti,
¢inidla brénici'tepeinému rozkladu a zejména lubrikaéni
¢inidla pouéivéné‘pfi vyrobé tvérovanych vyrobku. Tyto pfisady
je moZné do smé&si podle pfedmé&tného vyndlezu pridavat kdykoli
. béhem jejich vyroby, avdak vyhodné& se tyto prisady pfidévaji
hned na‘poéétku smichavani jednotlivych sloZek smé&si, takie
jiilbéhem tohoto pocatecniho stadia je moéné vyuzit
stabilizad&ni G&inky (nebo jiné specifické ucéinky) uvedenych
prisad. Tepelnymi stabilizétory nebo retardanty oxidace jsou
obvykle halogenidy kovd (tj. chloridy, bromidy nebo jodidy)
odvozene od kovu I.Askupiny periodiéké‘tabulky prvkd (jako je
népfiklad lithium (Li), sodik (Na), draslik (K) nebo me&d
(Cu)).

Vhodnymi stabilizadnimi &inidly podle predm&tného vynalezu
~ jsou obvyklé stericky branéné fenoly, nebo vitamin E nebo
sloueniny s podobnou strukturou. RovnéZ vhodné je pouziti

svételnych stabilizétor® na b&zi stericky branénych aminu
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(tzv. stabilizatort HALS) . Dale se vhodné pfi uékuteéﬁovéni
pfedm&tného vynadlezu pouzivaji beﬁzofenon a jeho derivaty,
resorcinol a jeho derivaty, saliCyléty, benzotriazol a jeho
derivaty a dal3i slouceniny (jako jsou napfiklad produkty
dodavané pod obchodnim nazvem Irganox®, Tinuvin®, jako je
Tinuvin® 770 (coZ je absorpéni &inidlo HALS na bazi
bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)sebakatu) nebo Tinuvin® P
(co? je &inidlo absorbujici ultrafialové zafeni na bazi
(2H-benzotriazol-2-yl)-4-methylfenolu), nebo vyrobek dostupny
pod obchodnim nazvem Topanol®) . Uvedena ¢inidla se obvykle
pouéivaji v mno?stvich maximdlné 2 hmotnostni procenta,

vztaZeno na hmotnost celé smési.

Jako pfiklad vhodného lubrikacniho ¢inidla a vhodného
¢inidla pro snadné vyjimani z formy je moZné uvést kyselinu
stearovou a jeji derivaty, stearylalkohol, stearaty a obecné
vy33i mastné kyseliny, jejich derivéty a vhodné smési mastnych
kyselin obsahujicich od 12 do 30 atom&.uhliku. MnoZstvi téchto
prisad pfidé?anych do smé&si podle predmétného vynalezu je od

0,05 hmotnostniho procenta do 1 hmotnostniho procenta.

Dal3imi pfisadami,.které je moZno pouzit podle predmétného
vynalezu, jsou silikonové oleje, oligomerni isobutylen nebo
podobné latky. Obvykle pouZivana mnozstvi tohoto typu ptisad
se pohybuji od 0,05 hmotnostniho procenta do 5 hmotnostnich
procent. D&le je moZné pfi uskuteéﬁovéni predmétného vynéalezu
pouZivat pigmenty, barviva, zjasfiovaCe barev, jako jsou
ultramarinova mod?¥, ruzné ftalokyaniny, oxid titaniéity, rGzné
sulfidy kadmia a derivaty kyseliny perylentetrakarboxylové.
Dal3imi pouZitelnymi pfisadami jsou saze, které se pouzivaji

v &isté form& nebo ve formé matedné pryzové smeési.
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PouZité mnoZstvi ¢inidel usnadiiujicich zpracovani a
stabiliza&nich &inidel, jako jsou &inidla chranici proti
G&ink@m ultrafialového z&feni, lubrikaéni cinidla a ‘
antistaticka &inidla, se obvykle pohybuje v rozmezi od
0,01 hmotnostniho procenta do 5 hmotnostnich procent, vztazeno

na celkovou hmotnost tvarovaci smési.

Dale je p¥i uskute&novéni tohoto vynalezu mozZné pouzit
nap¥iklad aZ 5 hmotnostnich procent, vztaZeno na celkovou
hmotnost tvarovaci smé&si, nuklea&nich &inidel, jako je mastek,
fluor;d_vépenaty, fenylfosfornan sodny, oxid hlinity nebo
jemné& rozmélnény polytetraflﬁorethy;en. Vyhodné séndé smésiA
podle predm&tného vyndlezu pfidava az pribliZzné 5 hmotnostnich
procent, vztaZeno na celkovou hmotnost tvarovaci smési,
zm&k&ovadel, jako je dioktylftaladt, dibenzylftalat,
butylbenzylftalat, uhlovodikové oleje,

N- (n-butyl)benzensulfonamid nebo o-toluenethylsulfonamid,
respektive p—toluenethylsulfonémid. Do sm&si podle pfedmé&tného
vynalezu je rovné&z mozné pfidat az priblizZné 5 hmotnostnich
procent, vztaZeno na celkovou hmotnost tvarovaci smési,

barvicich éinidel, jako jsou barviva a pigmenty.

Slo?ky A, B, C, D a, v pripadé potreby, slozky E a F je
moZné spolu vzajemné michat jakymkoli zplsobem, pfi kterém se
pou?ivaji znémé postupy. SloZky A az D a, Vv ptipadé potreby,
slotky E a F je moZné spolu misit jako takové nebo ve formé
smési jedné sloZky s jednou nebo vice daldimi sloZkami.
Napfiklad sloZka B miZe byt pfedem smichéna s ¢asti nebo
vedkerym mnoZstvim sloZky C a, v pfipadé potfeby, se
slodkami E a F a nésledné smichéna s ostatnimi sloZkami. Pokud

byly slozky B a C vyrobeny napfiklad polymeraci v emulzi, je
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moZné vysledné polymerni disperze spolu navzajem smichat,
pfidemZ po tomto stupni postupné nasleduje stupen spolecného
vysradZeni danych polymerl a zpracovani polymerni smé&si. Avsak
vyhodné se slozky B a C spolu misi spojenym extrudovanim,
hnétenim nebo valcovanim uvedenych sloZek, pficemZ v pripadé
potfeby je moZné sloiky B a C pfedem oddélit z roztoku nebo
vodné disperze vzniklé béhem uvedené polymerace. Nové
termoplastické ﬁvarovaci smési podle predmé&tného vynalezu Je
moZné vyrobit naptiklad roztavénim sloZky A v extruderu spolu
s jednotlivymi sloZkami B a C nebo se smé&si vytvorenou

z téchto sloZek a, v pripadé potfeby, se sloZzkami E a F, a
pfidavanim sklenénych vléken, ktera se privadéji do tohoto

extruderu.

Nové tvarovaci smési podle predmé&tného vyndlezu Jje mozZné
zpracovavat znamymi zplsoby pouZivanymi pfi zpracovavani

termoplastli, priZemZ timto zpracovanim vznikaji tvarované

vyrobky. Konkrétné je uvedené tvarované vyrobky mozZné vyrabet

tepelnym tvarovénim, extrudovanim, vstfikovacim tvarovanim,
kaiandrovénim, vyfukovanim, lisovénim, tlakovym spékénim,
tepelnym tvarovanim nebo spékanim, vyhodné& v3ak vstfikovacim
tvarovanim. Tvarované vyrobky, které je mozZné vyrobit z novych
tvarovacich sm&si podle tohoto vynédlezu, jsou také pfredmétem

tohoto vynalezu.

Tvarované vyrobky vyrobené z novych tvarovacich smési
podle pfedmé&tného vynalezu jsou charakteristické jen nizkou
emisi té&kavych sloZek, které maji pronikavy zédpach. Pachové
vlastnosti polymernich materi&ld jsou vyhodnocovéany podle
standardu DIN 50011/PV 3900, ktery se rovné&Z pouziva pfi

hodnoceni vlastnosti soulastek pouzZivanych v interiérech
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motorovych vozidel. Tvarovaneé vyrobky podle pfedmé&tného
vynadlezu jsou podle vysledkd pachovych zkousek, provedenych
podle shora uvedeného standardu, obecné hodnoceny lep31m
stupném neZ stupen 3, vyhodné lepSlm stupnem nez stupen 4,
zv143t vyhodn& lep3im stupném ne? stupefi 3,5. Emise uhliku
z tvarovanych vyrobkl podle tohoto vynalezu jsou podle

standardu PV 3341 obecné& mens$i nez 50 mikrogrami/gram, vyhodné

- mensi ne? 40 mikrogram(i/gram, zvlast vyhodné mens$i nezZ

30 mikrogrami/gram.

Tvarované vyrobky podledpfedmétného vynalezu maji rovnéz
dobrou tepelnou ddolnost. Teplota méknuti Vicat B téchto
vyrobkt je obecné vy3si nez 130 °C, vyhodné& vy33i neZ 140 °c,

2v145t vyhodné vy$3i nei 150 °C.

Tvarované vyrobky poale predmétného vynalezu maji rovnéz

dobrou odolnost proti tepelnému starnuti. Tak nabfiklad radzova

" houZevnatost tvarovanych vyrobkl podle pfedmé&tného vynalezu,

kterd se stanovuje podle standardu ISO 179/1eU, PO

1000 hodinach nepfetrzitého tepelného stérﬁuti pri teploté'
130 °C je obecn& vét3i neZ 25 kilojould/m?, vyhodné& vét8i nez
30 kilojoult/m?. Taznost pfi pfetrieni tvarovanych vyrobkl
podle predmé&tného vynalezu po 1000 hodinach nepfetrzitého
tepelného stédrnuti pri teploté 130 °C je obecné vétSi nez

1,5 procenta, vyhodné vétdi neZ 2 procenta.

Tvarované vyrobky podle pfedmé&tného vynédlezu maji rovnéz
dobre mechanické vlastnosti. Tak napfiklad jejich modul
pruZnosti je obecné v&tdi neZ 6000 megapascalll, vyhodné vet31
ne? 6500 megapascall, jejich napéti na mezi kluzu je obecné

vét3i ne¥ 100 megapascalli, vyhodné vét3i neZ 110 megapascali,
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jejich razova houZevnatost, stanovena podle standardu

ISO 179/1eU, jé obecné& v&t3i neZ 40 kilojoulﬁ/mz, vyhodné vétsi
ne3 45 kilojoult/m?, jejich razové houZevnatost bez pfedchoziho
tepelného stéarnuti, stanovend podle standardu ISO 179/1eh, je
obecné vétsi ne? 6 kilojould/m* a jejich HDT B (m&¥ena podle
standardu ISO 75, metoda B) je obecné& vé&tsi nez 190 °C,

vyhodn& vétsi nez 200 °C a jejich tekutost (MVR 250 °C/pfi
zatiseni 98,07 Newtond (10 kilopondd)) je veétsi nez

20 gram&/cm3, vyhodné vé&t3i nez 40 gramt/cm’.

I po 1000 hodlnach nepretr21teho tepelného starnuti pfi
teplot& 130 °C nevykazujl tvarované vyrobky podle predm&tného
vyndlezu krehky lom p¥i penetraéni zkousce provadéné pfi
teploté& -30 °C a tloustce folie 2 a 3 milimetry podle
standardu ISO 6603/2.

Jiz zminén& vysoka tepelnd odolnost, dobra odolnost proti
tepelnému starnuti, dobré mechanické vlastnosti a dobré
povrchové Vlastnostl tvarovanych vyrobkla podle predmétného
vynalezu &ini tyto vyrobky vhodnymi pro 81rokou oblast
pouziti. Jako priklady pouziti tvarovanych vyrobkua podle
tohoto vynélezu je mozZneé uvést kryty kamery, tubusové sekce
dalekohled, parni potrubi v digestorich, ¢asti tlakovych
kotlt, kryty horkovzdusnych grild a kryty Cerpadel, bez

jakéhokoli omezeni na uvedené priklady.

Shora uvedené vlastnosti &ini tvarované vyrobky podle
tohoto vynédlezu zvlast vhodné pro pouzZiti v motorovych

vozidlech.
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Jako priklady tvarovanYCh vyrobki vyrobenych zejmeéna
z tvarovacich sm&si podle predm&tného vyndlezu je moZné uveést
rizné soucdastky, jako jsou kryty spinacu svétel, kryty svétel,
kryty centrélniho elektronického systému, nékolikabodové
konektory, zastr&ky, kryty fidicich jednotek ABS, nosice

identifika&nich 3titkd a rovnéZ stf¥esni nosice.

Ji¥ zminované dobré emisni vlastnosti tvarovanych vyrobkl
podle predmé&tného vyndlezu &ini tyto vyrobky zvlast vhodnymi
pro pouZiti v interiérech motorovych vozidel. Skupina
tvarovanych Vyrobku vyrobenych z tvarovac1ch smési podle
Ipredmetneho vyndlezu proto zahrnuje zejmena ‘ochranné kryty,
lozZné pfihradky, nosice pristrojovych desek, dveini obklady,
soucCastky pro stfedovou konzolu, uchycovaci prvky pro radio a
klimatizadni systém, kryty stfedovych konzol, kryty radii,
klimatizace a popelniku, prvky prodluZujici stfedovou konzolu,
odkladaci kapsy, UloZné prostory ve dvefich u fidice a u
spolujezdce, GloZné prostory ve st¥edové konzole, soucastky
pouzivané v sedadlech fidice a spolujezdce, jako jsou krytiny
sedadel, potrubi rozmrazovace, kryty vnit¥niho zpétného
zrcatka, prvky posuvné stfechy, jako jsou ramy posuvne
stfechy, ochranné okraje pfistroju, pristrojové zéasuvky, horni
a dolni kryty sloupku fizeni, potrubi pro privod vzdﬁchu,
vétraky a nastavce pro zarizeni na individualni smé&rovéani
proudu vzduchu a pro rozmrazovaci potrubi, postranni dvefni
kryty, kryty v oblasti kolen, vzduchové vyfukovaci hubice,
4sti rozmrazovadd, vypinae a paky. Uvedené vyrobky jsou pouze
vybranymi pfriklady moZného pouziti tvarovanych vyrobku
vyrobenych z tvarovacich smési podle pfedmétného vynalezu

v interiérech motorovych vozidel.
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predmétem tohoto vyndlezu 'je rovné&Z pouziti tvarovacich
smési podle tohoto vynalezu pro vyrobu shora uvedenych

tvarovanych vyrobkl.

Vynalez je dale podrobnéji popsan v niZe uvedenych

prikladech, které nijak neomezuji jeho rozsah.

Pfiklady provedeni vynalezu

Priklady 1 aZ 4 a srovnavaci priklad

MnoZstvi polybutylentereftalatu (PBT), standardniho nebo
recykloVaného‘polyethylenterftalétu (PET), sklenénych vléken,
roubovanych kaucukd Pl a P2, kopolymeru PSAN1, kopolymeru
PSAN2 a kopolymeru PSAN3 a pfisad, kterd jsou uvedena
v tabulce 1, byla smichéana ve dnekovém extruderu pfi teploté
od 250 °C do 270 °C. Z takto pfipravenych tvarovacich smési
byly vstfikovacim tvarovanim vyrobeny testovaci vzorky

odpovidajici relevantnimu standardu DIN.

Pl byl jemnozrnny akrylonitril-styren—akrylétovy (ASA)
roubovany kauluk obsahujici v naroubované styren-
akrylonitrilové (SAN) slupce 25 hmotnostnich procent
akrylonitrilu, jehoz prum&rna velikost castic byla pribliZneé

100 nanometru.

P2 byl hrubozrnny akrylonitril-styren—akrylétovy (ASA)
roubovany kauduk, jehoZ prumérnd velikost. castic byla

pfribliziné 500° nanometru.
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PSAN1 byl styren-akrylonitrilovy

25 hmotnostnich procent akrylonitrilu.

PSAN2 byl styren-akrylonitrilovy

19 hmotnostnich procent akrylonitrilu.

PSAN3 byl styren-akrylonitrilovy
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kopolymer obsahujici

kopolymer. ocbsahujici

kopolymer obsahujici

Emisni vlastnosti byly méfeny podle standardu PV 3341 a

podle standardu DIN 50011/PV 3900 C3.

Emise zdpachu podle standardu DIN 50011/PV 3900 C3 byly mé&feny

"nasledujicim zpusobem:

50 cm® vzorku bylo té&sné& uzavieno v 1 litrové nadobé& opattené

tésnénim a vikem bez zapachu a takto uzavieny vzorek byl

uloZen na 2 hodiny do ptredehrdté ohrivaci komory, ve které

koloval vzduch o teploté 80 °C. Testovaci nédoba byla vyjmuta

z ohtivaci komory, ochlazena na teplotu 60 °C a nasledné& byly

alesponl tfemi zkou3ejicimi hodnoceny pachové vlastnosti

vzorku. Zapach byl hodnocen pomoci stupnice tvofené stupni

1 ail6, pfricemZz bylo mozZné pouZit i mezilehlé hodnoty polovin

jednotlivych stupnt.

Pri hodnoceni byla pouzZita tato hodnotici stupnice:

Stupen 1 Nedetekovatelny zéapach

Stupenn 2 Detekovatelny zépach, av3ak ne nepfijemny

Stupen 3 Zretelné detekovatelny zapach, av3ak stadle ne

neptijemny

Stupeﬁ 4 Neptijemny zapach
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Stupeﬁ 5 Velmi nepfijemny zapach

Stupefi 6 Nesnesitelny zapach

7iskané vysledky jsou shrnuty v tabulce 2, ve které jsou

rovné&? shrnuty vysledky provedenych mechanickych testu.

Tabulka 1
Surovina Srovnavaci
(hmotnostni | priklad priklad 1 | Priklad 2 | Peiklad 3
pr?cento) ,
PET 16,62 16, 62 16,62 16,62
Sklenéna 20 20 20 20
vlakna
PET 9 9 9
Pl 12 3 3
P2 2 2 12
PSAN 1 17
PSAN 2 16 10
PSAN 3 10
Loxiol 0,58 0,58 0,58 0,58
Saze 1,8 1,8 1,8 1,8
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Srovnavaci

priklad

Priklad 1

Priklad 2

Priklad 3

Tekutost mé&rend
pfi MVR 250/10

(cm®/10 minut)

18

16

58

25

Hustota

(gram/cm%

1,391

1,388

1,367

1,372

Razova

houZevnatost podle|

|1S0.179/1eU

49

48

52

53

Vrubovad razova

lhouzevnatost podle

ISO 179/1eA
(kilojoule/m%

Modul pruzZnosti

podle DIN 53457

‘(megapascal)

6850

7600

7600

6800

Napé&ti na mezi

pevnosti podle
DIN 53457

(megapascal)

103

118

120

103 .

Tasnost pfi
ptetrZeni ﬁodle
DIN 53457

(procento)

Penetrad&ni energie
podle ISO 6603/2

(Newton.metr)
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Tabulka 2 - dokonceni
Srovnavaci| Priklad Pfiklad 2 | Priklad 3
" priklad
HDT podle ISO 75 B}
(°C) 208 207 205 203
Pachova zkouska
podle PV 3900 C3 4 3,5 3 3,5
(stupen).
Emise uhliku podle
PV 3341 70 38 28 38
| (mikrogram C/gram)
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PATENTOVE NAROKY

Termoplastickéd tvarovaci smés zpevnéna sklenénymi
vlakny, vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje, vztaZeno na
celkové mnoZstvi sloZek A az D a, Vv pripadé potfeby,
slosek E a F, které dohromady tvori 100 hmotnostnich

procent,

.a) od 10 hmotnostnich procent do 97 hmotnostnich procent
slozky A, kterou tvorfil alespoft jeden aromaticky

polyester,

b) od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich procent
slozky B, kterou.tvofi alespofi jeden Castelkovity
roubovany képolymer, jeho? mé&kkad faze ma teplotu
skelného prechodu mendi nez 0 °C a jehoz stfedni

velikost Zastic je od 50 nanometri do 1000 nanometruy,

c) od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich procent
slozky C, kterou tvofi alespont jeden kopolymer

vyrobeny z nésledujicich monomeru

cl) od 50 hmotnostnich procent do 90 hmotnostnich
procent slozky Cl, kterou tvori alespon jeden

vinylaromaticky monomer, a
c2) od 10 hmotnostnich procent do 25 hmotnostnich

procent slozky C2, kterou tvoti akrylonitril

a/nebo methakrylonitril,
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d) od 1 hmotnostniho procenta do 50 hmotnostnich procent

slozky D, kterou tvotri sklené&nd vléakna,

e) od 0 hmotnostnich procent do 25 hmotnostnich procent
slozky E, kterou tvoFi ostatni sluditelné polymery,
které jsou homogenné misitelné se slozkami A a/nebo C

nebo které jsou v téchto slo?kach dispergovatelné, a

“5

f) od O hmotnostnich procent do 10 hmotnostnich procent
7 slozky F, kterou tvori bé&Zn& pouzivané pfisady, Jako
jsou ¢inidla chranici proti ucéinkum ultrafialového
iéfeni;>retafdanty oxidace, lubrikaéni &inidla a

&inidla pro snadné vyjimani z formy.

2. . Tvarovaci smé&s podle néroku 1, vyznadujici se tim, ze

slo¥ka A je slozZena z

al) 60 hmotnostnich procent as 99 hmotnostnich procent

polybutylentereftalétu, a

a?) 1 hmotnostniho procenta a? 40 hmotnostnich procent

polyethylentereftalétu.

3. Tvarovaci smés podle nadroku 1 nebo 2, vyznadujici se

tim, %e slozka B je sloZena z

pbl) 50 hmotnostnich procent a? 90 hmotnostnich procent
tastedkovitého roubovaciho zakladu Bl, ktery je

vyrobeny z nédsledujicich monomeru:
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bl.1) slozky B1ll, kterou tvofi 75 hmotnostnich procent
a? 99,9 hmotnostniho procenta alkylakryléatu
obsahujiciho v alkylovém Yeté&zci od 1 do

10 atomt uhliku,

bl.2) slozky B1l2, kterou tvori od 0,1 hmotnostniho
procenta do 10 hmotnostnich procent alespon
jednoho polyfunkéniho monomeru obsahujiciho
alesponn dve nekonjugované olefinické dvojné

vazby, a

bl.3) slozky B13, kterou tvori od 0 hmotnostnich
procent do 24,9 hmotnostniho procenta jednoho

nebo vice dalsich kopolymerovatelnych monomerd,

b2) 10 hmotnostnich procent as 50 hmotnostnich procent

roubu B2 vyrobeného z nasledujicich monomery:

p2.1) slozky B21, kterou tvori od 50 hmotnostnich
procent do 90 hmotnostnich procent

vinylaromatického monomeru, &

p2.2) slozky B22, kterou tvo#i od 10 hmotnostnich
procent do 50 hmotnostnich procent akrylonitrilu

a/nebo methakrylonitrilu.

4. Tvarovaci smés podle kteréhokoli z narokl 1 az 3,
vyznadujici se tim, Ze slozkou B21 a/nebo Cl Je

nesubstituovany styren.
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Tvarovaci smé&s podle kteréhokoli z narokd 1 az 4,
vyznadujici se tim, Ze slozka Bl se sklada ze sloZzky Bll

a slozky Bl2.

Tvarovaci smés podle'kteréhokoli z nédroka 1 az 5,
vyznaéujici se tim, Ze sloika B se sklada z
10 hmotnostnich procent aZ 90 hmotnostnich procent

jemnozrnného roubovaného kopolymeru, jehoZ stfedni

velikost castic je od 50 nanometrd do 200 nanometrl, a z

10 hmotnostnich procent az 90 hmotnostnich procent

velikost &astic je od 250 nanometrl do 1000 nanometru.

Tvarovany vyrobek, vyznadujici se tim, Ze je vyrobeny

z tvarovaci smési podle kteréhokoli z narokl 1 az 6.
TvarovanYAVYrobek podle naroku 7, vyznadujici se tim,
Ze ma jednu nebo vice z t&chto vlastnosti:
- jého emise uhliku stanovené podle standardu PV 3341
jsou mendi neZ 40 mikrogramd uhliku/gram;
- jeho hodnoceni podle vysledku pachové zkouSky
provedené podle standardu' DIN 50 011/PV 3900 je lepSi
neZ stupen 4;

- jeho teplota méknuti Vicat B je vét3i nez 145 °C;

- jeho razova houZevnatost stanovena podle standardu

ISO 179/1eU po 1000 hodin&dch nepfetrzitého tepelného
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starnuti pri teploté 130 °C je vétsi nez

30 kilojould/m’;

- jeho tazZnost pri pretrZeni stanovena podle
standardu DIN 53457 po 1000 hodinéach nepfetriitého
tepelného starnuti p¥i teploté& 130 °C je vE&t3i nez

2 procenta.

Tvarovany vyrobek podle naroku 8 pro interiéry

motorovych vozidel. .

Pousiti tvarovacich smési podle kteréhokoli z narokl
1 a? 6 pro vyrobu tvarovanych vyrobkd pro interiéry

motorovych vozidel.

Pousiti tvarovacich sm&si podle kteréhokoli z naroku
1 aZ 6 pro vyrobu tvarovanYch vyrobkl pro interiéry
motorovych vozidel} zahrnujici stupen tepelného
tvarovani, extrudovéani, vsttikovaciho tvarovani,
kalandrovani, vyfukovani, tlakového tvarovani, tlakového

spékani, nebo spékéani téchto tvarovacich smési.

Zastupuje:

Dr. Milo3 V3etecka
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