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(54) Zpuasob proplytovani kapaliny

ReSeni spadd do oboru &isténi{ odpadnich
vod a tyk4 se zpisobu proplyhovédn{ kapaliny,
zejména za d&elem jejfho sycenf plynem. Pod-
stata zplsobu spodiv4 v tom, Z%e do prostoro-
vé vymezeného vzestupného proudu kapaliny se
v protisméru zavddf alespori jeden sestupny
proud smé&si kapaliny a plynu tak, Ze thel
mezi sméry vzestupného a sestupného proudu
je v rozsahu 0,5 % rad a%¥ 9« rad. Dals{f
podstatou zpliisobu je, #e rychlost sestupného
proudu sm&si kapaliny a plynu v mfst& jeho
vstupu do prostorové vymezeného proudu ka-
paliny je v&t3f ne¥ rychlost vzestupného
proudu. : :
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Vyndlez se tyk4 zpisobu proplyhovdni kapaliny, zejména za uddelem jejfho syceni plynem
p¥i &igténf odpadnich vod.

V soudasné dob& se provddf proplyitiovdni kapaliny tak, ¥e do vodorovného proudu kapaliny,
cirkulujfc{ v nddr#i, se v souhlasném smdru zavddf ¥ikmy sestupny proud smé&si kapaliny a
plynu. Nevyhodou tohoto zpiscbu je, %e oba proudy kapaliny se pohybujf stejnym sm&rem, tak¥e
v mistd kontaktu vodorovnd proudfci provzdudfované kapaliny se ¥ikmym sestupnym proudem sm&si
kapaliny a plynu je pom&rn& nfzkd turbulence a oba proudy se nedokonale sm&¥ujf.

Bubliny plynu, obsaZené v sestupném proudu kapaliny jsou proudem kapaliny strZfeny do
uréité hloubky, odtud potom vystupujf na hladinu a unikajf do ovzdusf, &fm¥ jsou pro dals{
proplyhovéni ztraceny. To se projevuje nfzkym vyu¥itfm plynu, to je nfzkym podilem roz-
pu¥té&ného plynu z mnoZstvi p¥ivedeného plynu.

Bubliny plynu piitom p¥ichdzejf do kontaktu p¥evdZn& s kapalinou sestupného proudu, kterd
se znalné plynem nasyt{ a vodorovné proudicf kapalina se nasytl jen nepatrn&. P¥i smé&Zovdni
sestupného a vodorovného proudu dochdzf ke znadnym energetickym ztritdm, coZ se projevuje
nfzkou déilnnosti proplyhovédni{, vyjdd¥enou v hmotnostnfm mnoZstvi rozpust&ného plynu na jednu

spot¥ebovanou kwWh.

Uvedené nevyhody stdvajfciho stavu techniky se v podstaté odstranf zplsobem proplyhovdn{
_kapaliny, jeho¥ podstata spo&fvd v tom, ¥e do prostorov& vymezeného vzestupného proudu kapa-
liny o st¥ednf profilové rychlostl men¥f ne% 3 m.s™! se v protisméru zavdd!l alespoi jedén
sestupny proud sm&si kapaliny a plynu, jehoZ rychlost v mfst& jeho vstupu do prostorové vy-

mezeného vzestupného proudu kapaliny je v rozsahu 3 aZ 50 m.s_l, p¥idem# dhel mezi sméry

vzestupného a sestupného proudu je v rozsahu 0,6 T rad az 9L rad.

Vys%{ d&inek zplisobu proplyhovdni kapaliny spo&ivd v tom, ¥e bubliny plynu, p¥ivedeného
do vzestupného proudu kapaliny sestupnym proudem smési kapaliny a plynu p¥ichdzejf p¥i svém
vystupu k hladiné znovu do kontaktu se sestupnym proudem a jsou jim op&tovn& strZeny do
v8tE{ hloubky, &IimZ se prodlu¥uje doba kontaktu plynu s kapalinou a zvySuje stupen jejich
rozplynéni.

V oblasti styku vzestupného proudu s protismdrnym sestupnym proudem vznikd intenzivni
turbulence, kterd p¥ispfvd k rozbitf plynu do jemnych bublin, takZe se vytvoi{ velké fdzové
rozhranf{ a dochdzf k rychlému obnovovéni fdzového rozhrani plyn~kapalina.

Vysokd turbulence zdroveh p¥ispfvd k dokonalejifmu promiseni vzestupného a sestupného
proudu kapaliny. Ztrdty plynu unikem do ovzdu¥f jsou tak podstatnd omezeny a vyuZit{ plynu je
proto vysoké.

Plyn p¥ichdzf do kontaktu s kapalinou vzestupného a sestupného proudu v podstatd rovno-
mérnd, takfe rozdfly ve stupni nasycenf kapaliny v obou proudech plynem jsou malé. To se
p¥iznivé projevuje ve vy%3f{ d¥innosti aerace, vyjdd¥ené v hmotnostnim mno¥stvi rozpu¥t&ného
plynu na jednu spot¥ebovanou kWh. '

V pffkladném FeZenf se vytv4¥{ svisly vzestupny proud kapaliny ve tvaru vdlce, ktery mf4
kruhovy prifez o priméru 3 m. St¥ednf prito&nd rychlost kapaliny ve vzestupném proudu je
0,7 m.s—l, tomu odpovidd prito¥né mnofstvi kapaliny ve vzestupném prowdu p¥ibli¥n& 5 ma.s-l.
Do vzestupného proudu kapaliny se zavdd{i sedm svislych proudd kapaliny, rovnom&rné rozloZengch
po pritodném profilu vzestupného proudu.

Do ka%dého sestupného proudu je p¥ivdd&no 20 l.s_l kapaliny. Sestupnd rychlost kapaliny
v misté vstupu sestupného proudu do vzestupného prudu je p¥ibli¥n& 10 m.s™l. Do proatoru
vatupu sestupnych proudd do vzestupného proudu se zavddf stladeny vzduch v mno¥stvi 15 l.s’;
do kaZdého sestupného proudu.
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Vvzduch je sestupnym proudem kapaliny strhdvédn a rozbfjen do jemnych bublin. Na styku
vzestupného proudu a sestupnych proudd kapaliny vznikd znadnd turbulence a dochdzi zde proto
k vytvdfen{ velkého f4zového rozhranf a k rychlému obnovovdnf{ fdzového rozhrani.

T{m vytwd¥{ p¥fznivé podminky pro rozpoudténf plynu. Energie sestupnych proudd kapaliny
se ve sméru jejich pohybu postupn& utlumuje a¥ poklesne tak, ¥e vzduchové bubliny pfestdvaji
byt strhdvdny, sestupné proudy se rozpadajf a uvoln&né bubliny vzduchu vystupuji vzestupnym
proudem kapaliny vzhiiru, p¥ifem# se op&t dostdvajf do prostoru zavddén{ sestupnych proudd

kapaliny.

zde je &&st vzduchovych bublin sestupnym proudem kapaliny op&t strZena do vétSfich hlou-
bek, &4st je vynesena vzestupnym proudem kapaliny na hladinu, kde se z kapaliny uvolni,
Tato druhd &4st vzduchu vytv4d¥{ ve vymezeném prostoru nddrZe vzestupny proud kapaliny.

Uvedeny p¥fklad zplsobu proplyhovdnf{ kapaliny nenf{ jediny. Vzestupny proud kapaliny
mi%e mft i jiny tvar neZ vdlcovy, napf. obdélnikovy, miZe byt ve tvaru mezikruZi apod.
Toté%? se tykd i sestupnych proudd kapaliny.

Vzestupny proud nemus{ byt svisly, mi¥e byt téZ ¥ikmy. TotéZ se tykd i sestupnych proudi.
Sestupné proudy nemus{ byt rovnob&%né. Podmfnkou pouze je, aby tdhel mezi sméry vzestupného
a ka¥dého sestupného proudu byl v rozmezl 0,59 rad a¥ °C rad.

zpisob dle vyndlezu lze s vyhodou pou¥ft jak p¥i proplyfiovdn{i kapaliny za dCelem jejfho
sycenf plynem, tak i p¥i odplyhovdnf kapaliny. Zpisob je vfhodny zejména v p¥ipadech, kdy je
po¥adovdno vysoké vyu¥it! p¥ivddé&ného plynu vzhledem k jeho vysoké cené&, jako napf. u &istého
kyslfku, vzduchu nebo kyslfku obohaceného ozonem, a v p¥fpadech, kdy je Zddouci{ minimdlni
ochlazovén{ .proplyhované kapaliny.

zplsob je vyu¥itelny nap¥. p¥i provzdudnovdnf aktiva&nich nddr#f, riznych biologickych
reaktort nebo fermentord &istym kyslikem, p¥i ozonaci vody, p¥i p¥fvodu kyslfku ze vzduchu
do nddr%{ na termofilnf aerobnf{ stabilizaci a podobn&. Zplisobu dle vyndlezu lze pouZit i p¥i

aeraci aktivadnich a obdobnych nddrZ{ vzduchem.

PREDMET VYNALEZU

zpisob proplyhovdn{ kapaliny, zejména za dlelem jejfho sycen{ plynem, vyznaleny tfm,
%e do prostorové vymezeného vzestupného proudu kapaliny o st¥ednf profilové rychlosti mend{
ne¥ 3 m.s™ ! se v protism&ru zavdd{ alespoi jeden sestupny proud smési kapaliny a plynu,
jeho¥ rychlost v mist& jeho vstupu do prostorové vymezeného vzestupného proudu kapalihy je
v rozsahu 3 aZ 50 m.s-l, p¥i&em¥ thel mezi sm&ry vzestupného a sestupného proudu je v roz-
sahu 0,6 U rad a% 7 rad.
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