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Osadzarka wodna beztlokowa

1

Przedmiotem wynalazku jest osadzarka wodna
beztlokowa z komorami powietrznymi, umieszczo-
nymi pod pokladem sitowym poprzecznie do osi
osadzarki. Osadzarka -przeznaczona jest do gra-
witacyjnego wzbogacania mineraléw, a zwlaszéza
wegla.

Znane sg osadzarki z komorami powietrznymi
symetrycznymi, np.-klinowymi o osi pionowej (pa-
tent polski nr 34081 i patent RFN nr 1217292)
oraz osadzarki z komorami niesymetrycznymi o osi
lukowej (patent ZSRR nr 122 097). W znanych osa-
dzarkach komory powietrzne wspoélpracujace z
okreslonym odcinkiem 1oza roboczego posiadaja
jednakowe objetosci, co umozliwia uzyskanie zbli-
zonych warunkéw pulsacji wody na caltej powie-
rzchni pokladu sitowego osadzarki. Zmiane para-
metréw ruchu wody mozna uzyska¢ w ograniczo-
nym zakresie poprzez zmiane ci$nienia lub ilosci
doprowadzanego do komér powietrza, wzglednie
ilosci doprowadzanej wody.

Na warunki przeptywu wody majag rowniez
wplyw elementy zmniejszajace czynna szerokosc
loza roboczego. W osadzarce znanej z patentu RFN
nr 1189481, elementy mocujace sito do Scian
skrzyni wodnej osadzarki, wystaja do wewnatrz
skrzyni zmniejszajgc tym samym te czynng po-
wierzchnie loza. R6wniez uksztaltowanie elemen-
tow zamykajacych szczeliny dla odbioru frakcji
. ciezkiej z loza osadzarki wykonanych z plaskich
plyt (patent USA nr 3344920) lub z wycinkow
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powierzchni walca ma wplyw na warunki prze-
plywu wody, 'gléwn}ie w poblizu koncowego od-
cinka pokladu sitowego. \

W osadzarce wedlug wynalazku powierzchnia
przekroju poziomego i objetos¢ komoér powietrz-
nych wspoélpracujacych z polowsg pokladu sitowe-
go przylegajacg do Sciany tylnej jest wieksza niz
objetos¢ komér powietrznych wspolpracujacych z
polowg pokladu sitowego przylegajaca do Sciany
przedniej, a ponadto komory powietrzne odchylo-
ne sy od pionu o kat 5° do 15° i posiadajg nie-
symetryczne przestawialne w Kkierunku poziomym
kierownice.

Roézne powierzchnie przekroju i objetosci komor
powietrznych pod odcinkami pokladu sitowego o
tej samej powierzchni i odchylenie od pionu
wszystkich komoér oraz zastosowanie niesymetrycz-
nych kierownic, zapewnia uzyskanie wiekszego sko-
ku, wzglednie wiekszych przyspieszen wody na
odcinku pokladu sitowego, gdzie doprowadzona
jest surowa mieszanina mineralu oraz mniejszego
skoku lub mniejszego przyspieszenia na powierzch-
ni pokladu sitowego w poblizu odbieralnika
przy zachowaniu réwnomiernego skoku wody na
calej szeroko$ci koryta osadzarki. W komorze o
wiekszym przekroju, przy tym samym ci$nieniu
powietrza, uzyskuje sie wieksze sily wypadkowe
i odwrotnie w komorze o mniejszym przekroju.
Niesymetryczne, przestawialne w kierunku pozio-
mym kierownice umieszczone pod komorami po-
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wietrznymi, pozwalaja zwiekszy¢ zrdznicowanie
ilosci i parametréw przeplywajacej wody przez po-
szczegblne odcinki powierzchni pokladu sitowego.

Korzystne skutki osadzarki wedlug wynalazku
uzyskuje si¢ gdy sciany komoér powietrznych oraz
Sciany tylne i przednie, tworzace miedzy soba ka-
naly dla pulsujacej wody, wykonane sg z wycin-
kéw powierzchni walcowej o jednakowym pro-
mieniu. Zwieksza to réwnomiernos¢ przeplywu w
poblizu Scian i zmniejsza straty cisnienia.

Dla uzyskania dalszych korzystnych warunkow
przeptywu wody przez warstwe mineratu, dolna
krawedz jednej Sciany poszczegélnych komor po-
wietrznych uksztaltowana w postaci przewodu wo-
dy dolnej, zaopatrzona jest w wychylng lukowg
przystong zawieszona wewnatrz przewodu na cie-
gnach. Przyslona ta otwiera sie samoczynnie w
pierwszej fazie cyklu pulsacji, co zapewnia dopro-
wadzenie znacznej ilosci wody w Kkrotkim czasie.

Ponadto Sciany boczne skrzyni wodnej posiada-
ja w goérnej czeSci na wysokosci loza roboczego
odsadzenia na zewnatrz, w Kktérych umieszczone
sg podparcia dla pokiladu sitowego. Poklad doci-
skany jest do podparé sprezynujgcymi plytami
ostonowymi, ‘ktére unieruchomione sg w stanie
sprezystego wyboczenia przy pomocy zaciskow Kkli-
nowych. Zapobiega to wypadaniu klinbw oraz
przesunieciem pokladu sitowego pod wplywem
pulsacji wody.

W osadzarce wedlug wynalazku zastosowano
dwa rozwigzania odbieralnikéw.

W jednym przedziale osadzarki szczelina odbior-
cza zaopatrzona jest od goéry w przystone regu-
lacyjng w postaci’ otwartegok koryta z dnem si-
towym, przy czym cze$¢ przystony dzielgca war-
stwe mineralu w lozu osadzarki wykonana jest
w postaci szeregu plyt perforowanych. Piyty per-
forowane zawieszone sg obok siebie wspornikowo
na sworzniu przymocowanym do Scianki wspom-
nianego koryta przystony. Cala przystona podwie-
szona jest poprzez ciggna do napedu, ktory usta-
la jej polozenie w zaleznosci od ilosci frakcji ciez-
kiej na pokladzie sitowym w poblizu odbieralni-
ka. Plyty dzielgce warstwe w lozu osadzarki po-
siadaja swobode indywidualnego wychylania sig
w gobre, co umozliwia odprowadzenie pojedynczych
duzych ziarn mineralu lub innych zanieczyszczen
np. zelastwa. W korycie przyslony uilrzymuje si¢
stale warstwa poscieli naturalnej lub sztucznej, co
zapobiega odplywowi drobnych ziarn frakcji lek-
kiej do odbieralnika na skutek pulsujgcego ruchu
wody. .

W drugim przedziale osadzarki szczelina odbior-
cza zaopatrzona jest od dolu w przyslone regula-
cyjna w postaci elementu walcowego, zawieszo-
nego swobodnie na cigegnach przechodzgcych przez
szczeline odbiorczg. Ciegna zawieszone sg do dwu-
ramiennej dzwigni napedowej, ktéra jest podpar-
ta wychylnie na walku umieszczonym w tozysku.
Na drugim koncu wspomnianej dzwigni zawie-
szona jest swobodnie réwniez na ciegnach plaska
zasuwa regulacyjna. Uklad diwigni wprawiony w
ruch przez drazek napedowy zapewnia jednocges-
nie opuszczenie w doél przyslony regulacyjnej z
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elementem walcowym i podniesienie plasker za-
suwy regulacyjnej.

Uksztaltowanie tych elementéw odbieralnika
oraz sposOb ich zawieszania i przemieszczania
sprzyja plynnemu odprowadzaniu frakcji ciezkiej
i zapobiega zakleszczamu przystony i zasuwy re-
gulacyjnej podczas pracy. .

Zroznicowanie w osadzarce wedlug wynalazku
wielkoSci komoér, ich pochylenie a- takze sposéb
mocowania pokladu sitowego i uksztaltowanie od-
bieralnikéw, zapewnia uzyskanie korzystnych wa-
runkéw dla pulsujatego przeplywu wody o zmien-
nej wielkosci skoku wzdluz osi osadzarki przy
jednoczesnym zmniejszeniu strat hydraulicznych.

Samoczynnie dzialajacy uklad doprowadzajacy
wode dolng umozliwia skuteczne jej wykorzysta-
nie w procesie rozdzialu oraz zmmerza zuzycie
wody obiegowej. :

Ograniczenie zaburzen w ruchu wody oraz mo-
zliwos¢ dobrania w poszczegdlnych odcinkach
wielko$ci jej skoku w zaleznosci od wlasciwosci
danego mineratu, a takze szeroki zakres regulacji
przeplywu wody zapewnia uzyskanie dokladnego
rozdzialu wegla o réznym skladzie mineralogicz-
nym na osadzarce o niewielkiej dlugosci.

Zastosowane konstrukcje odbieralnikéw zapew-
niajg dokladny rozdziat frakcji lekkiej i ciezkiej,
a jednoczesnie zagwarantowana jest niezawodno$é
ich pracy (bez zakleszczen).

Osadzarka moze by¢ stosowana do wzbogacania
szerokiej klasy ziarnowej mineratéow, a takze -mo-
ze poprawnie pracowaé nawet w przypadku' gdy
w nadawie znajduja sie zanieczyszczenia w po-
staci zelastwa.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykona-
nia pokazany jest na rysunku, gdzie fig. 1 przed-
stawia osadzarke w widoku z boku i czesSciowym
pi‘zekroju pionowym wzdluz osi osadzarki, fig. 2
przedstawia osadzarke w przekroju pionowym
plaszezyzng prostopadla do jej osi, fig. 3 przed-
stawia przewdéd doprowadzajacy wode dolng w
przekroju pionowym plaszezyzng rownolegly do
osi osadzarki, fig. 4 przedstawia fragment S$ciany
bocznej osadzarki w przekroju pionowym, fig. 5
przedstawia w przekroju pionowym odbieralnik z
przystona regulacyjng szczeliny odbiorczej od go-
ry, fig. 6 przedstawia w przekroju pionowym od-
bieralnik z przyslong regulacyjng szczcliny odbior-
czej od dotu.

Osadzarka przedstawiona na fig. 1 przeznaczo-
na jest do wzbogacania drobnego wegla o $red-
niej wzbogacalnosci. Osadzarka sklada si¢ z dwoéch
skrzyn wodnych, z ktorych kazda ma wymienny
poklad sitowy stanowigcy ltoze osadzarki. Pod si-
towymi pokladami 3, 4, poprzecznie do osi osa-
dzarki umieszczone sg powietrzne komory 1, 2.
Powietrzna komora 1 wspoéipracujgca z polowa si-
lowego pokladu 3 przylegajaca do tylnej Sciany 5
skrzyni wodnej posiada powierzchnie otworu oraz
poszczegolne przekroje poziome i objetosci wiek-
sze od odpowiednich przekrojow i objetosci ko-
mory 2 wspélpracujacej z potowa pokladu sito-
wego 4 przylegajaca do przedniej $ciany 6 skrzy-
ni wodnej. Komory 1 i 2 sg komorami syme-
trycznymi o osiach odchylonych od pionu o..kat
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:5° ~do: 153° w  kierunku transportu’ mineralu, cto
stwarza warunki jego lepszego transportu po po-
_'wierzchni :sitowej. Pod komorami 1 i:2:amnieszczo-
- ne s3 niesymetryczne kierownice 7 przestawxalne
w kierunku poziomym.::

Sciany pawietrznych kom(f)r 1 i 2 oraz cze;s’,ci
tukowe sciany przedniej 6 i tylnej 5 wykonane sy
_z plyt stanowigcych wycinki powierzchni walco-
wej. 0 jednakowym promieniu. Miedzy :tylng scia-

ng 5 i powietrzng komorg 1 oraz miedzy komo- -

vami 1 i 2, oraz migdzy komorg 2 i przednig Scia-
ng 6 utworzone sa kanaly dla pulsujacej wody
o przekroju dyfuzoré6w hydraulicznych o malych
stratach cisnienia. Woda dolna do osadzarki do-
prowadzana jest przewodem 8 o przekroju troj-
katnym, umieszczonym na dolnej krawedzi jednej
sciany komor powietrznych 1 i 2. Od dotu prze-
‘wéd 8 zaopatrzony jest w wychylng lukowg przy-
slone 9 zawieszong na ciegnach 10 i sworzniu 11.

Pod dzialaniem przeplywajacej wody i wyste-
pujacej réznicy cisnieh w otworze komory po-
wietrznej i w kanale wodnym, nastepuje samo-
czynne wychylenie lukowej przystony 9. Przez
powstala w tym momencie szczeling doplywa wo-
da dolna wspomagajaca ruch wznoszacy wody dol-
nej w kanale. Gdy zakonczy sie ruch wznoszacy
wody przez poklad sitowy, to jest, gdy predkosé
wody spadnie do zera i gdy woda cofa sie do
komory powietrznej, przystona 9 Jest w zasadzie
zamknieta.

Osadzarka ma w bocznych Scianach 12 skrzyni
wodnej na wysokosci loza roboczego, wykonane
odsadzenia, w ktérych umieszczone sa podparcia
13 dla sitowego pokladu 3 i 4 dociskanego spre-
zynujacymi, oslonowymi plytami 14 z zaciskami
klinowymi 15. Oslonowe plyty 14 stanowig wy-
cinki powierzchni wielosciennej z odgietymi kra-
wedziami. Plyty te pod wplywem klinowych za-
cisk6w 15 ulegaja sprezystemu wyboczeniu w kie-
runki bocznej $ciany 12 skrzyni wodnej.

W osadzarce znajduja sie dwa roézne odbieral-
niki frakcji ciezkiej.

Odbieralnik z przyslong od gory jak na fig. 5,
stosuje sie w osadzarce woéweczas, gdy we wzbo-
gaconym -weglu znajdujg sie zanieczyszczenia w
postaci zelastwa craz przy wzbogacaniu wegla
grubego. Odbieralnik ten ma odbiorczg szczeling
16 zaopatrzong od goéry w regulacyjng przysto-
ne 17 w postaci otwartego koryta z sitowym dnem
18. Jednym bokiem koryto wsparte jest wychyl-
nie poprzez sworzen 19 na goérnej czesci przed-
niej $ciany 6, a na drugim jego boku zawieszone
sa wspornikowo na sworzniu 20 jedna obok dru-
giej perforowane plyty 21. Na jednym boku kaz-
dej plyty 21 wykonane jest zebro uszczelniajgco-
-prowadzgce, co zapobiega zakleszczaniu plyt mie-
dzy soba. Jest to istotne wowczas, gdy podczas
opuszczania w do6l przystony podwieszonej przez
sworzen 22 i ciegno 23 do napedu 24, znajduja
sie pod nig duze ziarna mineratu lub kawalek ze-
lastwa. W korycie na sitowym dnie 18 znajduje
sie¢ warstwa poscieli naturalnej lub sztucznej za-
pobiegajaca ucieczce drobnych ziarn frakcji lek-
kiej do szczeliny odbiorczej 16.
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. Gdy’ wzbogacany jest drobry ‘wegi€l bez zanie-
czyszczen wiekszymi kawatkami zelastwa lub ziar-
nami ciezkiego mineralu, stosuje sie odbieralnik
ze szczeling odbiorcza przysltaniang od dotu, przed-
stawiony na fig. 6. Szczelina 25 zaopatrzona jest
od dolu w regulacyjng przysione 26 w postaci
elementu walcowego. Przystona 26 zawieszona
jest swobodnie poprzez ciegna 27 przechodzace
przez- szczeling 25 do dwuramiennej dzwigni na-
pedowej 28. Swobodnie zawieszona przyslona 26
oraz ciegna 27 przechodzace przez szczeling 25
dzieki przemieszezaniu oraz lagednym uderzeniom
pod wplywem pulsacji wody, zapobiegajg zdkle-
szczaniu szczelin przez ziarna odprowadzanej frak-
ciezkiej .wzbogacanege -mineralu. Na  dwura-
miennej dZwigni napedowej 28, podpartej na wal-
ku 29 umieszczonym w tozyskach 30, na ktoérej
jednym ramieniu zawieszona. jest przystona 26, na
drugim -jej koncu zawieszona jest poprzez ciegna
31 pionowa regulacyjna zasuwa 32. Podczas gdy
przystona 26 opuszcza sie otwierajac odbiorcza
szczeling 25, jednocze$nie zasuwa 32 podnosi sie,
zmniejszajac odplyw produktu z loza osadzarki.

Dzialanie osadzarki wedlug wynalazku, sklada-
jacej sie z dwobch skrzyn wodnych (jak na fig. 1)
-jest nastepujace.

Przed uruchomieniem osadzark1 napelnia sie ja
wodg, az do uzyskania przelewu-ponad gorng kra-
wedzig plaskiej, pionowej, regulacyjnej zasuwy 32
zabudowanej w drugiej skrzyni wodnej oraz do-
prowadza sie sprezone powietrze do zbiornika wy-

‘rOwnawczego. Sprezone powietrze poprzez zawo-

ry regulacyjne doprowadzane jest i wypuszczane
cyklicznie z komér powietrznych 1 i 2. W ko-
morach tych powietrze ulega rozprezeniu i ‘powo-
duje wytlaczanie wody poprzez przestrzenie dy-
fuzorowe (przestrzenie utworzone przez lukowe
Sciany komoér- powietrznych i ltukowe czesci $cian
przednich oraz tylnych skrzyni wodnej) i poprzez
sitowy poklad 3 i 4 do loza roboczego osadzarki.
Jednoczesnie do loza roboczego na sitowy poklad
3 w pierwszej skrzyni osadzarki, w poblizu tylnej
Sciany 5 doprowadzany jest surowy mineral z wo-
da, np. wegiel o granulacji 30 mm — 0,5 mn.

Pod wplywem wody cyklicznie przeplywajacej
przez warstwy mineralu surowego, bedacego mie-
szaning ziarn o réznych ciezarach wlasciwych,
ulega ona rozwarstwieniu. Blizej powierzchni gro-
madza sie ziarna majgce mniejszy ciezar wilasci-
wy, a bezposrednio na pokladzie sitowym ziarna
majace najwiekszy ciezar wlasciwy.

Ziarna lekkie znajdujace sie w lozu roboczym,
pod wplywem pulsujgcej wody i wody dolnej do-
prowadzonej przewodami 8, przemieszczajg -sie od
tylnej Sciany 5 pierwszej skrzyni do przedniej
Sciany 6 drugiej skrzyni. Natomiast ziarna naj-
ciezsze po przejciu po sitowym  pokladzie 3 i 4
w pierwszej skrzyni sa odprowadzane przez od-
biorcza szczeling 16, przy czym ilos¢ odprowadza-
nych ziarn jest regulowana przyslong 17, ktoérej
polozenie zmieniane jest za pomoca napedu 24
w zaleznosci od grubosci warstwy ciezkich ziarn
w poblizu odbieralnika. W drugiej skrzyni osa-
dzarki proces rozdzialu ziarn -mineralu jest po-’
dobny z tym, ze przez odbiorczg szczeling 25 od-
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prowadzane sj ziarna o ciezarze wilasciwym po-
srednim.

Zastrzezenia patentowe

1. Osadzarka wodna beztlokowa skiladajaca sig
Zz co najmniej dwoch skrzyn wodnych, z ktoérych
kazda ma wymienny poklad sitowy z otworem
mory powietrzne umieszczone pod pokladem sito-
wym poprzecznie do kierunku ruchu wzbogacane-
go mineralu oraz powierzchnie Kkierujgce pod ko-
morami powietrznymi, znamienna tym, ze powie-
rzchnia przekroju poziomego i objetos¢ komory
powietrznej (1) wspéipracujacej z potowg pokla-
du sitowego (3) przylegajaca do tylnej Sciany (5)
skrzyni wodnej, jest wieksza niz przekréj i cbje-
tos¢é komory powietrznej (2) wspolpracujacej z po-
towa pokladu sitowego (4) przylegajaca do przed-
niej Sciany (6) skrzyni wodnej, przy czym osie
symetrii komoér powietrznych (1 i 2) odchylone
sag od pionu o kat 5°—15° w kierunku ruchu
wzbogacanego mineralu, a powierzchnie Kkierujace
(7) pod komorami powietrznymi sg asymetryczne
i przestawialne w kierunku poziomym.

2. Osadzarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze Sciany powietrznych komér (1, 2) oraz czesci
lukowe Scian tylnych (5) i przednich (6) skrzyn
wodnych, tworzace kanaly dla pulsujacej wody
sa wykonane z wygietych plyt, przy czym pro-
mienie giecia $cian komoér powietrznych, $ciany
przedniej i S$ciany tylnej skrzyni wodnej sg jed-
nakowe.

3. Osadzarka wedlug zastrz. 1 albo 2, znamien-
na tym, ze dolna krawedZz przynajmniej jednej
$ciany kazdej komory powietrznej (1, 2) jest
uksztaltowana jako przewédd (8) wody dolnej, ktd-
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ry od dotu zaopatrzony jest w lukowa przysitone
9).

4. Osadzarka wedlug zastrz. 3, zmamienna tym,
ze przystona (9) zawieszona jest wychylnie po-
przez ciegna (10) na sworzniach (11).

5. Osadzarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze boczne Sciany (12) laczace przednig Sciane (6)
z tylna Sciang (5) skrzyni wodnej, maja na wy-
sokosci sitowego pokladu (3, 4) odsadzenia na ze-
wnatrz skrzyni.

6. Osadzarka wedlug zastrz. 5, znamienna tym,
ze w odsadzeniach umieszczone sg podparcia (13)
dla sitowego pokladu (3, 4) dociskanego sprezy-
nujacymi, ostonowymi plytami (14) z Kklinowymi
zaciskami (15).

7. Osadzarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze otwoér odbiorczy (16) dla frakcji ciezkiej w po-
kladzie sitowym (4) ma od goéry przystone regu-
lacyjna (17) w postaci koryta z dnem sitowyh.
(18), ktorego jeden bok wsparty jest wychylnie
poprzez sworzen (19) na goérnej krawedzi Sciany
przedniej (6), a na drugim boku koryta zawieszo-
ne sg wspornikowo na sworzniu (20) jedna obok
drugiej perforowane plyty (21), przy czym cala
przystona poprzez sworznie (22) i ciegna (23) jest
podwieszona do napedu (24).

8. Osadzarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze otwoér odbiorczy (25) w sitowym pokiadzie (3)
ma od dolu przysione regulacyjng (26) w postaci
elementu walcowego zawieszonego swobodnie po-
przez ciegna (27) do dwuramiennej diwigni nape-
dowe] (28), ktora jést podparta w.ychylnie na wat-
ku (29) umieszczonym w lozyskach (30), przy
czym na drugim koncu diwigni (28) zawieszona
jest swobodnie na ciggnach (31) plaska pionowa
zasuwa regulacyjna (32).
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