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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja odzysku ciepta i mokrego oczyszczania niskotemperatu-
rowych spalin zwtaszcza w wodnorurowych kottach energetycznych.

W komorach spalania kottéw powstajg spaliny, ktére na drodze wymiany ciepta przekazujg moc
do uzytkowego strumienia cieptej wody albo pary, co prowadzi do obnizenia temperatury spalin wilgot-
nych odprowadzanych do otoczenia zwykle do wartosci powyzej 130°C, co obniza sprawno$é kotta.
W strumieniu spalin z powszechnie stosowanych paliw weglowych, emitowane sg do $rodowiska m.in.
dwutlenek wegla, zanieczyszczenia gazowe i popiét. W kottach cieptowniczych i energetycznych o pod-
wyzszonej sprawnosci wprowadza sie ekonomizery (wymienniki spaliny /woda lub powietrze), ktére ob-
nizajg temperature spalin do wartosci bezpiecznie wickszych od temperatury kwasowego punktu rosy
spalin, z uwagi na zagrozenie wystgpienia w srodowisku wodnym korozji chemicznej stosowanych ma-
teriatéw konstrukcyjnych (np. kottowe stale weglowe).

Dalsze powickszanie sprawnosci kottdbw na drodze obnizenia straty wylotowej, jest uwarunko-
wane schtodzeniem temperatury spalin wilgotnych w poblize lub ponizej temperatury punktu rosy,
z udziatem niskotemperaturowych czynnikdéw chtodzgcych spaliny i wymogiem zagospodarowania od-
zyskanej mocy cieplnej oraz zastosowania aparatow i maszyn przeptywowych z materiatéw odpornych
na kwasy i popiét (np. stale wysokostopowe lub tworzywa sztuczne), ktére sg wysokosprawnie wymy-
wane ze spalin.

W matych kottach gazowych i olejowych (o wyzszych temperaturach kwasowego punku rosy)
sporadycznie stosowane sg przeponowe, kondensacyjne schtadzacze spalin. W duzych kottach cie-
ptowniczych energetycznych, zwtaszcza na paliwa state, nie sg one jednak stosowane.

Znane sg z patentu PL217784 ,Sposéb i instalacja odzysku ciepta i mokrego oczyszczania spalin
odprowadzanych do otoczenia ..." sposéb i instalacje, w ktérych potgczono odzysk ciepta z mokrym
oczyszczaniem spalin w zespole przeponowego wymiennika ciepta oraz bezprzeponowego wymiennika
ciepta i masy. Instalacja ta implikuje jednoczesny wzrost sprawnosci cieplnej urzgdzenia i zmniejszenie
emisji pytéw i gazéw odprowadzanych ze spalinami do $rodowiska z komory spalania.

Znany jest rowniez patent PL216645 ,Sposéb i instalacja wykorzystania ciepta odpadowego odzyski-
wanego w ukfadach schtadzania niskotemperaturowych spalin odprowadzanych do otoczenia ...” w ktérym
wskazano mozliwosci wykorzystania odzyskanego ciepta do znacznego polepszenia sprawnos$ci wytwarza-
nia mocy cieplnej (kociot, silnik Diesla, turbina gazowa lub piec przemystowy) lub jako zrédta ciepta na cele
grzewcze CO/CWU.

Znany jest ponadto z polskiego zgtoszenia patentowego P.419635 ,Sposéb zobojetniania od-
cieku z instalacji do odzysku ciepta i mokrego oczyszczania niskotemperaturowych spalin...”.

Znacznym ograniczeniem stosowania ww. instalacji tgczacej odzysk ciepta z mokrym oczyszcza-
niem spalin jest dostepno$¢ taniego, niskotemperaturowego czynnika obiegowego (chtodzacego i dla
wymiany masy) dla zespotu wymiennika przeponowego oraz bezprzeponowego.

Znane jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.404641 ,Sposéb i instalacja do zwiekszenia
odzyskiwanej mocy cieplnej w uktadach schtadzania spalin odprowadzanych do otoczenia” obnizanie
temperatury wody obiegowej wymiennika bezprzeponowego na drodze odparowania prézniowego po-
taczone z wykorzystaniem odebranych oparéw wody do nawilzania spalin prowadzgcego do podwyz-
szenia temperatury punku rosy spalin i w konsekwencji zapewniajace wyzszg temperature uzyteczng
wody obiegowej.

Réwniez znane jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.414095 ,Sposéb intensyfikaciji wyko-
rzystania ciepta odzyskanego w ukfadach schtadzania niskotemperaturowych spalin odprowadzanych
do otoczenia zwtaszcza z komoér spalania cieptowniczych kottéw wodnych” zastosowanie w obiegach
(cieptowniczych i cieptej wody uzytkowej) utrzymujgcych powyzej 70°C minimalng temperature powrot-
nej wody grzewczej, instalacji wstepnego schfadzania powietrznego i wtérnego dogrzewania strumienia
wody powrotnej z zewnetrznego obiegu grzewczego CO mocg cieplng odzyskang ze schtodzenia spa-
lin, z wykorzystaniem pomp ciepta.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze w systemach cieptowniczych dziatajgcych przy temperaturze
obiegowej wody powrotnej obnizonej do ok. 45°C mozliwe jest réwniez zagospodarowanie odzyskanej
mocy cieplnej do podgrzewania wody powrotnej, uzupetnionej wodg uzdatniong w przeponowym wy-
mienniku schtadzajgcym spaliny ponizej temperatury kondensaciji.

Instalacja odzysku ciepta i mokrego oczyszczania niskotemperaturowych spalin polega na tym,
ze w ciggu kanatu spalinowego umieszczony jest ekonomizer — niekondensacyjny zesp6t wymiennikéw
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przeponowych spaliny/woda, szeregowo potgczony kanatem spalinowym z tréjczynnikowym, konden-
sacyjnym wymiennikiem przeponowym ze zraszaczem i kolejno ze skruberem — bezprzeponowym wy-
miennikiem ze zraszaczem oraz z kominem, przy czym zraszacze potgczone sg rurociggiem z pompg
wody cyrkulacyjnej ze zbiornikiem ociekowym wody zraszajgcej umieszczonym pod wymiennikiem troj-
czynnikowym, a zbiornik ociekowy taczy sie rurociggiem z pompa nadmiarowej wody cyrkulacyjnej
z neutralizatorem.

Korzystnie jest, ze w kanale spalinowym zabudowany jest parowy nawilzacz spalin i takze ko-
rzystnie jest, ze w kominie zainstalowany jest wspomagajgcy wentylator spalin oraz dodatkowo korzyst-
nie jest, ze w kanatach spalin zabudowany jest zesp6t przeciwbieznych klap odcinajgcych.

Korzystnie jest réwniez, ze instalacja ma przytaczony rurocigg obej$ciowy do rurociggu powrotne;j
wody z obiegu grzewczego CO, ktdry tgczy kolejno po stronie wodnej zesp6t rownolegtych, przepono-
wych wymiennikéw schiadzajgcych: nagrzewnice powietrza spalania, chtodnice konwekcyjng i dolne
zrédto pompy ciepta, rurocigg wody uzupetnienia i dalej szeregowo odzyskowe wymienniki przepo-
nowe: tréjczynnikowy i ekonomizer.

Wynalazek zapewnia obnizenie emisji popiotu, SOz, NO2, CO (objetych raportami z pomiarow
LZO Lotnych Zwigzkéw Organicznych) a takze CO2, przy towarzyszagcym wzroscie sprawnos$ci cieplnej
kottowni wyposazonych w wodnorurowe kotty, na drodze oczyszczania i schtadzania spalin odprowa-
dzanych do otoczenia i przejecie odzyskanego ciepta w rozprowadzajgcym obiegu cieptowniczym.

Wynalazek objasniono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia dwa warianty
schematu instalacji odzysku ciepta i mokrego oczyszczania niskotemperaturowych spalin odptywaja-
cych z paleniska wodnorurowego kotta cieptowniczego.

W wodnorurowym kotle 24 cieptowniczym, w ktérym na ruszcie 25 spalane jest paliwo state
31 w powietrzu ttoczonymi wentylatorami 26, wytworzona moc cieplna ogrzewa wode CO /CWU zasila-
jaca zewnetrzny obieg cieptowniczy 27 z podmieszaniem 30. Odptywajgcy z wodnorurowego kotta
24 strumien schiodzonych spalin, po ich wstepnym odpyleniu w odpylaczu cyklonowym 28 jest wenty-
latorem 29 przettaczany kanatem spalin 1 z zespotem przeciwbieznych klap odcinajgcych 16 i 17 do
komina 18 lub instalacji odzysku ciepta i mokrego oczyszczania niskotemperaturowych spalin, ktéra ma
w ciggu kanatu spalinowego 1 umieszczony ekonomizer 2 — niekondensacyjny zesp6t wymiennikéw
przeponowych spaliny/woda, szeregowo potgczony kanatem spalinowym 6 z tréjczynnikowym wymien-
nikiem przeponowym 4 ze zraszaczem 5 i kolejno ze skruberem 11 — wymiennikiem bezprzeponowym
ze zraszaczem 12 oraz z kominem 14 ze wspomagajgcym wentylatorem spalin 13. Zraszacze 5 i 12
potgczone sg rurociggiem 10-1 z pompa 10-2 wody cyrkulacyjnej ze zbiornikiem ociekowym 9 wody
zraszajgcej umieszczonym pod wymiennikiem tréjczynnikowym 4 natomiast zbiornik ociekowy 9 faczy
sie rurociggiem 7-1 z pompg 7-2 nadmiarowej wody cyrkulacyjnej z neutralizatorem 15, ktéry ma odptyw
rurociggiem 7-3 do kanalizacji. Woda powrotna z obiegu cieptowniczego CO 27 o temperaturze
40...50°C, jest dochtadzana w nagrzewnicach powietrza spalania 21 (i/lub chtodnicy konwekcyjnej
22 i/lub w dolnym zrédle pompy ciepta 23), doptywa do rurociggu obej$ciowego 19, a po uzupetnieniu
wodg zdemineralizowang 20 ze stacji SUW jest podgrzewana w zraszanym tréjczynnikowym wymien-
niku 4 oraz ekonomizerze 2 i powraca do obiegu cieptowniczego 27. Strumien wody cyrkulacyjnej 10 (ru-
rociag 10-1 z pompa cyrkulacyjng 10-2) przez zraszacze 5 i 12 przemywa skruber 11 i tréjczynnikowy
wymiennik 4 i sptywa do zbiornika ociekowego 9. W wymiennikach 4 i 11 réwnolegle do schtadzania
spalin przebiega mokre oczyszczanie spalin z gazowych zanieczyszczen i popiotu 32 potgczone z kon-
densacjg pary ze spalin; zanieczyszczenia przettaczane sg ze zbiornika ociekowego 9 przez pompe
zanieczyszczen 7-2 do neutralizatora 15 ze ztozem zuzlowym 33 lub usuwane przez zasuwe 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Instalacja odzysku ciepta i mokrego oczyszczania niskotemperaturowych spalin, znamienna tym,
ze w ciggu kanatu spalinowego (1) umieszczony jest ekonomizer (2) — niekondensacyjny zespot
wymiennikéw przeponowych spaliny/woda, szeregowo potgczony kanatem spalinowym (6) z tréj-
czynnikowym, kondensacyjnym wymiennikiem przeponowym (4) ze zraszaczem (5) i kolejno ze
skruberem (11) — bezprzeponowym wymiennikiem ze zraszaczem (12) oraz z kominem (14), przy
czym zraszacze (5, 12) potaczone sg rurociggiem (10-1) z pompg (10-2) wody cyrkulacyjnej ze
zbiornikiem ociekowym (9) wody zraszajgcej umieszczonym pod wymiennikiem tréjczynnikowym
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(4), a zbiornik ociekowy (9) tgczy sie rurociggiem (7-1) z pompa (7-2) nadmiarowej wody cyrkula-

cyjnej z neutralizatorem (15).

. Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w kanale spalinowym (6) zabudowany jest
parowy nawilzacz spalin (3).

. Instalacja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze w kominie (14) zainstalowany jest wspoma-

gajgcy wentylator spalin (13).

. Instalacja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze w kanatach spalin (1) i (6) zabudowany jest
zespbt przeciwbieznych klap odcinajgcych (16,17).

. Instalacja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze ma przytgczony rurocigg obejsciowy (19) do
rurociggu powrotnej wody z obiegu grzewczego CO, ktéry tgczy kolejno po stronie wodnej

zespbt rownolegtych, przeponowych wymiennikéw schtadzajgcych: nagrzewnice powietrza

spalania (21), chtodnice konwekcyjng (22) i dolne zrédto pompy ciepta (23), rurocigg wody

uzupemienia (20) i dalej szeregowo odzyskowe wymienniki przeponowe: tréjczynnikowy (4)
i ekonomizer (2).
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