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Description

La présente invention concerne une piéce d'hor-
logerie a affichage analogique comportant des cap-
teurs de position ménagés sur la piece pour la sé-
lection d'informations numériques prédéterminées,
des moyens d'entrée de chaque information numé-
rique sélectionnée et des moyens de traitement
desdites informations numériques. L'invention peut
étre utilisée dans une montre équipée d'une calcu-
lette, d'un systéeme pour composer des numéros de
téléphone ou d'un autre dispositif qui nécessite la
sélection et I'entrée d'informations numériques. L'in-
vention sera donc divulguée dans le cadre d'une de
ces applications particulieres. Toutefois, il est bien
clair que linvention n'est pas limitée a cette appli-
cation.

L'agencement d'une montre a affichage analogi-
que comportant des capteurs de position ménagés
autour de sa périphérie est déja connue. Un tel
agencement est utilisé dans le cas d'une montre
qui, en plus d'un affichage horaire, comprend un
dispositif non horaire, tel qu'une calculette. Dans ce
cas on se sert des capteurs de position pour la sé-
lection et I'entrée des informations numériques qui
sont les chiffres 0 a 9 et les fonctions x, +, +, — et
= « Chaque capteur de position est associé a une
information numérique différente. L'activation d'un
capteur de position, par exemple par l'application
d'une pression sur sa surface, permet a l'utilisateur
de sélectionner le chiffre ou la fonction associé a
ce capteur. Ensuite, on fait entrer cette information
numérique et on la traite par un circuit de traite-
ment faisant partie de la calculette. Le résultat du
traitement est affiché par lintermédiaire d'un affi-
chage a cristaux liquides incorporé dans la montre.

L'invention a pour but de fournir une piéce d'hor-
logerie a affichage analogique comportant des cap-
teurs de position qui permet de sélectionner des in-
formations numériques de fagon claire, lisible et in-
telligible pour garantir a I'utilisateur une manipula-
tion de cette piéce qui soit aisée et sans risque
d'erreur.

L'invention a aussi pour but de fournir une piéce
d'horlogerie a affichage analogique comportant des
capteurs de position d'une construction et d'un
fonctionnement simples. Un autre but de linvention
est de fournir une piéce d'horlogerie a la fois fiable,
peu colteuse et capable de traiter une ou plusieurs
informations numériques qui sont sélectionnées par
l'intermédiaire de ces capteurs de position.

A cet effet, linvention a pour objet une piéce
d'horlogerie a affichage analogique, comprenant au
moins un moteur pas a pas entrainant des aiguilles
d'affichage d'une information horaire, des moyens
de commande du moteur pas a pas, des capteurs
de position ménagés dans des secteurs angulaires
définis sur la piéce, l'activation de chacun desdits
capteurs de position permettant la sélection d'une
information numérique prédéterminée, des moyens
d'entrée de ladite information numérique sélection-
née et des moyens de traitement desdites informa-
tions numériques, caractérisée en ce que lesdits
moyens de commande sont agencés pour gu'au
moins une desdites aiguilles soit entrainée de ma-
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niére a ce qu'elle indique le secteur angulaire cor-
respondant audit capteur de position activé pour
confirmer la sélection de ladite information numéri-
que.

Grace a ces caractéristiques, l'invention permet
la réalisation d'une piéce d'horlogerie comportant
des capteurs de position qui donne a futilisateur
une confirmation visuelle de l'information numérique
qu'il a sélectionnée qui est claire et simple et qui
facilite la manipulation de la pieéce d'horlogerie.

Selon un mode de réalisation particulier, les cap-
teurs de position sont confondus sur la piéce avec
les indications d'un affichage classique de I'heure.

Selon un autre mode de réalisation particulier,
les capteurs de position confondus avec les indica-
tions de 1 h a 9 h permettent respectivement la sé-
lection des chiffres 1 a 9. D'autres caractéristiques
et avantages de l'invention apparaitront au cours de
la description qui va suivre, donnée uniquement a
titre d'exemple, et faite en se référant aux dessins
annexés sur lesquels:

- la fig. 1 représente, a titre d'exemple et de ma-
niére schématique, une piéce d'horlogerie a afficha-
ge analogique selon la présente invention;

— la fig. 2 représente, a titre d'exemple et de ma-
niere schématique, le schéma de fonctionnement
d'un compteur de position incorporé dans le scheé-
ma de la fig. 1;

— la fig. 3 est une vue de dessus montrant une
piéce d'horlogerie selon un mode de réalisation par-
ticulier de l'invention; et,

— les fig. 4a et 4b représentent un tableau ou or-
ganigramme des différentes fonctions remplies par
une pieéce d'horlogerie selon la présente invention,
cette piéce incorporant le schéma bloc de la fig. 1.

On a donc représenté sur la fig. 1, sous forme
d'un schéma bloc, une piéce dhorlogerie, par
exemple une montre, constituant un mode de réali-
sation de la présente invention.

Comme on le voit sur la fig. 1, la piece d'horlo-
gerie selon linvention comprend, en série, un 0s-
cillateur & quartz 2, une chaine de division 4 déli-
vrant un signal a 1 Hz, un compteur de secondes,
référencé 6, et un compteur de position d'une
aiguille des minutes, référencé 8.

Elie comprend de plus un diviseur par douze re-
férencé 10, recevant le signal du compteur de posi-
tion de l'aiguille des secondes 6, et un compteur de
position d'une aiguille des heures référencé 12,
dont l'entrée est reliée a la sortie du diviseur 10.
Les compteurs 6, 8 et 12 sont des compteurs par
soixante dont le mode de fonctionnement est repré-
senté schématiquement par la fig. 2.

Comme on le voit sur la fig. 2, des impulsions a
compter sont fournies aux compteurs (fleche a gau-
che sur le dessin). Ces impulsions successives
sont comptées par un registre binaire d'au moins
six bits, qu'elles incrémentent. L'état de ce registre
peut étre lu a tout moment (fleche vers le bas sur
le dessin). A chaque incrémentation, le registre est
testé par un circuit pour voir si le nombre qu'il con-
tient est égal a soixante. Si c'est le cas, une impul-
sion est émise par le circuit de test et cette impui-
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sion provoque la remise a zéro (Reset) du registre.
Le circuit de test constitue donc un diviseur par
soixante dont le signal peut étre émis vers un autre
compteur (fleche de droite sur le dessin), qui peut
étre le compteur 6, 8 ou 12.

Les compteurs 8 et 12 (fig. 1) caractérisent, en
mode normal de fonctionnement, c'est-a-dire dans
le mode de fourniture de I'heure, la position, définie
selon soixante pas, des aiguilles des minutes et
des heures par rapport au tour de cadran de la pie-
ce d'horlogerie. Le compteur de secondes sert uni-
quement a fournir un signal dont la fréquence per-
met d'incrémenter de fagon appropriée les autres
compteurs 8 et 12.

Cette piece d'horlogerie est en outre pourvue de
deux moteurs 18 et 20 pouvant étre commandés
de fagon indépendante respectivement par des cir-
cuits de puissance 14 et 16 pour entrainer respecti-
vement l'aiguille des minutes MN et l'aiguille des
heures H (fig. 3).

Les circuits 14 et 16 regoivent, en mode horaire
normal, les impulsions appliquées respectivement
sur les entrées des compteurs de position 8 et 12
des aiguilles des minutes et des heures.

La disposition des moteurs et des rouages de la
présente piéce d'horlogerie ne sera pas décrite ici.
En effet, on connait déja des mouvements d'horlo-
gerie comprenant plusieurs moteurs pour actionner
individuellement les aiguilles. Le brevet EP
0 393 606 en particulier décrit un mouvement d'hor-
logerie comprenant deux moteurs capables d'entrai-
ner indépendamment [aiguille des minutes et
l'aiguille des heures.

Les éléments qui viennent d'étre décrits, expli-
quent le fonctionnement de cette piéce d'horlogerie
essentiellement analogique pour ce qui est de I'affi-
chage normal de I'heure. Toutefois, conformément
a la présente invention, la montre analogique décri-
te ici peut également étre utilisée pour sélectionner,
entrer et traiter des informations numériques et
pour ensuite commander le fonctionnement d'un
dispositif non horaire incorporé dans la montre.

Les éléments de la fig. 1 qui vont maintenant
étre deécrits, permettent de remplir ces fonctions
spécifiques. Comme on peut le voir sur la fig. 1, la
piéece d'horlogerie selon linvention comprend des
moyens électroniques de contrdle 22 comportant
des moyens de commande des moteurs pas-a-pas
24 pour lui permettre de remplir diverses fonctions
d'affichage de I'heure et des moyens de traitement
des informations numériques 26 pour lui permettre
de remplir une fonction dite «de traitement» d'une
ou de plusieurs informations numériques. Les
moyens de commande 24 comportent des entrées
MN et H pour recevoir les contenus des compteurs
8 et 12 de position des aiguilles des minutes et des
heures, deux entrées d'activation AN, EN et deux
entrée D*, D- pour les données de déplacement
des aiguilles respectivement vers l'avant et vers
l'arriére.

Les signaux appliqués sur les entrées AN, EN,
D+ et D- sont fournis par un circuit 28 d'interpréta-
tion de la position et du déplacement d'une tige de
commande, référencée T et représentée a la fig. 3.
Le fonctionnement de la tige de commande T et du
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circuit d'interprétation 28 ne seront pas décrits en
détail ici puisque 'hnomme du métier connait déja
des dispositifs de ce type. Le brevet EP 0 175 961
en particulier, décrit une tige de commande asso-
ciée a un circuit d'interprétation qui peuvent aisé-
ment étre adaptés pour étre utilisés avec la piéce
d'horlogerie présentement décrite.

Les moyens de commande 24 comportent égale-
ment deux sorties Mmn et Mh pour délivrer des im-
pulsions aux moteurs 18 et 20, et une sortie de
commande C pour gérer I'état de deux commuta-
teurs 30, 32 disposés a l'entrée des circuits de
puissance 14, 16 et agencés pour leur transmettre,
soit les impulsions appliquées sur les entrées des
compteurs de position de l'aiguille des minutes et
de l'aiguille des heures lorsque les commutateurs
sont dans une premiére position 8 et 12 rétérencée
a sur la fig. 1, soit les impulsions délivrées par les
moyens de commande 22, lorsque les commuta-
teurs sont dans une deuxiéme position référencée
b.

Les moyens électroniques de contrble 22 peu-
vent étre réalisés avantageusement sous la forme
d'un circuit intégré comportant un micro-controleur
programmé. L'homme du métier saura, a partir des
indications fournies ici, réaliser la programmation du
micro-contréleur, de fagon a lui faire exécuter les
fonctions décrites.

En mode normal daffichage de ['heure, les
moyens de commande sont inactifs et les moteurs
18 et 20 regoivent les impulsions appliquées sur les
entrées des compteurs de position 8 et 12 des
aiguilles respectivement des minutes et des heures.

En se reférant désormais a la fig. 3, on décrira
ci-aprés un mode de réalisation de la pieéce d'horlo-
gerie selon linvention, et plus particulierement ses
moyens permettant la sélection et I'entrée des infor-
mations numeériques pour traitement par les moyens
électroniques de contrle 22 dans des taches non-
horaires.

La piéce d'horlogerie 1 comporte de fagon classi-
que une boite B, ainsi qu'une tige de commande T
dont on voit ici uniquement la couronne.

La pieéce d'horlogerie 1 comporte par ailleurs un
cadran C sur lequel est ménagé un affichage clas-
sique de I'heure (non référencé) comportant des in-
dications O (sur la position classique 12 h) & 9, ins-
crites dans le sens horaire sur le cadran C. En
outre la piéce d'horlogerie 1 comporte une premiere
aiguille, ici l'aiguille des heures H, et une deuxiéme
aiguille, ici l'aiguilie des minutes MN.

De plus, la piece dhorlogerie 1 comporte des
capteurs de position 51 a 62. Le positionnement
d'un doigt d'un utilisateur de la piece d'horlogerie 1
sur un des capteurs de position 51 & 62 provoque
I'émission par ce capteur d'un signal vers les
moyens de traitement des informations numériques
26. Les détails de construction et le fonctionnement
des capteurs de position 51 a 62 ne seront pas dé-
crits en détail ici car 'homme du métier connait
déja des capteurs de ce type. Le brevet CH
623 195 en patticulier, décrit un capteur capacitif
associé a une montre pouvant aisément étre adap-
té pour étre utilisé avec la piece dhorlogerie pré-
sentement décrite.
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Comme on le voit a la fig. 3, les capteurs de po-
sition 51 & 62 sont respectivement ménagés dans
des secteurs angulaires S1 a S12 définis sur la pié-
ce d'horlogerie 1. On remarque que les capteurs de
position 51 & 62, dans I'exemple montré a la fig. 3,
sont confondus avec les indications d'un affichage
classique de I'heure.

Le cadran C comporte des indications 0 & 9 qui
sont respectivement confondues avec les indica-
tions 12 h (marque 0) a 9 h de l'affichage classique
de I'heure. Par ailleurs, le cadran C comporte des
indications + et —, qui sont confondues avec lindi-
cation 10 h de laffichage classique de I'heure, et
des indications x et + qui sont confondues avec l'in-
dication 11 h de l'affichage classique de I'heure.

La piece d’horlogerie 1 comporte en outre deux
poussoirs PS1 et PS2, agencés de fagon classique
des deux cotés de la tige T.

De plus, la piece d'horlogerie 1 comporte un dis-
positif d'affichage AF pour afficher des informations
numériques. Le dispositif d'affichage AF peut étre
réalisé, par exemple, sous la forme d'un affichage a
cristaux liquides.

Dans I'exemple représenté, les capteurs de posi-
tion 51 a 62 sont ménagés avantageusement sur la
boite B autour du cadran C, et de fagon non limita-
tive, sur une lunette, de préférence fixe. Les cap-
teurs de position 51 a 62 peuvent étre également
ménagés sur une glace, non représentée, ou
ailleurs sur la piece d'horlogerie 1.

Le tableau ou organigramme des fig. 4a et 4b
comporte dix dessins ou étapes (référencés de A a
J) représentant des différentes fonctions pouvant
étre remplies par la montre selon l'invention.

Mise a l'heure

Les éléments qui viennent d'étre décrits permet-
tent de corriger I'heure affichée par les aiguilles (ce
qui correspond a ['étape B sur le tableau de la
fig. 4a).

Lorsque la montre est dans le mode d'affichage
normal de l'heure (illustré par I'étape A), on active
la fonction de correction de I'heure en tirant sur la
tige (étape B). Le déplacement vers l'extérieur de la
tige provoque I'émission par le circuit d'interpréta-
tion 28 (fig. 1) d'un signal vers l'entrée EN des
moyens de commande des moteurs 24. La récep-
tion de ce signal par les moyens de commande des
moteurs 24 entraine le passage des commutateurs
30 et 32 a I'état b. Simultanément, les moyens de
commande 24 des moteurs émettent un signal haut
sur la ligne de reset du compteur de secondes ré-
térencé 6 pour le maintenir a zéro de fagon a ce
qu'il ne fournisse plus le signal d'incrémentation
des compteurs de position 8 et 12 respectivement
des aiguilles des minutes et des heures.

Le circuit diinterprétation 28 envoie ensuite des
impulsions correspondant aux différents mouve-
ments de rotation imprimés a la tige, par lutilisa-
teur, vers les entrées D*, D- des moyens de com-
mande de moteurs 24 qui, a leur tour, émettent des
impulsions de commande pour incrémenter ou dé-
crémenter les compteurs 8 et 12 de position des
aiguilles des minutes et des heures et pour com-
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mander simultanément les moteurs 18, 20 afin de
déplacer les aiguilles. Lorsqu'a la fin de I'opération
de mise a I'heure, on repousse la tige (étape A), le
circuit d' interprétation 28 fournit un signal de dés-
activation aux moyens de commande des moteurs
24 qui vont & leur tour fournir un signal & leur sortie
C pour faire passer les commutateurs 30, 32 dans
I'état a. Simultanément, le signal sur la ligne de re-
set revient a zéro et le compteur de secondes 6 re-
part.

rai informations numéri

Comme il a été mentionné précédemment, la
piece d'horlogerie décrite ici est prévue pour réali-
ser une fonction supplémentaire dite de traitement.

A cet effet, les moyens de traitement des infor-
mations numeériques 26 comportent une entrée CP
pour recevoir les signaux de sortie des capteurs de
position 51 a 62 et deux entrées P1 et P2. Les si-
gnaux appliqués sur les entrées P1 et P2 sont four-
nis par un deuxiéme circuit d'interprétation 34 du
déplacement respectivement des poussoirs PS1 et
PS2.

Lorsque un utilisateur place son doigt sur un des
capteurs de position 51 a 62, un signal a I'état haut
est envoyé vers les moyens de traitement des in-
formations numériques 22. Les signaux présents
aux sorties des autres capteurs de position sont a
I'état bas. Ainsi, I'ensemble des signaux de sortie
des capteurs de position 51 a 62 correspondent, a
'entrée CP, a une valeur binaire représentant le
capteur de position qui est activé. Les moyens de
traitement des informations numériques 26 sont ap-
tes a convertir cette valeur binaire en une valeur de
1 a 60 correspondant aux positions caractéristiques
des aiguilles des heures et des minutes sur la ca-
dran C pour qu'elles se superposent et indiquent un
des secteurs angulaires S1 a S12.

Les moyens électroniques de contrdle 22 com-
portent en outre un circuit de temporisation 36 qui
est destiné a envoyer un signal de confirmation aux
moyens de traitement des informations numériques
26 a la fin d'une période déterminée aprés qu'un si-
gnal d'activation est regu de ce dernier.

De plus, la piece d'horlogerie 1 comporte un cir-
cuit de commande 38 pour commander le dispositif
d'affichage AF. Le circuit de commande 38 regoit
des signaux correspondant aux informations numé-
rigues a afficher, qui proviennent des moyens de
traitement des informations numériques 26.

Ces informations numériques & afficher sont en-
suite envoyées au dispositif d'affichage AF pour
leur affichage. Dans les exemples représentés aux
fig. 1 et 3, la piece d'horlogerie selon linvention
comporte en outre un circuit synthétiseur de signal
acoustique référencé 40, qui est reli€ aux moyens
électroniques de contrdle 22. Ce circuit est activé a
des moments choisis lors des étapes d'entrée des
informations numériques par I'utilisateur.

nr' <« i nt»

Lorsque la montre se trouve dans le mode d'affi-
chage normal de f'heure, et que le circuit d'interpré-
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tation 24 (fig. 1) émet, en direction de l'entrée AN
des moyens électroniques de controle 22, un signal
d'activation correspondant a une pression exercée
sur la tige, les moyens électroniques de contrdle 22
émettent un signal sur leur sortie C pour placer les
commutateurs 30 et 32 dans l'état b (fig. 1), c'est-a-
dire pour bloguer les impulsions venant des comp-
teurs 8 et 12. Simultanément, les moyens électroni-
ques de contrdle 22 lisent le contenu des comp-
teurs 8 et 12 pour connaitre la position des
aiguilles des minutes et des heures. La sélection
d'une information numérique est faite par l'utilisa-
teur de la piece d'horlogerie 1 en activant le cap-
teur de position correspondant a cette information
numérique (étape C). Par exemple, si l'utilisateur
souhaite sélectionner, dans un premier temps, lin-
formation numérique «5», il positionne son doigt sur
le capteur de position 56 dans le secteur angulaire
$6. La valeur binaire présente a l'entrée CP est lue
par les moyens de traitement des informations nu-
mériques 26 et elle est ensuite convertie en une
valeur correspondante aux positions des aiguilles
des heures et des minutes sur le cadran C pour
qu'elles indiquent le chiffre «5» dans le secteur an-
gulaire S6.

Les moyens de traitement des informations nu-
mériques 26 envoient cette derniére valeur aux
moyens de commande des moteurs 24 pour qu'ils
émettent alors le nombre d'impulsions requises sur
les sorties Mmn et Mh pour amener les aiguilles a
se superposer dans le secteur angulaire 56 pour
permettre I'affichage de l'information numérique «5»
sur le cadran, comme représenté a l'étape D de la
fig. 4. Cet affichage correspond alors a une confir-
mation de la sélection du chiffre «5» et permet a
l'utilisateur de sélectionner linformation numérique
désirée d'une fagon simple et efficace.

La confirmation de la sélection d'une information
numérique dans le mode de traitement par les deux
aiguilles superposées sur le cadran est donc immé-
diatement perceptible de fagon trés claire par l'utili-
sateur. En outre, on précisera que cette configura-
tion de chevauchement des aiguilles est inhabituelle
dans cette région du cadran et ne peut en aucun
cas étre confondue avec une indication d’heure.

On précisera ici que dans le cas du mode de
réalisation représenté aux fig. 4a et 4b, les aiguilles
indiquent une information numérique particuliére
dans un état superposé pour que la confirmation
qu'elles fournissent soit claire. Toutefois, il est pos-
sible de confirmer la sélection d'une information nu-
mérique en utilisant seulement une des aiguilles de
la piece d'horlogerie 1.

Aprés la sélection d'une information numérique
par l'activation d'un des capteurs de position 51 a
62 par l'utilisateur, les moyens de traitement des in-
formations numériques 2 & envoient un signal cor-
respondant & cette information au circuit de com-
mande 38 pour l'affichage de linformation par le
dispositif d'affichage AF. Dans le cas représenté a
I'étape D de la fig. 4a, I'information numérique «5»
est affichée pour donner une confirmation supplé-
mentaire de la sélection du chiffre «5» par I'utilisa-
teur.

Lorsque I'utilisateur actionne l'un des capteurs de
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position 51 a 62, les moyens de traitement des in-
formations numériques 26 envoient un signal a
I'état haut vers le circuit de temporisation 36. Tant
que le capteur actionné est le méme, ce signal res-
te a l'état haut, et le circuit de temporisation 26
commence a compter des unités de temps. Par
contre, si l'utilisateur actionne un autre capteur de
position, une impulsion a I'état bas est envoyée par
les moyens de traitement des informations numeéri-
ques 26 vers le circuit de temporisation 36 et ce
dernier est remis a zéro avant de recommencer
son fonctionnement.

Aprés l'actionnement d'un des capteurs de posi-
tion 51 a 62, les moyens de traitement des informa-
tions numériques 26 restent dans un mode d'atten-
te jusqu'a ce gu'ils aient déterminé, grace au circuit
de temporisation 36, gu'une période de temps
prédéterminée, par exemple une seconde, s'est
écoulée depuis cet actionnement.

Les moyens de traitement des informations nu-
mériques 26 considérent, dans ce cas, que l'utilisa-
teur a sélectionné une information numérique dési-
rée et ils enregistrent donc une valeur correspon-
dante a cette information numérique dans une
mémoire (non représentée) pour traitement. Au mo-
ment de cet enregistrement, les moyens de traite-
ment des informations numériques 26 enclenchent
le circuit de commande 40 pour qu'un signal acous-
tique soit émis. L'entrée de linformation numérique
sélectionnée est ainsi indiquée a l'utilisateur, qui
peut alors procéder a la sélection et a l'entrée de la
prochaine information numérique.

Dans l'exemple montré a la fig. 4a, cette prochai-
ne étape est la sélection et I'entrée de linformation
numérique «—». L'actionnement du poussoir PS1
envoie une impulsion aux moyens de traitement
des informations numériques 26 pour qu'ils puissent
faire la différence entre les indications des quatre
informations numériques associées aux deux sec-
teurs angulaires 61 et 62 («+» et «—» dans le sec-
teur angulaire 61 et «x» et «+» dans le secteur
angulaire 62).

L'actionnement du poussoir PS1 suivi par le pla-
cement du doigt de l'utilisateur sur le capteur de
position 61 indique aux moyens de traitement des
informations numeériques 26 la sélection de linfor-
mation numérique «—». Si le poussoir PS1 n'est
pas actionné avant le placement du doigt sur le
capteur de position 61, ce placement est interprété
par les moyens de traitement des informations nu-
mériques 26 comme étant la sélection de l'informa-
tion numérique «+».

De la méme fagon, l'actionnement du poussoir
PS1 suivi par le placement du doigt d'utilisateur sur
le capteur de position 62 est interprété comme
étant la sélection de linformation binaire «x» tandis
que le placement du doigt sur la capteur de posi-
tion 62 sans actionner le poussoir PS1 est interpré-
té comme étant la sélection de l'information numéri-
que CES N

Ainsi, a l'étape E de la fig. 4a, l'utilisateur action-
ne le poussoir PS1, et ensuite il place son doigt sur
le capteur de position 61 pour sélectionner linfor-
mation numerique «—».

La valeur binaire présente a l'entrée CP est lue
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par les moyens de traitement des informations nu-
mériques 26 et elle est ensuite convertie en une
valeur correspondante aux positions des aiguilles
des heures et des minutes sur le cadran C pour
qu'elles indiquent l'opérateur «—» dans le secteur
angulaire 11. Les moyens de traitement des infor-
mations numériques 26 envoient cette derniére va-
leur aux moyens de commande des moteurs 24
pour quiils émettent alors le nombre dimpulsions
requises sur les sorties Mmn et ML pour amener
les aiguilles & se superposer dans le secteur angu-
laire S11 pour confirmer la sélection de l'information
numeérique «~» (étape F). En méme temps, linfor-
mation numérique «—» est affichée par le dispositif
d'affichage AF pour donner une confirmation sup-
plémentaire de la bonne sélection de I'opérateur
«—» par |'utilisateur.

Aprés écoulement d'une seconde, mesurée par
le circuit de temporisation 36, pendant laquelle le
capteur de position 61 a été actionné, les moyens
de traitement des informations numériques enregis-
trent une valeur correspondante a cette information
numérique dans une mémoire (non représentée)
pour traitement. Au moment de cet enregistrement,
les moyens de traitement des informations numeéri-
ques 26 enclenchent le circuit de commande 40
pour qu'un deuxiéme signal acoustique soit émis
pour indiquer a l'utilisateur I'entrée de cette informa-
tion numérique.

Aux étapes G et H de la fig. 4b, linformation
binaire «4» est sélectionnée et ensuite entrée, de
la maniére décrite ci-dessus pour les étapes C et
D.

Ensuite, le résultat de I'opération «5—-4» faite aux
étapes C et H, est calculé par les moyens de traite-
ment des informations numériques 26 lorsque le
poussoir PS2 est actionné. Le résultat est affiché
grace au dispositif d'affichage AF. Finalement, dés
qu'une pression a été exercée sur la tige marquant
la désactivation du mode de traitement (étape J), la
montre revient dans son mode d'affichage de I'heu-
re (étape A).

Enfin, il est a noter que plusieurs modifications
peuvent étre apportées a la piéce d'horlogerie selon
linvention sans sortir du cadre de celle-ci. Par
exemple, la présente invention, peut étre utilisée
dans un dispositif qui comporte un téléphone ou
d'autres moyens de communication nécessitant la
sélection et I'entrée de numéros d'appel.

Revendications

1. Piece d'horlogerie a affichage analogique,
comprenant:
— au moins un moteur pas a pas (18, 20) entrai-
nant des aiguilles d'affichage (MN, H) d'une infor-
mation horaire;
— des moyens de commande du moteur pas a pas;
— des capteurs de position (51-62) ménagés dans
des secteurs angulaires définis sur la piéce, l'acti-
vation de chacun desdits capteurs de position per-
mettant la sélection d'une information numérique
(0-9, x, +, +, —, =) prédéterminée;
— des moyens d'entrée (36, 40) de ladite informa-
tion numérique sélectionnée; et,
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— des moyens de traitement (22) desdites informa-
tions numériques,

caractérisée en ce que lesdits moyens de comman-
de sont agencés pour gqu'au moins une desdites
aiguilles (MN, H) soit entrainée de maniére a ce
qu'elle indique le secteur angulaire correspondant
audit capteur de position (51-62) activé pour confir-
mer la sélection de ladite information numérique
(0-9, x, +, +, =, =).

2. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce qu'un ou plusieurs desdits cap-
teurs de position (51-62) sont confondus sur la pié-
ce avec les indications d'un affichage classique de
I'heure.

3. Piece d'horlogerie selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que lesdits capteurs de position
confondus avec les indications 1 h a 8 h permettent
respectivement la sélection des chiffres 1 a 9.

4. Piece d'horlogerie selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
qu'elle comprend en outre:

— des moyens d'‘affichage supplémentaire (AF) de
ladite information numérique sélectionnée.

5. Piece d'horlogerie selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que
lesdits moyens de commande sont agencés pour
qu'au moins deux desdites aiguilles (MN, H) soient
entrainées de maniére a ce qu'elles soient superpo-
sées pendant qu'elles affichent le secteur angulaire
correspondant audit capteur de position (51-62) ac-
tivé.

6. Piéce d'horlogerie selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que
lesdits capteurs de positions (51-62) sont de type
capacitif.



OIV\‘NN

CH 688 600G A3

| b4

=

A A

Ll

8 AN 074 8l
4 [
[BBE8EsE— B}
[ |
D ) 7
T— 3 X
g g,, .ﬂ
| i
" N A 4 UU\‘ — \{
UA
SUIOIIDW
_ Sap EWE%W&. HV ANSI0W NP SPUDWILIO)
d 2d Id | H NW,
, mw .t > 28]
9% X SHNALAVD GHI0SSNO
)
[
,
Y€

N

cl

Ot

NW

L
>,_D GJ
/



Fig.2

6.8,12

CH 688 600G A3

RESET

I—>| INC

COMPT

160







CH 688 600G A3

MODE
HORAIRE

MODE
TRAITEMENT




CH 688 600G A3

ression

s

pression



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

