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(54) Linearizovany optoelektronicky prevodnik

8 indikéciou nuly

Udelom Z%nélezu je linearizédcia prevo-
doveg charakteristiky izoladného &lena s
optronmi bez potreby vyberu vhodnych, spé-
rovanych dvojic optrbnov a tieZ zvySenie
citlivosti pri indikécii nulovej hodnoty
vetupného signalu. Tento Udel sa dosiahne
zapojenim dvoch nahodne vybranjych dvojic
optronov a to jednej dvojice antiparalel-
ne spojenymi Z¥iariémi na vystup napatovo-
prudoveho prevodnika a druhej dvojice
antiparalelne spojenymi Ziarilmi medzi
vystup grﬁdového zosilnovada a vstup line-
arizadéného pridovo-napatového prevodnika,
ktory m4 minimdlne tri linearizadné poten-
clometre. Dva nesthlasné vjvody receptorov

sprvej dvojice optrbénov a dva nesthlagné
‘vyvody receptorov prvej dvojice optrénov
fa dva nesublasné vyvody receptorov druhej

" dvojice optrbnov st pripojené na vstup

i pridového zosilnovada. Zo zvydnych Styroch
vyvodov receptorov su dva navzdjom sthlasné
vyvody receptora prvej dvojice optrénov a
receptora druhej dvojice optrdnov pripojené
na prvy, resp. drubhy jednosmerny zdroj.

Pre zvysSenie citlivosti indikdcie nulove]
hodnoty vgtupného signédlu sa na zvlaSiny
vstup napafovo-pridového prevodnika pri-
pdja jeden pbl antiparalelnjych dibd, ktoré
gu zapojené v serii so snimacim bo&nikom.
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Vyndlez sa tyka linesrizovanéhw optoelektronického pre-
vodnika s indikd4ciou nuly, v ktorom sa riedi linearizédcia pre=
vodovej charakteristiky izoladného &lena pre galvanické oddes
lenie analégovych signdlov a to bez potreby akéhokolvek vybes=
ru - pérovania optronov. Vynélez rie¥i tie¥ dostatodnd citliw
vost indikédcie nulovej hodnoty vstupného signédlu.

Doposial znéme optoelektronické prevodniky pracuji s vy=
li¥enim nelinearity prevodovej charakteristiky samotného op=~
tronu ne zéklade vyberu vhodnej dvojice optrénov a vhodného
zapojenia spérovanej dvojice, pri ktorom sa kompenzujd neline-
arity. Pri tychto prevodnikoch je potrebné nastavovat kludové
pracovné body v oblasti najmen3fich nelinearit, &{m sa riedi
aj prenos signdlov obidvoch polarit. Vyhodou je sice potreba
iba dvoch optrénov, ale zédva¥nym nedostatkom je nevyhnutnost
pérovania optronov a tie¥ nastavovania a udrfiavania kTudo-
vych pracovnych bodov. Nie je pritom moZ%né vyuZit dostatolne
Sirokd oblast nelinedrnej prevodovej charskteristiky optrénuo
Prislu3né nepdjacie napétia musia byt stabilizované, inak 8ile
ne ovplyviiuji linesritu prevodovej charakteristiky optoelektro=
nického prevodnika. BeZnym nedostatkom doterajsich optoelektro~
nickych prevodnikov je tie% nizka citlivost indikdcie nulovej
hodnoty vstupného signélu.

Vy&8ie uvedené nedostatky aﬁ odstrénené 11near1zovanym
optoelektronickym prevodnikom & indikdciou nuly podla vyndle«
zu, ktorého podstata je v tom, Ze dvojica ndhodne vybranych
optrénov 8 antiparalelne spojenymi Ziari¥mi je pripojenéd na vy=-
stup napitovo=pridového prevodnika, druhéd dvojica ndhodne vy=
branych optrénov méd antiparalelne spojené Ziarile zapojené me~
- dzi vystup pridového zosililovala a vstup lineariza&ného prudo~-
vo-naphitového prevodnika. Bbceptéry prvej dvojice eptrénov mae



-2 | 231 283

ji navzéjom spojené dve nesthlasné vyvody a pripojené na dvo=
jicu nesthlasnych vyjvodov receptorov druhej dvojice optrenov.
Takto vytvoreny uzol je pripojeny na vstup pridového zosilfio-
valao. Zvydné dva, navzdjom nesidhlasné vyvody receptorov prvej
dvojice optréhov, i prepojené do dvoch uzlov, avdak & kaZdé~
mu z nich zodpovedajicim jednym sdhlesnym vyvodom z dvoch do-
posial zvysnych, navzdjom nesihlasnych vjvodov receptorov dru-
hej dvojice optrénov. Takto vytvoreny jeden uzol s navzédjom
sthlasnym vyvodom receptora z prvej a druhej dvojice optrénov
je pripojenfy na prvy jednosmerny zdroj a druhy uzol, ktory mé
vo&i prvému uzlu nesthlasné vyvody receptorov, je pripojeny

na druh§ jednosmerny zdroj. Podstata vyndlezu je tie¥ v tom,
%2e linearizalny prddovonapiatovy prevodnik s analégovym vystu-
pom mé minimélne tri lineariza®né potenciometre. Nakoniec pod=-
stata vynédlezu spoliva e¥te v tom, Ze nap&tovo=-pruidovy prevod-
nik mé zvlésdtny vetup pre zvy3enie citlivosti nuly, na ktory
Je pripojeny‘jeden-p51 antiparalelngych diod.

Tym ¥e v linearizovanom optoelektronickom prevodniku sin~
dikéciou nuly podla vynélezu nie si potrebné pérované optrony,
je realizécia prevodnika znalne hospodérnejiia. Wynéiezom
sa dosahuje nielen wy33f Wdinok, ale aj novy Udinok, pretoZe
prevodnik mo¥no realizovat aj vtedy, ked@ nie je k dispozfcii
dostatolné mnoZstvo optrénov, z ktorych by bole moZné vybrat
optrény s predpf{sanou toleranciou prevodovych charakteristik.
V¥ linearizovanom optoelektronickom prevodniku 8 indikéciou nu=
1y podla vynélezu netreba nestavovaet kITudové pracovné body op=
tronov a nie sd potrebné stabilizované hodnoty napdti. Prevod-
nik mb%e pracovat s velkymi toleranciami napét{ napéjacich
zdrojov. Nastavenie prevodnika se prevedie v potrebnom polte
bodov postupne za sebou, bez potreby opakovaného spétného do-
stavovania. Minimdlny podet nestavovacich bodov je tri. Vyssi
d¥inok vyndlezu je aj v tom, Z¥e sa umoZiiuje lineerizécia pre=-
vodovej charekteristiky v celom rozsahu pripustného zataZenia
optrénu, &i{m sa d4 podstatne zvy¥it odstup uZitol&nych signé-
lov vo¥i poruchém. ZvySenie citlivosti pri indikédcii nulovej
hodnoty signédlu s pouZitim antiparalelnych diod sa uplatiiuje
iba pri veIrmi malych relatfvaych hodnotéch vstupného signélu
& pri v&tsich hodnotdch signdlov sa dé pomocou linearizadnych
potenciometrov Uplne vylu¥it.
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Priklad prevedenia linearizovaného optoelektronického
prevodnika 8 indikdciou nuly pod¥a vyndlezu je vysvetleny po~
dla prlpoaeného obrdzku.

Snimaci bo¥nik 1 je pripojeny na vstup napétovo=pridové~
ho prevodnike 3, na ktorého vstup 4 pre zvyéenie citlivosti
nuly je prlpogeny jeden pol antiparalelnych diod 2y ktorych
druhy pol Je spojeny so snimacim bodnfkom 1. Na vystup napéto=
vo-prudového prevodnika 3 Je pripojeny optoelektronlcky oddes.
Tovad 5, ktory obSahuJe prvd dvoglcu optronov 6, 7, resp. dru=~
hd dvojicu optronov 8, 9. Prvd dvojica optronov 6, 7 mé sntipa~
ralelne spojené svietivé diody a pripojené na vystup napéitovoe
~prddového prevodnika 3. Druhd dvojica optronov 8 9 mé svie~
tivé dlody antiperalelne spojené a pripojené medzi vystup. pri-
dového zosiliiovala 10 a vstup linearizaného pridovo-napftové=~
ho prevodnika 13. Kolektor fototranzistora optronu T je spojem=
ny & emitorom fototranzistora optronu & a tento uzol je spoje~
ny s druhym uzlom, ktory'vznikne vzéjomnym spojenim emitora
fototranzistora v optrone 9 & kolektora fototranzistora v op=
trone 8. V§sledny uzol je pripojeny na vstup pridového zosile
fiovada 10. Emitor fototranzistora v optrone T je spojeny s e=
mitorom fototranzistora optrénu 8 a je pripojeny na prvy jed=-
nosmerny zdroj 1ll. Kolektor fototranzistora v optrénelg Jje spe-
jeny s kolektorom fototranzistora v optrone 9 & je pripojeny
na druhy jednosmerny zdroj 12. Sui¥astou linearizadného prido=
vo-nap&tového prevodnika 13 sd minimélne tri lineariza&né po=
tenciometre 14. Linearizadny prﬁdovo—napétovy prevodnik 13 mé
analogovy vystup 15 s vonkaj3im analogovjm vystupom 16 pripo=
jeny silasne na vstup nulovej logiky 17 s vonkaj3imi logicky~
mi vystupmi 18.

Nap&tovy signdl privedeny zo snimacieho bodnfka 1
vstup nap&tovo-pridového prevodnika 3 8a premeni .o ﬁmernd
hodnotu pridu. Jeho smer na vystupe napétovo-pridového prevod~-
nika 3 je dany polaritou vstupného nap&tového signdlu. Prid
prislusného smeru sa uzavrie cez jednu zo svietivych diod pre
vej dvojice optronov 6, 7. Prisludny vybudeny optrdn dods
zo svojho fototranzistora kladny slebo zéporny prdd na vatup.
pridového zosilifiovaa 10. Tento ho pri velkom pridovom zosile
neni - primitivne vysvetIované - zosilnf natolko, Ze jeho vy~
stupnym pridom kladného alebo zéporného smeru vybudeny jeden
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z druhej dvojice- optrénov 8, 9% fototranzistora dodd na vetup
prddového zosiliiova¥a 10 prid temer rovnakea hodnoty, ale opal-
ného smeru, nnz z fototranzistora optronn vybudeného v prvej
dvojici optronov é, T. Ak by boli prevodové charskteristiky
dvojice Vybudonych optronov rovnaké, potom budd rovnaké aj pri-

dy avietlvych dicd obidvoch Vybudenych optronov. PretoZe prﬁd
svietive] dlody vybudeného optronu z druhej dvojice optronov
8, 9 pretekd tieZ cez vstup lineariza&ného pridovo-napétového
prevodnika 13, stadilo by v uvedenom pripade zhody prevodovych
charakteristik pou?it prudovo-napitovy prevodnik 13 reciproky
vodi nap#tovo-pridovému prevodniku 3. Bez ake jkolvek daléea
linearizécie by bol napdtovy signél na vonka jSom analogovom ,
vystupe 16 lineédrne zévisly od vstupného nap#étového signdlu
na snimacom bo¥niku l. Ak prevodové charakteristiky dvojice vy-
budenych optrénov nie sd rovnaké, potom pomocou linearizaingch
potenciometrov 14 mo¥no dosishnut jch postupnym nastavenim
preend zhodu v %elanom po&te bodov kladnej, aj zépornej vetvy
prevodovej charakteristiky prevodnika, snimanej ako zévislost
napdtia na vonkajsom analégovom vystupe 16 od napétia na sni-
macom bo¥niku l. Potrébny polet nastavovanych bodov a teda aJ
polet lineariza¥nych potenciometrov 14, Jje zévisly od monoton-
nosti, miery nelinearity a maximélne] odchflky prevodovych
charakteristik prislusnej vybudenej dvojice optronov a tieZ

od vlastnosti pouZitého lineariza&ného pridovo-nap&tového pre=
vodnika 13. Befne sa vystalfl s minimdlnym podtom troch linea~
riza&nych potenciometrov 1l4.

Pri malych hodnotéch signélu na snimacom bo¢niku 1, teda

v bli{zkosti praktickej nuly, je na antiparalelnych dioedach 2
esite dostato¥né napétie, ktoré sa privédza na vstup 4 pre A o
Yenie citlivosti nuly. V blizkosti nuly sa vak uplatiiuje iva
také &ast napiétia z antiparalelnych diod 2, ktoréd je potrebnéd
na ziskanie dostatodne velkého signdlu na analégovom vystupe
15, pri ktorom nulové logika 17 vyhodnocuje na vonkajdfch lo-
~ gickych vystupoch 18 dand hodnotu signélu ako nenulovd, Pri
wi&sich hodnotéch.51gn£1u na snimacom bo¥niku 1 sa prislu¥né

ast signédlu zo vstupu 4 pre zvySenie citlivosti nuly v podsta= -

te neuplatni, ba dokonca qe mo¥né ju eliminovet pri linearizé-
cii prevodnika pomocou linesrizanych potenciometrov 1l4.
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Linearizovany opteoelektronicky prevodnik 8 indikéciou nu~
ly, vyznaleny tym, Ze prvé dvojica optronov (6, 7) mé antipa~
ralelne spojené fiarile pripojené na vystup ‘napitovo~pridovés
ho. prevodnika (3), druhé dvoalca cptronov (8, 9) mé antipara-
tovada (10) & vstup lineariza¥ného prﬁdovo-napétevého prevod-
nika (13), ktori mé minimdlne tri lineariza¥né potencionetre
(14) a analogovy vystup (15), -aj vonkajsl analogovy vystup
(16), ktory je spojeny so vstupom nulovej logiky (17), ktors
mé vonksjsie logické vystupy (18), pri¥om dva navzédjom nesd-
hlasné vyvody receptorov prvej dvojice optrénov (6, T) 8d spoe~
jené s dvomi navzdjom nesidhlasnymi vyvodmi receptorov druhe]
dvojice optrénov (8, 9) a vysledny uzol je pripojeny na vstup
pridového zoeilliova¥a (10), jeden zo zvydnej dveojice navzédjom
nesihlasnych vyvodov receptorov prvej dvojice optrénov,(@, P
je spojeny so sdhlasnym vyvodom zo zvyZnej dvojice navzé jom
nesthlasnych vyvodov receptorov druhej dvojice optrénov.(S,Q)
a pripojeny na prvy jednosmerny zdroj (11) a posledné dva
széné navzéjom sihlasné vivody receptora z prvej dvojice op«
tronov (6, 7) a receptora z druhej dvojice optrnnov (83 9),.
sd pripojené na druhy jednosmerny zdroj (12) ﬁrzco%

nap&tovo-pridovy prevednik (3) mé vstup (4) pre
zvydenie citlivosti nuly, na ktory je‘pripojeny.joden,pél an=
tiparalelnych diod (2) , ktorjech druhy pol je spojeny. so snf-
macim bo¥nikom (1) pripojenym na vstup nap&tovo~pridového pre-
vodnika (3).

1 vykres
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