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(57) Abstract: The invention relates to a planetary gear train (1) for a
wind turbine, comprising: a sun gear; an annular gear (13); a planet
carrier (9) with multiple bearing seats (12); multiple planet gear axles
(8); multiple radial sliding bearings (23) for mounting the planet gear
axles (8) in the planet carrier (9); multiple planet gears (5) which are
each mounted in the planet carrier (9) by means of the planet gear
axles (8). The planet carrier (9) has a parting plane (17) in the region
of each of the bearing seats (12), wherein a first half shell (18) of one
of the bearing seats (12) is formed by the planet carrier (9) and a

96 second half shell (19) of one of the bearing seats (12) is formed in

each case by a bearing cap (20).

(57) Zusammenfassung: Die Ertfindung betriftt ein Planetengetriecbe
(1) fiir eine Windkraftanlage, umfassend: ein Sonnenrad; ein Hohlrad
(13); einen Planetentriger (9) mit mehreren Lagersitzen (12);
mehrere Planetenradachsen (8); mehrere Radialgleitlager (23) zur
Lagerung der Planetenradachsen (8) im Planetentrdger (9); mehrere
Planetenrdder (5), welche jeweils durch die Planetenradachsen (8) im
Planetentréger (9) gelagert sind. Der Planetentrdger (9) weist im
Bereich der Lagersitze (12) jeweils eine Trennebene (17) auf, wobei
eine erste Halbschale (18) einer der Lagersitze (12) durch den
Planetentrdger (9) und eine zweite Halbschale (19) einer der
Lagersitze (12) durch jeweils einen Lagerdeckel (20) gebildet ist.
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Planetengetriebe fiir eine Windkraftanlage

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe, sowie eine mit dem Planetengetriebe ausgestattete

Windkraftanlage.

Ein gattungsgemifBes Planetengetriebe ist etwa aus der WO2013/106878A1 derselben An-
melderin bekannt. Hierbei ist zwischen einer Planetenachse und dem Planetentriger zumin-
dest ein Gleitlager angeordnet, wobei das Planetenrad mit der Planetenachse drehfest verbun-

den ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Planetengetriebe zu

schaffen, welches einfach zusammengebaut und/oder gewartet werden kann.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch das in diesem Dokument beschriebene Planetenge-

triebe beziehungsweise die damit ausgestattete Windkraftanlage gelost.

Erfindungsgemib ist ein Planetengetriebe fiir eine Windkraftanlage vorgesehen, welches fol-
gende Bauteile umfasst: ein Sonnenrad; ein Hohlrad; einen Planetentriger mit einem ersten
Lageraufnahmeabschnitt und einem zweiten Lageraufnahmeabschnitt, in welchen Lagerauf-
nahmeabschnitten jeweils mehrere Lagersitze ausgebildet sind; mehrere Planetenradachsen;
mehrere Radialgleitlager zur Lagerung der Planetenradachsen im Planetentriger, wobei jede
der Planetenradachsen jeweils in einem der Lagersitze des ersten und in einem der Lagersitze
des zweiten Lageraufnahmeabschnittes gelagert sind; mehrere Planetenrider, welche jeweils
durch die Planetenradachsen im Planetentriger gelagert sind, wobei die Planetenrdder sowohl
mit dem Sonnenrad als auch mit dem Hohlrad in Eingriff stehen. Der Planetentriger weist im
Bereich der Lagersitze jeweils eine Trennebene auf, wobei eine erste Halbschale einer der
Lagersitze durch den Planetentriiger und eine zweite Halbschale einer der Lagersitze durch

jeweils einen Lagerdeckel gebildet ist.

Von Vorteil an dieser Ausbildung ist, dass beim Zusammenbau des Planetengetriebes die Pla-
netenradachse mitsamt dem Planetenrad einfach in den dafiir vorgesehenen Lagersitz des Pla-

netentrigers eingelegt werden kann und anschlieBend durch den Lagerdeckel befestigt werden
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kann. Dadurch kann die Planetenradachse in Radialrichtung des Planetentrigers herausge-
nommen werden, was besonders bei grolen Planetengetrieben zu einer erleichterten Handha-
bung fiihrt, da zum Manipulieren der Planetenradachse ein Hebewerkzeug, wie etwa ein Kran
verwendet werden kann. Diese Vorteile sind ebenso bei der Wartung des Planetengetriebes

vorhanden, da auch das Zerlegen des Getriebes fiir Wartungszwecke vereinfacht wird.

Weiters kann es zweckmiiBig sein, dass einer der Lagerdeckel derart ausgebildet ist, dass er
sich iiber einen der Lagersitze des ersten Lageraufnahmeabschnittes und den jeweils zugeho-
rigen Lagersitz des zweiten Lageraufnahmeabschnittes erstreckt. Von Vorteil ist hierbei, dass
eine Planetenradachse, beziechungsweise ein Planetenrad mit nur einem Lagerdeckel am Pla-
netentriger befestigt werden kann. Der Lagerdackel kann somit eine hohe Stabilitit aufwei-
sen. Weiters kann der Lagerdeckel dadurch einfach und schnell am Planetentriger befestigt,
beziehungsweise von diesem wieder gelost werden. Durch den Einsatz von moglichst weni-
gen Bauteilen wird dariiber hinaus die Ubersichtlichkeit beim Zusammenbau bezichungsweise

bei der Wartung des Planetengetriebes erhoht.

Ferner kann vorgesehen sein, dass einer der Lagerdeckel eine Ausnehmung aufweist, durch
welche eines der Planetenridder zumindest teilweise hindurchragt. Von Vorteil ist hierbei, dass
der Lagerdeckel dermallen ausgebildet sein kann, dass er das Innenleben des Planetentrigers
abdeckt, wobei nur ein mit dem Hohlrad in Eingriff stehender Teilabschnitt des Planetenrades
aus dem Planetentriger beziechungsweise dem Lagerdeckel hervorragt. Dadurch kann erreicht
werden dass der Planetentriger mit dem Lagerdeckel eine kompakte Einheit bildet, welche die

auftretenden Lagerkrifte gut aufnehmen kann.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, eines der Radialgleitlager als Lagerbuchse, insbesonde-
re als Mehrschichtgleitlager ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass Mehrschichtgleitla-
ger einen Aufbau aufweisen kénnen, um eine gute Lagerung der Planetenradachse erreichen

zu konnen.

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Lagerbuchse fest in einem der Lager-
sitze aufgenommen ist und eine Innenmantelfliche der Lagerbuchse zur Aufnahme einer Re-
lativbewegung zwischen Lagerbuchse und einer der Planetenradachsen ausgebildet ist. Von

Vorteil ist hierbei, dass dadurch die Lagerbuchse fest im Planetentriger aufgenommen ist. Die
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Relativbewegung zwischen Planetenradachse und Planetentriger wird an der Innenmantelfl&-
che der Lagerbuchse iibertragen. Somit kann erreicht werden, dass die vom Planetenrad iiber-

tragenen Krifte moglichst an einem bestimmten Umfangbereich der Lagerbuchse einwirken.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass eines der Radialgleitlager als geteilte Gleitlager-
halbschale ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass bei einer geteilten Gleitlagerhalbscha-
le die Wartung bzw. der Zusammenbau des Planetengeriebes gut durchgefiihrt werden kann.
Dariiber hinaus kénnen hierbei fiir die beiden Gleitlagerhalbschalen beispielsweise unter-
schiedliche Werkstoffe verwendet werden, wodurch es méglich ist, dass zur Abdeckung von
lokalen Belastungsspitzen Werkstoffe mit besonders guten Gleit- bzw. Festigkeitseigenschaf-

ten eingesetzt werden.

Gemil einer Weiterbildung ist es moglich, dass eine der Planetenradachsen einteilig mit ei-
nem der Planetenrider ausgebildet ist. dadurch ist es moglich beispielsweise fiir die Serienfer-
tigung eine moglichst geringe Anzahl von Einzelbauteilen im Planetengetriebe zu erreichen.
Weiters kann dadurch die Qualitiit des Getriebes verbessert werden, da der Rundlauf des Pla-

netenrades relativ zu den Lagerstellen an der Planetenradachse verbessert werden kann.

Ferner kann es zweckmiBig sein, dass einer der Lagerdeckel durch mehrere Verbindungsele-
mente mit dem Planetentridger verbunden ist. Von Vorteil ist hierbei, dass die am Lagerdeckel
auftretenden Krifte somit gleichméfig in den Planetentriger eingeleitet werden kénnen,
wodurch es moglichst zu keinen Verformungen aufgrund der Beanspruchung im Lagerdeckel
kommt. Derartige Verbindungselemente konnen beispielsweise Schrauben zur Herstellung

einer Schraubverbbindung sein.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass Axialgleitlager zwischen den Stirnflichen eines
der Planetenréder und dem Planetentriger angeordnet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass somit
die in einem Planetenrad eingeleiteten Axialkrifte auf den Planetentriiger iibertragen und von

diesem aufgenommen werden kdnnen.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren nédher

erldutert.
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Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Planetengetriebe in einer Schnittansicht geméfl einem Querschnitt entlang

einer Mittellinie;

Fig. 2 ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel eines Planetengetriebes mit einem Teilschnitt;

Fig. 3 ein Planetengetriebe welches als Halbschnitt gemé8 der Schnittlinie III -III in Fig.

2 geschnitten ist.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageénderung sinngemil auf die neue Lage zu iibertragen.

Fig. 1 zeigt ein Planetengetriebe 1 in einer Schnittansicht gemifB einem Querschnitt entlang
einer Mittellinie 2. Die Ansicht nach Fig. 1 dient zur allgemeinen Erkldrung des Aufbaues des

Planetengetriebes und zur Darstellung der in einem Planetengetriebe verbauten Teile.

Bekanntlich umfassen Windkraftanlagen einen Turm an dessen oberen Ende eine Gondel an-
geordnet ist, in der der Rotor mit den Rotorbléttern gelagert ist. Dieser Rotor ist iiber das Pla-
netengetriebe 1 mit einem Generator, der sich ebenfalls in der Gondel befindet, wirkungsver-
bunden, wobei iiber das Planetengetriebe 1 die niedrige Drehzahl des Rotors in eine hohere
Drehzahl des Generatorrotors iibersetzt wird. Da derartige Ausfiihrungen von Windkraftanla-
gen zum Stand der Technik gehoren, sei an dieser Stelle an die einschlédgige Literatur hierzu

verwiesen.

Das Planetengetriebe 1 weist ein Sonnenrad 3 auf, das mit einer Welle 4, die zum Generator-
rotor fithrt, bewegungsgekoppelt ist. Das Sonnenrad 3 ist von mehreren Planetenrédern 5,

beispielsweise zwei, vorzugsweise drei oder vier, umgeben. Sowohl das Sonnenrad 3 als auch
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die Planetenrdder 5 weisen auBlenliegende Stirnverzahnungen 6, 7 auf, die in kimmenden
Eingriff miteinander stehen, wobei diese Stirnverzahnungen 6, 7 in Fig. 1 schematisch darge-

stellt sind.

Die Planetenrider 5 sind mittels einer Planetenradachse 8 im Planetentriiger 9 gelagert, wobei
im Planetentriger 9 ein erster Lageraufnahmeabschnitt 10 und ein zweiter Lageraufnahmeab-
schnitt 11 vorgesehen sind, in welchen jeweils Lagersitze 12 zur Aufnahme der Planetenrad-

achse 8 ausgebildet sind.

Die Planetenridder 5 umgebend ist ein Hohlrad 13 angeordnet, welches eine Innenverzahnung
14 aufweist, die in kimmendem Eingriff mit der Stirnverzahnung 7 der Planetenrider 5 steht.
Das Hohlrad 13 ist mit einer Rotorwelle 15 des Rotors der Windkraftanlage bewegungsge-
koppelt. Die Stirnverzahnungen 6, 7 bzw. die Innenverzahnung 14 konnen als Geradverzah-

nung, als Schrigverzahnung oder als Doppelschrigverzahnung ausgefiihrt sein.

Da derartige Planetengetriebe 1 dem Prinzip nach ebenfalls bereits aus dem Stand der Technik
bekannt sind, beispielsweise aus dem voranstehend zitierten Dokument zum Stand der Tech-

nik, eriibrigt sich eine weitere Errterung an dieser Stelle.

Es sei darauf hingewiesen, dass im Folgenden hinsichtlich des Planetenrades 5 die Einzahl
verwendet wird. Es versteht sich aber von selbst, dass in der bevorzugten Ausfithrung sdmtli-

che Planetenrédder 5 erfindungsgemiB ausgebildet sind.

In den Figuren 2 und 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfiih-
rungsform des Planetengetriebes 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen Fig. 1 verwendet werden.
Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in der

vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Planetengetriebes 1 in einer Seitenansicht
dhnlich zu Fig. 1, wobei der Planetentriiger 9 teilweise aufgeschnitten dargestellt ist, um die
Lagerung der Planetenradachse 8 am Planetentriger 9 beziehungsweise den Aufbau des Pla-

netentrigers 9 darstellen zu konnen.
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Fig. 3 zeigt das Planetengetriebe 1 in einer Ansicht von vorne, wobei die linke Hilfte des Pla-
netengetriebes 1 ungeschnitten dargestellt ist. Die rechte Hilfte des Planetengetriebes 1 ist in

einem Schnitt geméf der Schnittlinie III-III nach Fig. 2 dargestellt.

Der weitere Aufbau des Planetengetriebes 1 wird anhand einer Zusammenschau aus den Figu-

ren 2 und 3 beschrieben.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass die die Planetenradachse 8 mit dem Pla-
netenrad 5 gekoppelt und ist im Planetentriger 9 beidseitig gelagert ist. Die Verbindung zwi-
schen Planetenradachse 8 und Planetenrad 5 kann beispielsweise durch einen Presssitz, durch

Verschweiflen, und dergleichen realisiert werden.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass das Planetenrad 5 und die Planetenradachse 8 ein-
teilig ausgebildet sind und beispielsweise aus einem Gussstiick sind, welches in der AuBlen-
kontur nachbearbeitet wurde, beziehungsweise in welchem die Verzahnung durch mechani-

sche Bearbeitung ausgebildet wurde.

Wie aus der Schnittdarstellung in Fig. 2 ersichtlich, ist vorgesehen, dass der Planetentriger 9
im Bereich der Mittellinie 16 der Planetenradachse 8 eine Trennebene 17 aufweist, durch
welche sowohl der Lagersitz 12 des ersten Lageraufnahmeabschnittes 10 als auch der Lager-
sitz 12 des zweiten Lageraufnahmeabschnittes 11 mittig geteilt wird. Eine erste Halbschale 18
des Lagersitzes 12 wird hierbei durch den Planetentridger 9 und eine zweite Halbschale 19 des
Lagersitzes 12 durch einen Lagerdeckel 20 gebildet. Der Lagerdeckel 20 ist derart ausgebil-
det, dass er zusammen mit dem Planetentriger 9 die Lagersitze 12 ausformt. Der Lagerdeckel
20 ist vorzugsweise mittels einem Verbindungselement 21, wie etwa einer Schraubverbin-

dung mit dem Planetentriger 9 verbunden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Lagerdeckel 20 eine Ausnehmung 22 bzw. einen
Durchbruch aufweist. Wie besonders gut in Fig. 2 ersichtlich, ist die Ausnehmung 22 dazu
vorgesehen, um die Stinverzahnung 7 des Planetenrades 5 mit der Innenverzahnung 14 des

Hohlrades 13 in Eingriff bringen zu konnen.
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In einer weiteren, nicht dargestellten, Ausfiithrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass
der Lagersitz 12 des ersten Lageraufnahmeabschnittes 10 und der der Lagersitz 12 des zwei-

ten Lageraufnahmeabschnittes 11 jeweils einen eigenen Lagerdeckel 20 aufweisen.

Weiters ist aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, dass ein Radialgleitlager 23 vorgesehen sein
kann, welches in den Lagersitz 12 eingebracht ist. Das Radialgleitlager 23 kann hierbei insbe-
sondere als Lagerbuchse 24 ausgebildet sein. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Lager-
buchse 24 im Lagersitz 12 mittels einer Klemmung aufgenommen ist, wobei die Klemmung
durch den Lagerdeckel 20 erzeugt wird, welcher zusammen mit dem Planetentriger 9 den
Lagersitz 12 bildet. Weiters kann vorgesehen sein, dass die Lagerbuchse 24 relativ zum La-
gersitz 12 stillsteht und dass sich die Planetenradachse 8 relativ zur Lagerbuchse 24 dreht,
wobel eine Innenmantelflidche 26 der Lagerbuchse 24 als Gleitfldche ausgebildet ist und die

Relativbewegung zwischen Lagerbuchse 24 und Planetenradachse 8 aufnehmen kann.

Es kann vorgesehen sein, dass die Lagerbuchsen 24 in einem Schleudergussverfahren herge-

stellt sind, sodass seine gleichméBige und glatte Innenmantelfléche 26 aufweisen.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Lagerbuchsen 24 als gerollte Buchsen ausge-
fiihrt sind und eine Stof3fuge 25 aufweisen. Hierbei wird die Lagerbuchse 24 vorzugsweise so
im Lagersitz 12 positioniert, dass die StoBfuge 25 nicht in einem Bereich mit hoher Kraftein-
wirkung auf die Lagerbuchse 24 liegt. Besonders bei einer Ausbildung in der die Lagerbuchse
24 fest im Lagersitz 12 aufgenommen ist, wird diese nur lokal mit einer Radialkraft durch die
Planetenradachse 8 belastet, wodurch im Bereich der StoBfuge 25 keine oder nur geringe La-

gerkrifte aufgenommen werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass im Planetentriger 9 beziehungsweise im Lagerdeckel 20
eine Ausnehmung ausgebildet ist, in welches das Radialgleitlager 23 eingelegt werden kann,
sodass dieses axial nicht gegeniiber dem Lagersitz 12 verschiebbar in diesem aufgenommen

ist.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass im Planetentriger 9 ein Deckelsitz 27 ausgebildet

ist, welcher mit dem Lagerdeckel 20 korrespondiert, sodass der Lagerdeckel 20 am Planeten-
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triger 9 zentriert wird und somit der Lagersitz 12 eine moglichst glatte Innenoberfliche zur

Aufnahme des Radialgleitlagers 23 aufweist.

Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass Passstifte vorgesehen sind, welche fiir eine genaue

Positionierung des Lagerdeckels 20 relativ zum Planetentréger 9 sorgen.

In einer weiteren Variante kann auch vorgesehen sein, dass das Radialgleitlager 23 als geteilte
Gleitlagerhalbschale 28 ausgebildet ist, wobei jeweils zwei der Gleitlagerhalbschalen 28 zu-
sammen das Radialgleitlager 23 ausbilden. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die beiden
Gleitlagerhalbschalen 28, welche das Radialgleitlager 23 ausbilden, zwei unterschiedliche
Werkstoffzusammensetzungen aufweisen. Weiters ist es auch denkbar, dass das Radialgleitla-
ger 23 durch mehrere Segmente gebildet wird. Bei einer Ausfiihrung des Radialgleitlagers 23
durch Gleitlagerhalbschalen 28 oder durch mehrere Segmente kann vorgesehen sein, dass die
einzelnen Gleitlagerhalbschalen 28 so positioniert werden, dass eine Stof3fuge 25 in welcher
zwei Gleitlagerhalbschalen 28 einander kontaktieren, ebenfalls in einem Bereich mit geringer
Belastung angeordnet, beziehungsweise ausgerichtet ist. Mit anderen Worten ausgedriickt
muss die Teilungsebene der Gleitlagerhalbschalen 28 nicht mit der Trennebene 17 deckungs-

gleich sein.

Bevorzugt sind die Radialgleitlager 23 als Mehrschichtgleitlager ausgebildet. Ein Mehr-
schichtgleitlager umfasst zumindest eine Stiitzschicht und zumindest eine Gleitschicht, die auf
der Stiitzschicht aufgebracht ist. Die Gleitschicht bildet dabei eine Lauffliche fiir den Plane-

tentridger 9 oder die Planetenradachse 8.

Neben dieser zweischichtigen Ausfithrung des Mehrschichtgleitlagers besteht auch die Mog-
lichkeit, dass Zwischenschichten zwischen der Gleitschicht und der Stiitzschicht angeordnet
sind, beispielsweise eine Lagermetallschicht und/oder zumindest eine Bindeschicht und/oder

eine Diffusionssperrschicht.

Beispiele fiir Lagermetallschichten sind: Lagermetalle auf Aluminiumbasis, Lagermetalle auf

Kupferbasis, Lagermetalle auf Zinnbasis, usw.
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Es konnen auch andere als die genannten Lagermetalle auf Basis von Nickel-, Silber-, Eisen-

oder Chromlegierungen verwendet werden.

Wie aus der Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Planetenrad
5 und dem ersten Lageraufnahmeabschnitt 10, sowie zwischen dem Planetenrad 5 und dem

zweiten Lageraufnahmeabschnitt 11 jeweils ein Axialgleitlager 29 angeordnet ist. Das Axial-
gleitlager 29 hat den Zweck, dass eine Stirnfliche 30 des Planetenrades 5 nicht am Planeten-

triger 9 bzw. am Lagerdeckel 20 anl&uft.

Wie weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Axialgleitlager 29 in einer entspre-
chenden Aufnahme 31 am Lagerdeckel 20 bzw. am Planetentriger 9 aufgenommen sind. Die
Axialgleitlager 29 konnen hierbei ebenfalls in Form von Segmenten ausgebildet sein, sodass
diese Beispielsweise nur am Lagerdeckel 20 oder nur am Planetentriiger 9 befestigt sind.
Hierbei kann vorgesehen sein, dass das Axialgleitlager 29 derart mit dem Lagerdeckel 20 oder
mit dem Planetentriger 9 verbunden ist, dass es von diesen gehaltert wird und eine Relativ-

bewegung zwischen Axialgleitlager 29 und Planetenrad 5 stattfindet.

Weiters kann vorgesehen sein, dass wie in Fig. 3 angedeutet das Hohlrad 13 ein Hohlradseg-
ment 32 aufweist, welches herausnehmbar ist. Dadurch kann ein Planetenrad 5 mitsamt der

Planetenradachse 8 aus dem Planetentriger 9 herausgenommen werden, ohne dabei das ge-

samte Planetengetriebe 1 zerlegen zu miissen. Das Hohlradsegment 32, welches ebenfalls die
Innenverzahnung 14 aufweist, kann durch eine Schraubverbindung mit dem Rest des Hohlra-
des 13 gekoppelt sein. Das Hohlradsegment 32 kann eine kleine Grofle aufweisen, sodass ein
Planetenrad 5 mitsamt der Planetenradachse 8 durch die entstehende Offnung hindurch passt.
In einer Alternativvariante ist es auch denkbar, dass das Hohlradsegment 32 eine Halbschale

des Hohlrades 13 bildet.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten des Planetengetriebes 1,
wobel an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Aus-
fiihrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen
der einzelnen Ausfiithrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmog-
lichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im

Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.
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Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und
beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische

oder erfindungsgemifBe Losungen darstellen.

Die den eigenstindigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Sdmtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass sédmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. simtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren

Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Vor allem konnen die einzelnen in den Figuren 1, 2, 3 gezeigten Ausfiihrungen den Gegen-
stand von eigenstindigen, erfindungsgemiBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfin-
dungsgemifBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu

entnehmen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus des Planetengetriebes 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaBstiblich

und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Planetengetriebe

Mittellinie Planetengetricbe
Sonnenrad

Welle

Planetenrad

Stirnverzahnung Sonnenrad
Stirnverzahnung Planetenrad
Planetenradachse
Planetentriger

erster Lageraufnahmeabschnitt
zweiter Lageraufnahmeabschnitt
Lagersitz

Hohlrad

Innenverzahnung
Rotorwelle

Mittellinie Planetenradachse
Trennebene

erste Halbschale

zweite Halbschale
Lagerdeckel
Verbindungselement
Ausnehmung
Radialgleitlager
Lagerbuchse

StoBfuge

Innenmantelfldche
Deckelsitz
Gleitlagerhalbschale
Axialgleitlager

Stirnfléche

31
32

Aufnahme Axialgleitlager
Hohlradsegment
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Patentanspriiche

1. Planetengetriebe (1) fiir eine Windkraftanlage, umfassend:

ein Sonnenrad (3);

ein Hohlrad (13);

einen Planetentriger (9) mit einem ersten Lageraufnahmeabschnitt (10) und einem zweiten
Lageraufnahmeabschnitt (11), in welchen Lageraufnahmeabschnitten (10, 11) jeweils mehrere
Lagersitze (12) ausgebildet sind;

mehrere Planetenradachsen (8);

mehrere Radialgleitlager (23) zur Lagerung der Planetenradachsen (8) im Planetentriger (9),
wobel jede der Planetenradachsen (8) jeweils in einem der Lagersitze (12) des ersten La-
geraufnahmeabschnittes (10) und in einem der Lagersitze (12) des zweiten Lageraufnahmeab-
schnittes (11) gelagert sind;

mehrere Planetenrédder (5), welche jeweils durch die Planetenradachsen (8) im Planetentriger
(9) gelagert sind, wobei die Planetenrdder (5) sowohl mit dem Sonnenrad (3) als auch mit
dem Hohlrad (13) in Eingriff stehen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Planetentriiger (9) im Bereich der Lagersitze (12) jeweils eine Trennebene (17) aufweist,
wobei eine erste Halbschale (18) einer der Lagersitze (12) durch den Planetentrdger (9) und
eine zweite Halbschale (19) einer der Lagersitze (12) durch jeweils einen Lagerdeckel (20)

gebildet ist.

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einer der Lager-
deckel (20) derart ausgebildet ist, dass er sich iiber einen der Lagersitze (12) des ersten La-
geraufnahmeabschnittes (10) und den jeweils zugehorigen Lagersitz (12) des zweiten La-

geraufnahmeabschnittes (11) erstreckt.

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass einer der
Lagerdeckel (20) eine Ausnehmung (22) aufweist, durch welche eines der Planetenrider (5)

zumindest teilweise hindurchragt.
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4. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Radialgleitlager (23) als Lagerbuchse (24), insbesondere als Mehr-

schichtgleitlager ausgebildet ist.

5. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerbuchse
(24) fest in einem der Lagersitze (12) aufgenommen ist und eine Innenmantelfliche (26) der
Lagerbuchse (24) zur Aufnahme einer Relativbewegung zwischen Lagerbuchse (24) und einer

der Planetenradachsen (8) ausgebildet ist.

6. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

eines der Radialgleitlager (23) als geteilte Gleitlagerhalbschale (28) ausgebildet ist.

7. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine der Planetenradachsen (8) einteilig mit einem der Planetenrédder (5) ausge-

bildet ist.

8. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einer der Lagerdeckel (20) durch mehrere Verbindungselemente (21) mit dem

Planetentriger (9) verbunden ist.

9. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeweils ein Axialgleitlager (29) zwischen den Stirnfldchen (30) eines der Plane-

tenrdder (5) und dem Planetentriger (9) angeordnet sind.

10. Windkraftanlage mit einem Rotor und einem Generator, wobei zwischen dem
Rotor und dem Generator ein Planetengetriebe (1) angeordnet ist, dass in Wirkverbindung mit
dem Rotor und dem Generator steht, dadurch gekennzeichnet, dass das Planetengetriebe (1)

nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist.
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