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Relatério Descritivo da Patente de Invencgéo para "DISPOSITIVO
DE TAMPA ALONGADA PARA O CONTROLE DE FLUXO DE UM METAL
FUNDIDO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de tampa alon-
gada para o controle de fluxo de um metal fundido, isto &, para o controle de
fluxo de um metal fundido a partir de um vaso metalurgico, como, por exem-
plo, de um tonel.

E bem-conhecido na fundigéo de aco se empregar uma haste de
tampa refrataria de uma sé peca que se movimenta em um sentido vertical
por meio do uso de um mecanismo de elevagao a fim de variar a area em
secédo transversal de uma abertura de saida do correspondente vaso meta-
lurgico.

Estas hastes de tampa sao igualmente usadas para introduzir
um gas inerte, como, por exemplo, argdnio, no ago fundido a fim de remover
inclusdes ndo metélicas do metal fundido.

Em todas as situagoes, o dispositivo de tampa deve ficar horas
submerso em metal fundido. O mesmo deve ser também capaz de suportar
o forte choque térmico encontrado no inicio da fundicdo e quaisquer forcas
mecéanicas impostas ao mesmo.

Até o momento foram feitas muitas tentativas no sentido de
aperfeicoar as propriedades mecéanicas e térmicas de tal dispositivo de tam-
pa e de melhorar o seu comportamento durante o uso.

A Patente EP 0 358 535 B2 apresenta uma haste de tampa re-
frataria de uma sé pega em um mecanismo de elevagéo, compreendendo
um corpo de haste de tampa alongada de um material refratario, cujo corpo
é provido com um furo de sonda, tendo um eixo geométrico longitudinal e
que se estende a partir de uma superficie superior do dito corpo para baixo.
Dentro do dito furo de sonda axial é inserida uma bucha de metal de modo a
alojar de forma roscéavel a parte roscada de uma haste de metal, que é inse-
rida no dito corpo refratario para fixagdo a um mecanismo de elevagao cor-
respondente.

Em uma haste de tampa para introdugcéo de gas na pecga fundi-
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da, é importante se prover uma vedacao entre o corpo refratario e a haste
metalica a fim de impedir uma perda substancial do dito gas e a infiltragéo de ar.

A fim de aumentar o necessario hermetismo, propde-se colocar
uma gaxeta anular, hermética ao gas entre as correspondentes superficies
de vedacgédo. De acordo com a Patente EP 1 135 227 B1, o furo de sonda axial
do corpo possui uma parte alargada que apresenta uma superficie de veda-
¢ao anular afastada da extremidade superior do corpo. Uma gaxeta de grafi-
te em forma de anel é colocada sobre a dita superficie de vedagéo anular e
coopera com um colar localizado sobre a haste.

Este desenho de tampa gera uma vedacgéo axial entre superfi-
cies similares, com os riscos de servigo associados de quebra da vedacéao
em fungdo dos maiores efeitos de expansao da haste metalica em compara-
¢ao aos do corpo ceramico circundante.

O mesmo é verdadeiro para um desenho de tampa de acordo
com a Patente EP 0 358 535 B2.

E, portanto, um objetivo da presente invengdo prover um disposi-
tivo de tampa alongada para o controle de fluxo de um metal fundido a partir
de um vaso, contendo metal fundido, que seja facil de produzir e que prove-
nha um meio de vedacéo eficaz.

Observa-se que as desvantagens descritas acontecem na maio-
ria das vezes, quando o meio de vedagdo é mais ou menos comprimido de
forma exclusiva entre superficies similares por meio de forgas axiais unidire-
cionais. Isto é mostrado na Figura 1, que demonstra a técnica anterior de
acordo com a Patente EP 0 358 535 B2 (Figura 2). As superficies de veda-
¢éo similares (paralelas) BS do corpo refratario B e RS da haste R s6 podem
causar a compressao unidirecional apés a inser¢ao da haste R no corpo B.
O mesmo se aplica quando as ditas superficies BS e RS s&o dispostas con-
forme mostrado na Figura 1a.

Em contrapartida a técnica de vedacgéo conhecida, foi descober-
to que o desejado hermetismo pode ser melhorado em suas caracteristicas
quando o dito elemento de vedacao é comprimido por meio de forgas efica-

zes em diferentes dire¢des, por exemplo, por meio da introdu¢do de uma
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for¢a radial em adi¢ao a quaisquer forgas axiais. Quanto mais o material de
vedacgao é comprimido por forgas radiais, tanto mais eficaz sera a vedacgéao.
A vedacgao e o correspondente hermetismo podem ser obtidos durante um
periodo de trabalho completo do dispositivo de tampa, isto é, a uma tempe-
ratura ambiente, durante o aquecimento, a uma temperatura de trabalho ma-
xima ou durante o resfriamento.

Desta maneira, o elemento de vedacgao pode ficar contido dentro
de um espaco definido entre superficies ndo similares (diferentes). Estas
superficies ndo similares podem ser as superficies providas por uma super-
ficie externa da dita haste de ago ou por uma sec¢éo de superficie interna do
dito corpo de tampa. O formato e o tamanho do espacgo definido por estas
superficies de vedagdo mudam durante o processo de montagem, por
exemplo, durante a insercdo de uma haste de metal em um furo de sonda do
corpo de tampa, deste modo exercendo-se uma combinagao de forgas radi-
ais e axiais, que fazem com que o elemento de vedacédo se comprima e se
deforme de modo a assumir um novo formato dependente das posi¢ées fi-
nais das superficies de vedagao, uma com relagéo a outra.

Como um resultado da disposi¢cao coaxial da haste metalica den-
tro do furo de sonda, o elemento de vedacgao deve ser disposto mais ou me-
nos coaxial ou radial com relagao a haste.

O elemento de vedacédo pode ser posicionado de uma forma
frouxa nesta posicao durante o processo de montagem ou co-prensado den-
tro do corpo ceramico durante o processo de formagao de uma maneira co-
nhecida na técnica de modo a se tornar um elemento integral dentro da es-
trutura do corpo ceramico de tampa.

E evidente que o elemento de vedagéo deve exibir a capacidade
de se deformar a temperatura ambiente a fim de criar uma vedagédo herméti-
ca ao gas durante a montagem. Ao mesmo tempo, o elemento de vedacéao
deve suportar estas temperaturas presentes quando o dispositivo de tampa
se encontra em uso. Embora o mesmo deva manter a sua nova forma apés
montagem, o elemento de vedacao deve apresentar a capacidade de uma

outra deformagédo a temperaturas mais altas, atingidas em uso.
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Embora o elemento de vedagao possa, inicialmente, ter uma
forma de anel com superficies superiores e/ou inferiores chatas, curvadas ou
paralelas, o elemento de vedagdo podera apresentar qualquer outra forma
diferente apdés compressao, dependendo das respectivas posi¢cdes das su-
perficies, pressionadas contra 0 mesmo.

Em sua modalidade mais geral, a presente invencgao refere-se a
um dispositivo de tampa alongada para o controle de fluxo de um metal fun-
dido a partir de um vaso, contendo metal fundido, no qual o dito dispositivo
compreende:

- um corpo feito de um material ceramico refratario;

- um furo de sonda tendo um eixo geométrico longitudinal e que
se estende a partir de uma superficie superior do dito corpo para baixo;

- uma haste que penetra com uma extremidade no dito furo de
sonda e fica fixamente presa dentro do dito corpo;

- um elemento de vedagao, que é disposto dentro de um espaco
adjacente ou que faz parte do dito furo de sonda, o dito espaco sendo defini-
do pelo menos parcialmente por se¢des de superficie ndo similares da dita
haste e do dito corpo, respectivamente.

O elemento de vedagdo é deformado durante a montagem,
quando a dita haste de metal é inserida no furo de sonda do corpo refratario.
O elemento de vedagdo muda para uma nova configuragao, isto é, a sua
forma externa muda.

Nos dispositivos da técnica anterior (Figura 1 da Patente EP
1 135 227 B1), o elemento de vedagédo € mostrado sendo comprimido ape-
nas axialmente durante a montagem pelas superficies similares, por meio do
que a area em sec¢ao transversal do elemento de vedacgao pode ser diminui-
da, porém mantendo a sua segao transversal retangular. Em contrapartida a
isto, 0 novo dispositivo de tampa prové um espac¢o para o dito elemento de
vedacao, o dito espacgo sendo definido por perfis de superficie de vedagéao
nao similares (as superficies de vedagéo) de modo que o elemento de veda-
¢ao se submeta tanto a for¢as de compressao axiais como radiais que resul-

tam na deformacgédo da area em secéo transversal (e na mudanga do formato
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externo) do elemento de vedacao. Ao mesmo tempo que o espago dentro do
qual o elemento de vedagio & colocado se torna menor, o material de veda-
¢cac se deformara e penetrara em quaisquer espagos adjacentes, como em
qualquer espaco entre o furo de sonda do corpo cerdmico e a por¢ao princi-
pal da haste de metal. Isto sera descrito em mais detalhes de acordo com as
figuras em anexo.

Mesmo durante o servigo, o novo desenho promove outras van-
tagens. Durante o servigo {sob uma carga de alta temperatura), a expansao
diferencial consequente da temperatura mais elevada resulta em uma ex-
pansc mais radial da haste de suporte metalica do que a do corpo ceramico
que circunda a mesma e, portanto, em um aumento na eficiéncia de vedagéo
por meio de uma maior compressao do elemento de vedacic na direcio ra-
dial.

Ate o momento, uma vez que se faz referéncia a perfis de super-
ficie de vedacao nio similares, estes refere-sem as superficies opostas que
nao correm paralelos um ao outro.

De acorde com uma modalidade, pelo mencs uma destas se-
¢hes de superficie (os perfis de superficie de vedagio) que definem o espa-
¢o para o dito elemento de vedacio se estende pelo menos parcialmente
perpendicular ao eixo geométrico longitudinal do dito furo de sonda.

Durante o servico, quando o dispositivo de tampa é fixado a um
mecanismo de elevagio correspondente e se estende em um sentido verti-
cal, esta secao de superficie fica disposta em um sentido herizontal. Esta
parte horizontal pode ser provida por meic de uma segdo de furo de sonda
alargada. A dita segio de superficie orientada no sentido honizental & igual a
superficie de vedagado anular 10 de acordo com a Figura 1 do documento EP
1 135 226 B1. Mesmo que a se¢éo de parede vertical adjacente ao furo de
sonda correspondente é igual a dita construgao da técnica anterior. A dife-
renga decisiva agora € que pelo menos uma das demais superficies de ve-
dacao (opostas) possibilita uma compressao multidirecional do elemento de
vedagao. Sendo assim, a dita superficie de vedacgaoc adicional € crientada

em um angulc maior que 0 e menor que 90°com relaca o ao eixo geometrico
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longitudinal do furo de sonda. Isto pode ser simplesmente obtido por meio da
provisao de uma se¢ao de superficie chanfrada correspondente da haste, a
qual sera descrita em mais detalhe de acordo com os desenhos em anexo.

Uma compressao multidirecional similar ocorrera caso a superfi-
cie de vedacéo correspondente da haste de ago tenha um perfil radiado ao
invés de uma forma angulada.

O desenho descrito acima prové uma sec¢édo de furo de sonda
alargado na parte superior do corpo. Embora a haste possa de maneira cor-
respondente ser provida com se¢des de diferentes didmetros, uma outra
modalidade sugere dispor uma luva na dita sec¢édo de furo de sonda alarga-
do. Na presente modalidade, a luva enche o espaco cilindrico entre a haste
e a secao de furo de sonda alargado. Ao mesmo tempo, a luva prové uma
das superficies que define a cAmara que compreende o elemento de veda-
céo (gaxeta). Sendo assim, a superficie de vedagéo correspondente da dita
luva pode ter uma orientagdo com relagdo ao eixo geométrico longitudinal do
furo de sonda diferente de pelo menos uma das se¢des de superficie além
de definir a camara dentro da qual o elemento de vedacgéao ficara contido.

A area em sec¢ao transversal do dito espacgo pode ter qualquer
formato contanto que haja pelo menos uma se¢ao de superficie que permita
a compressao do elemento de vedacgao por meio de forgcas multidirecionais.
Sendo assim, pelo menos uma sec¢ao de superficie do furo de sonda da has-
te que respectivamente define o dito espago pode prover um angulo > 0 ou <
90° com relagdo ao eixo geométrico longitudinal ou a dita se¢éo de superfi-
cie pode prover uma superficie curvada apropriada.

Uma area em secédo transversal triangular ou pentagonal séo
duas dentre as muitas possibilidades.

Tipicamente, uma area em sec¢éo transversal assimétrica sera
provida.

Conforme sera descrito com referéncia aos desenhos em anexo,
a haste pode ter uma largura menor em sua parte adjacente ao dito espaco
do que em sua parte superior.

A dita parte com largura menor pode se estender abaixo do dito
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espaco.

O elemento de vedacgao pode ser feito de grafite.

Um elemento de vedagao util, atendendo as necessidades acima
mencionadas, é feito de um material de grafite comprimido com uma pureza
superior a 95 % em peso de carbono e com uma densidade de aproximada-
mente 1,4 g/cm’.

E conveniente se usar uma gaxeta de vedagéo em forma de anel.

O elemento de vedacao pode ser feito de uma fita enrolada (uma
bobina de folha de grafite). O enrolamento do dito elemento de vedacgao de-
ve em seguida se estender na diregcdo longitudinal do furo de sonda ou da
haste, respectivamente. De maneira alternativa, 0 mesmo pode ainda ser til
para se usar um elemento de vedacéo feito de varios anéis do tipo folha, um
colocado sobre o topo do outro e ligados entre si.

O dito elemento de vedacao de grafite (gaxeta) pode ser usado
sem problema a temperatura de servigo de tipicamente 800 — 1.200° Celsius.
Nao havera nenhuma mudancga na rigidez ou na concregao a estas tempera-
turas com estas gaxetas de grafite. Por outro lado, mesmo nestas tempera-
turas, o elemento de vedacido mantém a sua capacidade de outra deforma-
¢ao tanto para aumentar e eficacia do mecanismo de vedagdo como para
absorver as tensbes mecanicas que, de outra forma, poderiam resultar em
um dano mecénico durante o servico.

O elemento de vedagdo comprimido exibe estas propriedades
desejadas. A auséncia de um suprimento de oxigénio no interior da monta-
gem e a atmosfera inerte provida por meio de uma inje¢éo de gas através de
um furo axial da dita haste e/ou do furo de sonda do corpo ceramico impede
qualquer degradacéo por oxidagao durante o servico.

O aspecto mais importante da presente invengdo é que o ele-
mento de vedacgao é deformado para uma configuragdo completamente nova
quando a haste € inserida no corpo ceramico conforme descrito acima. A
mesma estabelece o requerido perfil de junta circunferencial, enchendo o
espaco entre o exterior da haste metalica e a parede correspondente do furo

de sonda do corpo de tampa ceramica.
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O elemento de vedagao pode ser disposto acima ou abaixo de
um meio de fixagcédo adicional, o qual pode ser desenhado como uma bucha
com um furo roscado que coopera com uma rosca externa da haste.

O dito meio de fixagdo pode ser feito de qualquer material dife-
rente do material do corpo refratario e forte o suficiente para alojar e prender
a correspondente haste de metal. Por exemplo, 0 meio de fixacdo pode ser
feito de metal ou de uma ceramica especial, como, por exemplo, de nitrito de
silicio, zircbnio ou alumina.

Até o momento na presente descricdo, faz-se referéncia aos
termos "acima", "superior”, "inferior", "para baixo", etc., os quais refere-sem
ao uso tipico de tal haste de tampa que funciona de uma forma predominan-
temente vertical.

Parece evidente a partir da descrigao acima que se o dito dispo-
sitivo de tampa for usado para introduzir gas na haste correspondente, o
mesmo sera equipado com um furo axial através do qual o gas é alimentado.
O correspondente furo de sonda do corpo sera em seguida provido com pelo
menos uma abertura em sua extremidade inferior.

Outros detalhes da presente invengdo serdo descritos nas rei-
vindicagdes dependentes e em outros documentos de Pedido de Patente.

A presente invengdo sera a seguir descrita com relagédo a uma
modalidade, o que, de forma alguma, limitard o dmbito do dispositivo de
tampa reivindicado.

A Figura 2 mostra de maneira esquematica uma parte superior
de um dispositivo de tampa em uma vista em se¢ao transversal parcialmente
longitudinal.

O dispositivo de tampa compreende um corpo refratario alonga-
do 10 com um furo de sonda central 12 posicionado em um sentido coaxial
com relagéo ao corpo 10 e adaptado para alojar fixamente uma haste de
metal 14 para a sua fixagdo em um mecanismo de elevagao (ndo mostrado).

O furo de sonda 12 tem um formato mais ou menos cilindrico. O
mesmo possui uma parte superior 12u caracterizada por um diametro d, e

uma parte inferior 12| caracterizada por um diametro menor d,.
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Uma secédo de transicéao entre a parte superior 12u e a parte in-
ferior 121 é provida por meio de uma superficie anular 12a, sobre a qual é
disposta uma gaxeta de grafite em forma de anel 18. Esta gaxeta 18 é feita de
uma folha de grafite, enrolada na dita forma de anel mostrada na Figura 2.

Abaixo da dita gaxeta 18, é colocada uma rosca ceramica 16
com uma rosca interna 16t dentro do material refratario ceramico do corpo
10 de modo a alojar de uma forma roscavel uma correspondente rosca ex-
terna 14t da haste 14.

A haste 14 é desenhada como se segue. A sua parte inferior 14,
provida com a dita rosca externa 14t, tem um didmetro ds ligeiramente me-
nor que o didmetro d,.

A parte superior 14u da haste 14 tem um didmetro d4 ligeiramen-
te menor que o didmetro d4, porém maior que o didmetro d..

Como se pode observar a partir da Figura 2, a area de transigcéo
entre a parte inferior 141 e a parte superior 14u é caracterizada por uma se-
¢ao inclinada 14s.

Embora a superficie anular 12a seja disposta perpendicular ao
eixo geométrico longitudinal A do furo de sonda 12 e da haste 14, respecti-
vamente, a superficie de vedagéo inclinada 14s prové uma angulo a de cer-
ca de 45°ao dito eixo geométrico A.

Durante a montagem, quando a dita haste 14 ¢é introduzida (ros-
cada) no dito furo de sonda 12, a superficie de vedagdo 14s comprime o
elemento de vedacgédo 18, o qual € impulsionado sob as forgas multidirecio-
nais causadas pela superficie de vedacgao inclinada 14s de modo a variar a
sua forma e assumir uma nova forma comprimida (diferente), e que, ao
mesmo tempo, fluem para os espagos vazios adjacentes (aberturas) entre a
haste 14 e o furo de sonda 12. Isto pode ser observado na Figura 2a, a qual
corresponde a porgao circulada da Figura 2, depois de a haste 14 ser ainda
mais empurrada para dentro do corpo 10 (na diregcéo da seta D).

Fica evidente a partir da Figura 2a que é provida uma forte ve-
dacao entre a haste 14 e o corpo 10, principalmente em fungao das sec¢des

de superficie diferentes (ndo similares) que definem o espago para compen-
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sar o elemento de vedacgao 18.

O elemento circunferencial da vedagao sera ainda mais compri-
mido e 0 hermetismo maior em servigo em fungdo de outras forcas expansi-
vas radiais e axiais que resultam do coeficiente de expansédo da haste de
suporte de ago 14 em comparagao ao do corpo ceramico refratario 10 do
dispositivo de tampa.

Mais uma vez: o perfil diferente 14s, préximo ao elemento de
vedacao 18, da haste 14, em comparacao ao das se¢des de superficie cor-
respondentes 12a e da parede interna 12i do furo de sonda 12 é responsavel
pela provisdo de um meio de deformacédo para o elemento de vedagao 18
durante o processo de montagem e em servico.

O efeito de vedacgédo pode ainda ser aperfeicoado por meio de
um espaco alargado dentro do qual o material de vedag¢do pode ser defor-
mado. A Figura 2b mostra uma modalidade correspondente, por meio da
qual o perfil da haste metalica 14 inclui um rebaixo 14c dentro do qual o
através de grafite é deformado em fungdo do movimento da haste 14, au-
mentando a area circunferencial e o hermetismo da vedacgao.

A Figura 3 mostra uma outra modalidade de um dispositivo de
tampa. Nesta modalidade, é provida uma superficie de vedacgao anular 12a
por meio de uma superficie superior da porca 16. O elemento de vedagao 18
€ colocado diretamente sobre a porca 16.

A haste 14 possui um didmetro constante d; ao longo de sua
parte que corre dentro do corpo 10, desta forma provendo um espaco cilin-
drico 22 entre a haste 14 e a parte superior 12u do furo 12 com um diametro
alargado d.

Uma luva 24 ¢ inserida no dito espago 22. Em sua extremidade
inferior, a luva 24 apresenta um perfil do tipo faca 24k. Deve-se entender
que os diferentes perfis 24k a esquerda e a direita da Figura 3 mostram duas
modalidades possiveis, embora, na pratica, a luva seja provida com apenas
um perfil.

A fim de travar os varios componentes (o corpo 10, a haste 14, a

luva 24, a gaxeta 18), é provida uma arruela abaulada 26 sobre a superficie
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superior 10u do corpo 10, e, mesmo tempo, um disco de mola 28 é disposto
entre a arruela 26 e a luva 24 a fim de pressionar a luva 24 para baixo (na
direcdo D) e para dentro do meio de vedacgado 18 a fim de deformar o meio
de vedacédo 18 e encher quaisquer espagos (aberturas) entre a haste 14 e a
parede interna 12i do furo de sonda 12. escapula

Os inventores realizaram testes no sentido de comparar a efica-
cia do novo dispositivo de tampa de purga de gas descrito e especialmente o
seu hermetismo durante o uso. O fluxo de gas era de 5 litros por minuto a
uma pressao aplicada de 3 bar.

Foi mostrada a obtengcdo de um hermetismo total e intensivo
desde o tempo de partida, durante o aumento de temperatura (até cerca de
900, tipica das temperaturas medidas durante uma aplicagdo de servigo)
por pelo menos 45 minutos, assim como durante o resfriamento subseqliente.

Em um teste comparativo com o dispositivo da técnica anterior, a
capacidade hermética foi perdida durante o aquecimento apés 20 minutos,
quando nenhuma gaxeta foi usada.

Em um dispositivo de tampa de acordo com a técnica anterior
(com uma gaxeta disposta dentro de um espaco de sec¢ao transversal retan-
gular), a capacidade hermética da vedacéo foi perdida nas temperaturas
acima de 800C, ndo sendo observado nenhum hermetis mo suficiente du-

rante o periodo de resfriamento subseqiiente.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de tampa alongada para o controle de fluxo de um
metal fundido a partir de um vaso contendo metal fundido, o dito dispositivo
compreendendo:

a) um corpo (10) feito de um material ceramico refratario;

b) um furo de sonda (12) tendo um eixo geométrico longitudinal
(A) e que se estende a partir de uma superficie superior (10u) do dito corpo
para baixo;

c) uma haste (14) que penetra com uma extremidade (14l) no
dito furo de sonda (12) e fica fixamente presa dentro do dito corpo (10);

d) um elemento de vedacéao (18), que é disposto dentro de um
espaco adjacente ou que faz parte do dito furo de sonda (12), caracterizado
pelo fato de que o dito espago sendo definido pelo menos parcialmente pe-
las se¢des de superficie opostas diferentes (12a, 12i, 14s) da dita haste (14)
e do dito corpo (10), respectivamente, com pelo menos uma das uma das
ditas se¢des de superficie (14s) da haste (14) ou do furo de sonda (12) se
estendendo respectivamente a um angulo o > 0 e < 90°com relagao ao eixo
geométrico longitudinal (A) do dito furo de sonda (12) ou prover uma superfi-
cie curvada apropriada, sendo que o elemento de vedacéo (18) varia em sua
forma quando a dita haste (14) é introduzida no dito furo de sonda (12), en-
quanto que ao mesmo tempo fluem para os espacos vazios entre a dita has-
te (14) e o furo de sonda (12) adjacentes ao dito espaco;

e) a dita haste (14) tem uma largura menor em sua parte (14s,
141) adjacente ao dito espago do que em sua parte superior (14u) e a dita
parte (14s, 141) se estende abaixo do dito espaco,

f) meios de fixagdo (16, 16t, 14t) sdo dispostos abaixo do dito
elemento de vedacgéo para receber e fixar a haste (14) dentro do corpo (10).

2. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que pelo menos uma das ditas se¢des de superficie
(12a) se estende pelo menos parcialmente perpendicular ao eixo geométrico
longitudinal (A) do dito furo de sonda (12).

3. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagao 2, carac-
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terizado pelo fato de que a dita se¢do de superior (12a) que se estende
perpendicular ao eixo geométrico longitudinal (A) do dito furo de sonda (12)
faz parte de uma secéo de furo de sonda alargada (12u).

4. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que o dito espago prové uma area em secgéao transver-
sal triangular ou pentagonal.

5. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que o dito espago prové uma area em sec¢éao transver-
sal assimétrica.

6. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicacao 1, carac-
terizado pelo fato de que a dita haste (14) possui uma se¢do de superficie
chanfrada.

7. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que a dita haste (14) possui um perfil radiado.

8. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que o dito elemento de vedagao (18) é feito de grafite.

9. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que o dito elemento de vedacéao (18) é em forma de
anel.

10. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o dito elemento de vedacgao (18) é feito de uma
fita enrolada, por meio da qual se estende o enrolamento do dito elemento
de vedacéo paralelo ao eixo geométrico longitudinal (A) do dito furo de son-
da (12).

11. Dispositivo de tampa, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o elemento de vedacgéo é co-formado no corpo

ceramico durante o processo de producao.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "DISPOSITIVO DE TAMPA ALONGADA PARA O
CONTROLE DE FLUXO DE UM METAL FUNDIDO ".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de tampa alon-
gada para o controle de fluxo de um metal fundido a partir de um vaso con-
tendo metal fundido é apresentado, o dito dispositivo compreendendo: a) um
corpo (10) feito de um material ceramico refratario; b) um furo de sonda (12)
tendo um eixo geométrico longitudinal (A) e que se estende a partir de uma
superficie superior (10u) do dito corpo para baixo; ¢) uma haste (14) que pe-
netra com uma extremidade (14l) no dito furo de sonda (12) e fica fixamente
presa dentro do dito corpo (10); d) um elemento de vedacéo (18), que é dis-
posto dentro de um espac¢o adjacente ou que faz parte do dito furo de sonda
(12), o dito espago sendo definido pelo menos parcialmente pelas se¢bes de
superficie diferentes (12a, 12i, 14s) da dita haste (14) e do dito corpo (10),

respectivamente.
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