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Lasikuituvahvisteinen tdysmuovirumpu -
Glasfiberarmerad trumma helt av plast

(57)Tiivistelms

Kokonaan lasikuituvahvisteista muovia oleva pydrivd rumpu-
suodatin (10), jonka toisessa pddssd on ensimmdinen koko-

naan lasikuituvahvisteista muovia oleva pddty (22) ja toises-
sa pddssd toinen kokonaan lasikuituvahvisteista muovia oleva
padty (24). Ensimmidisesti muovipdddystd (22) ulottuu kokonaan
lasikuituvahvisteista muovia oleva keskiputki (26) mddrityn
matkan muovirummun (10) sisdlle. Muovirummun kokonaan lasi-
kuituvahvisteista muovia olevasta vaipasta (21) kulkee keski-
putkeen (26) joukko s&teensuuntaisia kokonaan lasikuituvahvis-
teista muovia olevia poistokanavia (40) . Sdteensuuntaisten
muovisten poistokanavien (40) ja ensimmiisen muovipdddyn (22)
pituussuuntainen védlimatka (A) on valittu huolellisesti ja
ensimmdinen muovipddty (22) on mitoiltaan sellainen, ettd se
on riittdvédn luja kestddkseen sdteittdisvoiman, k&yttdmomen-
tin ja hydraulisen pidityvoiman aiheuttaman pddtyd taivuttavan

voiman. 2
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(57)Sammandrag

Roterbart trumfilter (10) bestdende helt av glasfiberarmeraa
plast med en fdrsta gavel (22) helt av glasfiberarmerad plast
i den era dnden och en andra gavel (24) helt av glasfiberar-
merad plast i den andra dnden. Fran den fdrsta plastgaveln
(22) strdcker sig ett centralt r&r (26) helt av glasfiberar-
merad plast i en viss strédcka in i plasttrumman (10). Fran
plasttrummans helt av glasfiberarmerad plast bestdende man-
tel (21) stracker sig till det centrala réret (26) ett flertal ra-
diella avloppskanaler (40) helt avglasfiberarmerad plast. Av-
stdndet (A) i ldngdriktningen mellan de radiella avloppska-
nalerna (40) av plast och den fdrsta plastgaveln (22) &r nog-
grant valt och den f6rsta plastgaveln 4r sd dimensionerad,
att den &r tillrdckligt stark fér att motstd den genom ra-
diell kraft, drivmoment och hydraulisk gavelkraft uppkommande
p3d gaveln b&jande verkande kraften.
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Lasikuituvahvisteinen t&dysmuovirumpu

Esilld oleva keksintd liittyy pydriviin tyhjo- tai paine-
pesurumpuihin, joita kdytetddn massan pesuun selluloosa-
tehtaissa. Tdsmdllisemmin keksint® kohdistuu massan pesu-
rumpuun, joka on tehty oleellisesti kokonaan pelkdstdin lasi-

kuituvahvisteisesta muovista.

Valtionhallinnon ymp&risténsuojeluelimet vaativat selluloosa-
teollisuudelta jatkuvasti laitosten pddstdjen pienentdmis-

td tai tdydellistd estdmistd. T&mdn seurauksena laitoksissa
kédytettyjen liemien kemialliset pitoisuudet ovat jatkuvasti
kasvamassa ja pesurumpuihin kohdistuu yhi voimakkaampaa kor-
roosiota konsentroituneista liemistid erikoisesti valkaisu-
laitoksissa. Monissa tapauksissa sylinterit, jotka on val-
mistettu vdhdhiilisestd ruostumattomasta terdksestd 317,

ovat syOpyneet tdydellisesti alle vuoden pituisen kdytodn

jdlkeen.

Titaanivuoratut sylinterit kestdvit sydvyttdvdid vaikutusta,
mutta kustannukset ovat erittdin korkeita. Lisdksi vdsymis-
halkeamat titaanivuorauksessa merkitsevdt tavallisesti pehmedd
terdstd olevan tukirakenteen tdydellistd tuhoutumista erit-
tdin lyhyessd ajassa. Rumpuja on valmistettu pddllystamills
pehmedd terdstd olevat pohjarakenteet lasikuituvahvisteisella
muovilla. N&ill&d lasikuituvahvisteisella muovilla padllys-
tetyilld laitteilla on kuitenkin samat ongelmat kuin titaanil-
la vuoratuilla laitteilla eli kaikki pdillysteen virheet ja
halkeamat saattavat pohjarakenteen alttiiksi sydvyttdvdlle
nesteelle ja johtavat vian syntymiseen. Erot lasikuituvahvis-
teisen muovin ja pehmed4 terdstd olevan pohjarakenteen limpd-

laajenemisessa voivat my®s aiheuttaa vikoja.

Ldhes kokonaan pelkdstd lasikuituvahvisteisesta muovista val-
mistettu pySrivd rumpusuodatin olisi erittdin toivottava.

Lasikuituvahvisteisella muovilla on erittdin hyvd kemiallinen
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kestdvyys. Se ei kuitenkaan ole erityisen kdyttokelpoista
rakenteiden materiaalina. Sill&d on esimerkiksi alhainen
lujuus, kaikki vdsymiskuormitukset on pidettdvi erittdin
alhaisina. Silld on pieni kimmomoduuli, sylinteri on
suunniteltava siten, ettd liian suuret muodonmuutokset vil-
tetddn. Silld on myds suuri limp&laajenemiskerroin. Tiamin
vuoksi pelkdstd lasikuituvahvisteisesta muovista valmistettu
sylinteri on konstruoitava siten, ettd se sallii lampdlaaje-
nemisen ilman ld&mp&laajenemisen eroista johtuvia liian suuria

jannityksii.

Keksintdnd on uusi rumpusuodatin, joka on tehty oleellisesti
kokonaan lasikuituvahvisteisesta muovista. Uuden py&rivin
rumpusuodattimen elementit on jédrjestetty siten, ettd lasi-
kuituvahvisteisessa muovirummussa ei esiinny missiin kohdassa
liian suuria vdsymiskuormituksia. T&midn uuden pydrivin rumpu-
suodattimen rakenne on myds sellainen, ettd liian suuret
taipumat vdltetddn. Lisdksi rakenne on sellainen, ettid se
sallii ldmp&laajenemisen ilman lidmp&laajenemisen eroista

johtuvia liian suuria jdnnityksii.

Keksinndn kohteena on lyhyesti pydrivd rumpusuodatin, joka

On tehty pddasiassa lasikuituvahvisteisesta muovista. Vaippa
ja molemmat pdddyt on tehty lasikuituvahvisteisesta muovista.
Ensimmdisestd muovipdddystd ulottuu lasikuituvahvisteista
muovia oleva keskiputki mddrdtyn matkan muovirummun sisdlle.
Rummun vaipasta kulkee keskiputkeen joukko siteensuuntaisia
lasikuituvahvisteista muovia olevia poistokanavia. Siteen-
suuntaisten muovisten poistokanavien ja ensimmdisen muovi-
pdddyn pituussuuntainen vdli ja ensimmidisen muovipdddyn mitat
ovat sellaisia, ettd ensimmdinen muovipdity on riittdvin luja
kestddkseen sédteittdisvoiman, kiyttSmomentin ja hydraulisen

pddtyvoiman aiheuttaman pdidtyd taivuttavan voiman.

Keksintd ja sen monet edut voidaan ymmirtdi seuraavan yksi-

tyiskohtaisen selityksen ja piirustusten avulla, joissa:
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kuvio 1 on osittain leikattu sivukuvantc pydrivistai rumpu-
suodattimesta,

kuvio 2 on leikkauskuvanto suurennetussa mittakaavassa,

joka esittdd kuvion 1 py&rivén rumpusuodattimen tirkeitd kek-
sinndllisid piirteitd,

kuvio 3 on rummun osan poikkileikkaus, joka on kdyttékelpoi-
nen pydrivdn rumpusuodattimen toimintaa selitettdessid, ja
kuvio 4 on leikkauskuvanto pitkin kuvion 2 viivaa 4-4 ja

katsottuna nuolten suunnasta.

Eri kuvioissa samat osat on merkitty samocilla viitenumeroil-
la.

Piirustuksissa ja erikoisesti kuviossa 1 esitetty pydrivi
rumpu sisdltdd kannatinaltaaseen 12 pySrivdsti asennetun pyo-
rivdn rummun 10. Altaassa 12 on pystyt sivu- tai pddtysei-
ndmdt 14 ja 16. Allas 12 sisdltdd juoksevaa sulppua, esim.
selluloosasulppua. Rummun 10 vastakkaisiin pdihin altaan

12 ulkopuolelle on sijoitettu kannatinjalustat 18 ja 20

kannattamaan py6rivédsti rummun 10 vastakkaisia paiti.

Rummussa 10 on lasikuituvahvisteista muovia oleva vaippa 21.
Vaipan 21 pddt on tuettu kahteen akselin suunnassa vili-
matkan pddssé toisistaan olevaan pdidtyyn 22 ja 24. Myds
pdddyt 22 ja 24 on tehty kokonaan lasikuituvahvisteisesta
muovista. Vaikka tdtd ei ole piirustuksessa esitetty, rumpu
vol sisdltdd lisdvahvisterakenteen, joka antaa rummulle riit-

tdvdn lujuuden ja jdykkyyden sen tehtdvidn suorittamiseksi.

Lasikuituvahvisteista muovia oleva keskiputki 26 (kts. kuvio
2) ulottuu pdadystd 22 middrdtyn matkan rummun sisidlle. Lasi-
kuituvahvisteisen muoviputken 26 sisidpuolisen p&ddn peittdi
lasikuituvahvisteista muovia oleva napa 28. Navan 28 porauk-
seen 33 on asennettu titaaniholkkia 32 ympdrSivd hiilitiivis-
te 30. Putken 26 sisdlle on sijoitettu paikallaan oleva kes-
kiakseli 24, joka on halkaisijaltaan pienempi kuin lasikuitu-

vahvisteinen muoviputki 26. Paikallaan olevan akselin 34
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halkaisijaltaan pienempi pd&d 36 kulkee titaaniholkin 32
ldpi. Akseliin 34 on asennettu lasikuituvahvisteista muo-

via oleva venttiilisegmentti 38.

Kuten kuvioissa 2, 3 ja 4 on esitetty, vaipasta 21 kulkee la-
sikuituputkeen 26 joukko sdteensuuntaisia lasikuituvahvis-
teista muovia olevia poistokanavia 40, jotka ovat pituussuun-
nassa mddrdtyn etdisyyden "A" pddssd ensimmdisestd muovipdid-
dystd 22. Lasikuitupoistokanavat 40 liittyvidt lasikuitu-

vahvisteiseen muoviputkeen 26 ldhelld sen sisdpuolista pditi.

Kuten kuviosta 1 ilmenee, jalustan 20 kannattamaan pydrivdidn
akseliin 42 on kytketty kuviossa 1 katkoviivoin esitetty
sylinterimdinen elin 44, joka on vuorostaan yhdistetty lasi-
kuituvahvisteiseen kannattimeen 46. Vaikka piirustuksessa
on esitetty wvain yksi lasikuituvahvisteinen kannatin 46,
kdytdnndssd laitteessa on todenndkdisesti useita lasikuitu-

vahvisteisia kannattimia 46.

Laitteen toimiessa, vrt. kuvio 3, altaaseen 12 sydtetddn sulp-
pua, esim. selluloosasulppua. Rummun 10 pydriessd rummun
vaipalle 21 muodostuu selluloosamatto. Matto 48 poistetaan
rummulta poistorullalla 50. Kuten kuviosta 2 ilmenee, keski-
putki 26, napa 28, tiiviste 30, holkki 32 ja poistokanavat

40 pySrivdt paikallaan olevan akselin 34 ja paikallaan olevan

venttiilisektorin 38 ympdri.

Kuten kuviosta 3 ilmenee, venttiilisektori 38 sulkee pcisto-

kanavat 40 rummun pydriessd asennosta kello 12 asentoon kello
3. Poistokanavat 40 ovat avoimina ympdristddn johtavaan auk-
koon 52 niiden pySriessd asennosta kello 3 asentoon kello 5.

Asennosta kello 5 asentoon kello 12 poistokanaviin 40 koh-

distuu tyhjo.

Suurena etuna, joka saadaan tekemdlld suurin osa tyhjd- tai
painesuodattimen osista kokonaan lasikuituvahvisteisesta muo-

vista, on luonnollisesti, ettd lasikuituvahvisteisella muo-
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villa on hyvd kemiallinen kestdvyys. Se ei sydvy nykyisten
jdrjestelmien sisdltidmien voimakkaiden kemikaalien vaiku-
tuksesta. Lasikuituvahvisteiseen muoviin liittyy kuitenkin
suurena ongelmana mm., ettd silld on alhainen lujuus, joten
suuret kuormitukset murtavat materiaalin. Silld on alhainen
kimmomoduuli, mikid merkitsee sitd, ettd materiaali on konstru-
oitava siten, ettd liian suuret taipumat vdltetdin. Silla
on suuri ldmp&laajenemiskerroin. Sylinteri on konstruoitava
siten, ettd ldmpdlaajeneminen voi tapahtua ilman ldmpdlaa-

Jenemiseroista johtuvia liian suuria j&nnityksid.

Kdytdn aikana pydrivddn tyhjdsuodatinrumpuun vaikuttaa erit-
tdin suuri noste. T&md noste aiheuttaa suurten voimien koh-
distumisen pddtyjd 22 ja 24 vastaan. Lasikuituvahvisteinen
muovipddty 22 ei yksin kestdisi nosteen aiheuttamaa taivutta-
vaa momenttia. Ndin suuren momentin kestdvdn riittdvan lujan
pdddyn rakentaminen on kdytdnnéssi vaikeaa. T&mdn vuoksi
lasikuituvahvisteista muovia olevat poistokanavat 40 toimi-
vat paitsi poistokanavina my&s elimind, jotka auttavat paatyd
22 kestdmddn nosteen taivuttavat momentit. Jos lasikuituvah-
visteista muovia oleva keskiputki 26 on liian pitkd, muoviput-
ki 26 kdyristyy ja taipuu nosteen taivuttavan momentin vaiku-
tuksesta. Jos putki 26 on liian 1lyhyt, pddadyn on kestettdva
liian paljon s&dteittdiskuormaa. Siten muovisten poistokana-
vien 40 ja muovip&dddyn 22 vdlisen pituussuuntaisen vdlin "A"
on oltava erittdin huolellisesti valittu. Nosteen aiheutta-
man taivutuskuormituksen kantavat pdidty 22 ja poistokanavat
40. Kun pdddyn 22 ja poistokanavien 40 vidlinen erottava
etdisyys "A" kasvaa, pdddyn 22 kantama sdteittdisvoima piene-
nee. Pddtyyn 22 vaikuttavan sdteittdisvoiman kannalta on
siten parempi, jos etdisyys "A" on suurempi. Kuitenkin kuten
edelld on huomautettu, toisena lasikuituvahvisteiseen muoviin
liittyvdnd vaikeutena on differentiaalisen ldmp&laajenemisen
aiheuttamat ongelmat. Mitd pidempi etdisyys "A" on sitd
enemmdn pddty 22 pyrkii taipumaan ldmpdlaajenemisesta johtuen.
Paadyn taipuman kannalta on siten parempi, jos pddadyn 22

ja poistokanavien 40 vdlinen etdisyys "A" on pienempi. Siten

erottava vdli "A" on kompromissina riittdvdn suuri, niin
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ettd pdddyn 22 kantama siteittdisvoima ei riitd murtamaan
pddtyd 22, ja samalla vili on tarpeeksi lyhyt siten, etti
differentiaalinen lidmpSlaajeneminen ei aiheuta merkittdvii
ongelmia. Sylinteripd&ty 22 on suhteellisen ohut, mutta
mitoiltaan sellainen, ettd se on riittdvdn luja kestdik-
Seen sdteittdisvoiman, kiyttdmomentin ja hydraulisen pdity-

voiman.

Erottava vdli "B" p&dddyn 24 ja kannattimien 46 vilillid rum-
mun 1O toisessa pididssid on edullisimmin yhtd suuri kuin erot-
tava vdli "A" p&dddyn 22 ja poistokanavien 40 vililli. Tdlla
tavoin nosteesta johtuvan taivuttavan momentin rummun 10 toi-

sessa pddssd kantavat piity 24 ja kannattimet 46.
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Patenttivaatimukset

1. Pydrivd rumpusuodatin, jossa on lasikuituvahvisteista

muovia oleva rumpu (10), jossa on muovivaippa (21), ensimmdi-

nen muovipddty (22), joka ulottuu muovivaipan (21) ensimmdisen
pddn yli ja kannattaa t&td, ja toinen muovipdity (24), joka
ulottuu muovivaipan (21) toisen pddn yli ja kannattaa t&ti,
tunnettu muovia olevasta koaksiaalisesta keskiputkesta
(26), joka ulottuu ensimmdisestd muovipdidystd (22) maidrityn
matkan muovirummun (10) sisdlle, joukosta sdteensuuntaisia lasi-
kuituvahvisteista muovia olevia poistokanavia (40), joita erottaa
pituussuunnassa ensimmdisestd muovipdddystd (22) mddrdtty vali,
joka ulottuu lasikuituvahvisteisesta muovivaipasta (21) muoviseen
koaksiaaliseen keskiputkeen (26), jolloin muovisten poistokanavien
(40) ja ensimmdisen muovipdddyn (22) pituussuuntainen vili (A)

ja ensimmdisen muovipdddyn (22) mitat ovat sellaisia, ettd
ensimmdinen muovipddty (22) on riittdvin luja kestdikseen sdteit-

tdisvoiman, kdyttdmomentin ja hydraulisen pdityvoiman.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pydrivd rumpusuodatin,
tunnettu siitd, ettd siind on muovia olevat kannatin-
elimet (46), jotka ulottuvat s&dteensuuntaisesti muovivaipasta
(21) kohti rummun (10) akselia ja joita erottaa pituussuunnassa
toisesta muovipdddystd (24) v&dli (B), joka on likimain yhtéd

suuri kuin s&dteensuuntaisten poistokanavien (40) ja ensimmidisen
muovipdddyn (22) pituussuuntainen vdli (A), ja jolloin toisen
muovipdddyn (24) mitat ovat oleellisesti samat kuin ensimmiiselli

muovipdddylld (22).
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Patentkrav

1. Roterbart trumfilter omfattande en trumma (10) av
glasfiberarmerad plast med en plastmantel (21), en forsta
plastgavel (22), som strédcker sig oOver den ena &ndan av
plastmanteln (21) och uppbdr denna, och en andra plastgavel
(24) som strédcker sig &ver den andra &ndan av plastmanteln
(21) och uppbdr denna, Kk & nnetecknat av ett koa-
xiellt centralt rdr (26), som stricker sig frén den ena plast-
gaveln (22) en viss strdcka in i plasttrumman (10), ett fler-
tal radiella avloppskanaler (40) av glasfiberarmerad plast

som i liangdriktningen Atskiljs frdn den fdrsta plastgaveln (22)
ett visst avstdnd, som stricker sig frdn den glasfiberarme-
rade plastgaveln (21) till det koaxiella centrala rdret (26)
av plast, varvid det l8ngitudinella avstandet (A) mellan av-
loppskanalerna (40) och den fdrsta plastgaveln (22) och di-
mensionerna hos den fdsta plastgaveln (22) &r sd&dana, att den
forsta plastgaveln (22) &r tillrdckligt stark for att motsta
den radiella kraften, drivmomentet och den hydrauliska ga-

velkraften.

2. Roterbart trumfilter enligt patentkravet 1, k & n -
netecknat av att den omfattar hdllare (46) av plast,
som stricker sig radiellt fran plastmanteln (21) mot trummans
(10) axel och som 3&tskiljs i ldngdriktningen fran den andra
plastgaveln (24) ett avstdnd (B), som 4r approximativt li-

ka stort som det ldngitudinella avstindet (A) mellan de ra-
diella avloppskanalerna (40) och den fdrsta plastgaveln (22),
och varvid dimensionerna hos den fbrsta plastgaveln (24) &r

visentligen desamma som hos den fdrsta plastgaveln (22).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 430 817, 1441 807 (B 01 D 33/08). USA(US) 3 013 666 (210-404),
3 494 473 (B 01 D 33/06).
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