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(57) Abstract

The aim of the invention is to enable a utilization of the special characteristics of individual signalling routes in a signalling network
such that the entire signalling route bundle does not have to possess said special characteristics. This is achieved by means of a fixed
assignment between a signalling route having said special characteristics and a determined value of the signalling route selection field of a
signalling message.




(57) Zusammenfassung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ausnutzung der speziellen Eigenschaften einzelner Zeichengabestrecken in einem Zeichengabenetz
zu ermdglichen, ohne daB gesamte Zeichengabestreckenbiindel diese speziellen Eigenschaften besitzen miissen. Diese Aufgabe wird durch
eine feste Zuordnung zwischen einer Zeichengabestrecke mit den genannten speziellen Eigenschaften und einem bestimmten Wert des
Zeichengabestreckenauswahlfeldes einer Zeichengabenachricht geldst.
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Beschreibung
Zeichengabepunkt eines Zeichengabenetzes

In einem Zeichengabenetzwerk fir das ITU Zeichengabeverfahren
Nr. 7 oder seiner regionalen und nationalen Varianten (wie
z.B. ETSI ETS 300 008, ANSI T1.111, Deutsche Telekom 163TR72)
werden die Zeichengabestrecken (signalling links), welche
zwel Zeichengabepunkte (signalling points) verbinden,
normalerweise zu Zeichengabestreckenbindel (signalling
linksets) zusammengefaRt. Ist eine Zeichengabenachricht (MSU)
nun Uber ein Zeichengabestreckenbindel zu Ubertragen, wird an
Hand des im Zeichengabesgtreckenauswahlfeldes (signlling link
selection) der Zeichengabenachricht enthaltenen Wertes vom
MTP eine betimmte Zeichengabestrecke zur Ubertragung
ausgewahlt.

Dabei wird vom Nachrichtentransferteil (Message Transfer Part
MTP, siehe z.B. Q.701 bis Q.706), welcher fur das Ubertragen
der Zeichengabenachrichten veranwortlich ist, sichergestellt,
daf3 Zeichengabenachrichten mit identischem Zeichengabe-
streckenauswahlfeld normalerweise denselben Weg durch das
Zeichengabenetz nehmen, sich also nicht uberholen kénnen.
Dies geschieht dadurch, daf Zeichengabenachrichten mit einem
bestimmten Wert im Zeichengabestreckenauswahlfeld zu einem
bestimmten Ziel von dem MTP in einem gegebenen Zeichengabe-
streckenbindel immer Uber dieselbe Zeichengabestrecke
gesendet werden, es also normalerweise eine
Zeichengabestreckenbundel-bezogene (oder wenigsten
zielbezogene) feste Zuordnung zwischen
Zeichengabestreckenauswahlfeld und einer Zeichengabestrecke
eines Zeichengabestreckenblndels gibt.

Von dieser festen Zuordnung wird abgewichen, wenn es zum
Ausfall einer Zeichengabestrecke (oder eines
Zeichengabestreckenblndels) kommt. In diesem Fall werden die

Zeichengabenachrichten Uber Ersatz-Zeichengabestrecken oder
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2
Ersatz-Zeichengabestreckenbiindel gesendet. Wenn eine oder
mehrere ausgefallene Zeichengabestrecken wieder verfugbar
werden, kann die ansonsten feste Zuordnung zwischen den
Werten des Zeichengabestreckenauswahlfeldes und der fur
solche Zeichengabenachrichten zu verwendenden
Zeichengabestrecke abgedndert werden (siehe Q.704, §4.2.2).
D.h. die feste Zuordnung von Zeichengabeauswahlfeld zu einer
bestimmten Zeichengabestrecke des Zeichengabeblindels kann
jetzt eine andere sein als vor dem Ausfall.

Weitere Informationen zur Auswahl eines bestimmten
Zeichengabestreckenbliindels und einer bestimmten
Zeichengabestrecke an Hand des
Zeichengabestreckenauswahlfeldes sind z.B. in Q.704 und Q.705
zu finden. Im speziellen folgt daraus, daR diese Zuordnung
zwar gewissen Prinzipien unterliegt (eines ist z.B., daR eine
méglichst gleiche Belastung der Zeichengabestrecke
anzustreben ist), sonst aber in den einzelnen
Zeichengabepunkten unabhdngig von den Auswahlkriterien

anderer Zejichengabepunkte ist.

Es kann also z.Zt. in einem Zeichengabenetz nicht davon
ausgegangen werden, dafl eine Nachricht mit einem bestimmten
Wert im Zeichengabestreckenauswahlfeld in jedem auf ihrem
Zeichengabeweg benutzten Zeichengabestreckenblindel einen
bestimmte, vorher festgelegte Zeichengabestrecke nimmt (zwar
kann ein Sender davon ausgehen, daf® seine Nachrichten mit
gleichem SLS den gleichen Weg nehmen, doch kann er
normalerweise nicht wissen, daR z.B. eine Nachricht mit SLS=1
in jedem Linkset Uber den Link=1 gesendet wird, da die
Zuordnung der SLS Werte zu den Links in jedem Knoten autonom
erfolgen kann. Ferner kann man Beispiele angeben, bei denen
es nach einem Ausfall von Links nicht méglich ist, die
ursprungliche Zuordnung von SLS Wert zu Link ohne
"zusdtzliche" eigentlich Uberfliissige Umverteilung der SLS-
Werte zu erreichen. Daher auch die Bemerkung in Q.704,
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3
§4.2.2, daR dann eine "gednderte" feste Zuordnung mdéglich

ist) .

Damit ist es fur einen Anwender und den MTP (des Zentralen
Zeichengabeverfahrens Nr. 7 ) nicht mdéglich, spezielle
Eigenschaften einzelner Zeichengabestrecken, welche uber die
allgemein vorhandenen Eigenschaften der Zeichengabestrecken
in einem Zeichengabenetz hinausgehen, nutzbringend
anzuwenden. Als Beispiel fur eine solche Eigenschaft mag die
Ubertragungskapazitat einer Zeichengabestrecke dienen. Gébe
es in einem Zeichengabestreckenbindel eine ausgezeichnete
Zeichengabestrecke, welche eine wesentlich hohere
Ubertragungskapazitat als die Ubrigen Zeichengabestrecken
besaRe, so kénnte diese wegen des generellen Konzeptes der
(mbglichst) Gleichverteilung des Zeichengabeverkehrs {iber
alle Zeichengabestrecken des Zeichengabestreckenbiindels nicht
ausgenutzt werden. Wirde das Zeichengabestreckenbiindel
namlich so mit Verkehr belastet werden, daR die
Zeichengabestrecke mit der hohen Ubertragungskapazitdt auch
dementsprechend viel Verkehr trige, wirden die anderen
Zeichengabestrecken des Zeichengabestreckenbiindels wegen der
vom MTP benutzten Methode zur Erzielung einer
Gleichverteilung Uberlastet werden. Damit macht ein Betreiben
eines Zeichengabestreckenblndels mit Zeichengabestrecken

unterschiedlicher Eigenschaften wenig Sinn.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen Zeichengabepunkt bzw.
ein Verfahren anzugeben, mit dem eine Ausnutzung der speziel-
len Eigenschaften einzelner Zeichengabestrecken in einem
Zeichengabenetz moglich wird, ohne daf gesamte
Zeichengabestreckenblindel diese speziellen Eigenschaften
besitzen missen.

Diese Aufgabe wird durch einen Zeichengabepunkt gemif
Anspruch 1 bzw. ein Verfahren nach Anspruch 6 gelést.



10

15

20

25

30

35

WO 99/25128 PCT/EP98/07146

4
Im folgeﬁden wird die Erfindung anhand des konkreten
Beispieles der Ausnutzung von Zeichengabestrecken basierend
auf Q.2210, Q.2240 und Q.2110 in einem ansonsten auf Q.701
bis Q.706 basierenden Netzwerk flir die speziellen Belange des
Zeichengabeverbindungssteuerungsteiles (SCCP, siehe z.B.
Q.711 bis Q.715) ndher beschrieben. Dabei wird davon
ausgegangen, daR es aufgrund von Kosten- oder sonstigen
Grunden Zeichengabestreckenbundel im Netzwerk gibt, welche
sowohl S-AAL Zeichengabestrecken gemdR Q.2110 und Q.2140 als
auch solche gemd MTP Level 2 (Q.703) besitzen.

Der Zeichengabeverbindungssteuerungsteil wird insbesondere
deshalb als Beispiel ausgewdhlt, weil er aufgrund seines
Einsatzes der pradestinerte NutznieRer solch erweiterter
Eigenschaften von Zeichengabestrecken (ldngere maximale

Nachrichtenldnge, groéRere Ubertragungskapazitdt) ist.

Um diesen Einsatz von leistungsfdhigen Zeichengabestrecken zu
erméglichen und ihre Eigenschaften auszuntitzen, sind zwei

Punkte zu beachten:

1. Im Falle, daf’ die erweiterte Kapazitat in einem
Zeichengabestreckenblindel auch verfligbar ist, sollte der fur
sie vorgesehene Verkehr auch Uber die entsprechende

Zeichengabestrecke geleitet werden.

2. Sollte es zu einem Ausfall der die erweiterte Kapazitat
zur Verfugung stellenden Zeichengabestrecke (n) kommen, muf
ggf. sichergestellt sein, daR der Verkehr - wenn u.U. auch
mit gewissen Einschréankungen quantitativer Natur -

prinzipiell weiter abgewickelt werden kann oder aber einer

definierten Fehlerbehandlung zugefiihrt werden kann.

Der Loésungsweg fur die genannten Punkte wird im folgenden
anhand Figur 1 erldautert.



10

15

20

25

30

35

WO 99/25128 PCT/EP98/07146

5
Figur 1 =zeigt einen Netzwerkausschnitt (weitere Knoten und
Zeichenabestecken wurden nicht dargestellt), in dem zwei
Zeichengabepunkte (A und B) Uber zwei Zeichengabetrans-
ferpunkte (X und Y) miteinander verbunden sind. Ebenso
dargestellt sind mdgliche Zuordnungstabellen, welche den
einzelnen Zeichengabestrecken (link) der Zeichengabestrecken-
bundel (LS) die Uber sie zu sendenden Werte des
Zeichengabeauswahlfeldes (SLS) zuweisen. Man sieht, daR die
,SLS-Werte innerhalb eines LS gleichmédffig auf die Links
verteilt sind, daR aber z.B. auf der Strecke von A nach B
eine Nachricht mit SLS=2 im LS von A nach X Link 2, im LS von
X nach Y link 1, und von Y nach B wiederum Link 1 benltzt.
Ferner soll in jedem der dargestellten LS der Link mit Nummer

1 ein durch besondere Kapazitdt ausgezeichneter sein.

Losung fur 1.

Dazu werden erstens den Zeichengabestrecken, welche diese
erweiterte Kapazitdt zur Verfligung stellen, in jedem
Zeichengabestreckenbindel, in dem sie zur Anwendung kommen,
im gesamten Zeichengabenetz die gleichen Werte des
Zeichengabestreckenauswahlfeldes zugeordnet, z.B. der Wert 1,
wenn es in solchen Zeichengabestreckenblndeln eine solche
Zeichengabestrecke vorhanden ist (die genannte Zuordnung
erfolgt bei Inbetriebnahme der Zeichengabestrecke mit der
erweiterten Kapazitdt, entweder Uber ein zentrales
Administrationzentrum oder aber durch individuelle

Administration in den betroffenen Knoten).

Zum zweiten wird der Nachrichtentransferteil dahingehend
eingeschrankt, daf er fir solche Zeichengabestreckenblindel
die Zuordnung zwischen Zeichengabestrecke und Wert des
Zeichengabestreckenauswahlfeldes im Normalbetrieb (d.h. kein
Ausfall dieser speziellen Zeichengabestrecke ) konstant halt
bzw. nach Ausfall und Wiederinbetriebnahme dieser speziellen
Zeichengabestrecke ihr zumindest wieder die ausgezeichnenten

Werte des Zeichengabestreckenauswahlfeld zuordnet.
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Drittens wird der diese Erweiterung nutzende Anwender (z.B.
SCCP, Q.711 bis Q.715) des Nachrichtentransferteiles
dahingehend erweitert, daR er den Wert des
Zeichengabestreckenauswahlfeldes fur
Zeichengabenachrichtenstrbdme, welche von der erweiterten
Kapazitat profitieren kdénnen, dementsprechend auswahlt (der
Anwender kennt also die genannte Zuordnung aufgrund
administrativer Konfigurationsdaten, welche wiederum Uber ein
zentrales Administrationzentrum oder aber durch individuelle

Administration in den betroffenen Knoten eingebracht werden.

Losung fur 2.

Figur 2 zeigt beispielhaft eine Situation, in der der Link
mit der erhdhten Kapazitdt (beispielhaft gemdf Q.2110 und
Q.2140) zwischen X und Y ausgefallen ist. Eine Nachricht, die
diese erhdhte Kapazitdt bendtigt, z.B. aufgrund ihrer Lénge,
kann nun nicht mehr ohne weiteres zwischen X und Y Ubertragen
werden.

Sollte fur dieses Problem keine Lésung bendtigt werden, weil
man etwa darauf verzichten will, das Netz in diesem Falle mit
dem speziellen Verkehr zu belasten, kénnen betroffene
Zeichengabenachrichten einfach verworfen werden. Anderenfalls
kann eine mogliche Lésung des Interworkingproblems fir den
Zeichengabeverbindungssteuerungsteil zwischen Breitband- und
Schmalbandzeichengabenetzwerk (teilen) erweitert werden. Diese
bekannte Lésung funktioniert derart, daR, wenn der
Nachrichtentransferteil in einem Knoten, der das Interworking
zwischen Breitband- und Schmalbandnetzen abwickelt, eine
Nachricht des SCCP erkennt, welche nicht Uber das
Schmalbandnetz Ubertragen werden kann, stellt er sie dem
lokalen SCCP zu, obwohl diese Nachricht fiir einen anderen
Zeichengabepunkt bestimmt ist.



10

15

20

25

30

35

WO 99/25128 PCT/EP98/07146

5
Der lokale SCCP hat dann die Méglichkeit, diese Nachricht
entsprechend zu segmentiern, sodaf® sie auch uUber das

Schmalbandnetz Ubertragen werden kann (Figur 3).

Diese Methode wird nun dahingehend erweitert, daf3, wenn der
Nachrichtentransferteil eine Nachricht erkennt, welche die
erweiterte Kapazitdt bendtigt, ohne daR eine entsprechende
Zeichengabestrecke verfugbar ist, er sie dem lokal
betroffenen Anwender des Nachrichtentransferteiles zustellt,

obwohl diese Nachricht flUr einen anderen Zeichengabepunkt
bestimmt ist.

Der lokale Anwender hat dann die Moéglichkeit, diese Nachricht
entsprechend umzuformen, soda sie auch mit den bestehenden
Mbéglichkeiten Ubertragen werden kann (siehe Figur 4). Die
genannte Umformung durch den
Zeichengabeverbindungssteuerungsteil kann z.B. darin

bestehen, daf’ er eine zu lange Nachricht segmentiert.

Alternativ koénnte der lokale Anwender auch eine
Fehlerbehandlung einleiten. Der SCCP kénnte z.B. bei Bedart
die Return on Error Procedure durchfuhren (also eine (L)UDT
Servicenachricht (L)UDTS) an den Ursprung der Nachricht
zurUcksenden) (siehe z.B. Q.711 bis Q.715).
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Patentanspruche

1. Zeichengabepunkt eines Zeichengabenetzes, mit

einem Nachrichtentransferteil gemdfl Zentralem
Zeichengabesystem Nummer 7

dadurch gekennzeichnet, daB

der Zeichengabepunkt dem Nachrichtentransferteil (MTP) eine
feste Zuordnung zwischen einer Zeichengabestrecke mit
speziellen Eigenschaften, welche nicht alle
Zeichengabestrecken eines Zeichengabestreckenblndels
besitzen, und einem bestimmten Wert des
Zeichengabestreckenauswahlfeldes einer Zeichengabenachricht
vorgibt.

2. Zeichengabepunkt nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daR

er die genannte Zuordnung bei Inbetriebnahme bzw. nach
Ausfall und Wiederinbetriebnahme der Zeichengabestrecke mit

den genannten speziellen Eigenschaften vorgibt.

3. Zeichengabepunkt nach einem der Anspriche 1 oder 2,
gekennzeichnet durch

einen Anwender des Nachrichtentransferteiles, der bei
bestimmten Nachrichtentypen von den speziellen Eigenschaften
der genannten Zeichengabestrecken profitiert, indem er das
Zeichengabestreckenauswahlfeld von Nachrichten dieser
Nachrichtentypen mit den entsprechenden Werten versorgt.

4. Zeichengabepunkt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR

der Nachrichtentransferteil (MTP) eine Zeichengabenachricht,
die er aufgrund des Wertes ihres Zeichengabestrecken-
auswahlfeldes auf eine Zeichengabestrecke mit den genannten
speziellen Eigenschaften weiterleiten mifte, der lokalen
Instanz des Anwenders zur weiteren Bearbeitung Ubergibt, wenn
der Wert ihres Zeichengabestreckenauswahlfeldes (zur Zeit)

keine entsprechende Zeichengabestrecke identifiziert.
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5. Zeichengabepunkt nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daR

die lokale Instanz des Anwenders eine vom
Nachrichtentransferteil wegen Nichtweiterleitbarkeit
erhaltene Nachricht umformt und dem Nachrichtentransferteil

wieder zur Weiterleitung zurtickgibt .

6. Zeichengabepunkt nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daR

die lokale Instanz des Anwenders eine Fehlerbehandlung
einleitet, wenn sie vom Nachrichtentransferteil eine
nichtweiterleitbare Nachricht erhilt.

7. Verfahren zur Behandlung von Zeichengabenachrichten, das
in einem Zeichengabepunkt mit einem Nachrichtentransferteil
gemafl Zentralem Zeichengabesystem Nummer 7 ablauft,
demgemaR

dem Nachrichtentransferteil (MTP) eine feste Zuordnung
zwischen einer Zeichengabestrecke mit speziellen
Eigenschaften, welche nicht alle Zeichengabestrecken eines
Zeichengabestreckenbilindels besitzen, und einem bestimmten
Wert des Zeichengabestreckenauswahlfeldes einer Zeichenga-
benachricht vorgegeben wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daR

die genannte Zuordnung bei Inbetriebnahme bzw. nach Ausfall
und Wiederinbetriebnahme der Zeichengabestrecke mit den

genannten speziellen Eigenschaften vorgegeben wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, daR

eine Zeichengabenachricht, die von dem
Nachrichtentransferteil (MTP) aufgrund des Wertes ihres
Zeichengabestreckenauswahlfeldes auf eine Zeichengabestrecke
mit den genannten speziellen Eigenschaften weitergeleitet
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10
werden mﬁﬁte, der lokalen Instanz des Anwenders zur weiteren
Bearbeitung lbergeben wird, wenn anhand des Wert ihres
Zeichengabestreckenauswahlfeldes (zur Zeit) keine

entsprechende Zeichengabestrecke identifiziert werden kann.

10. Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB

von der lokalen Instanz des Anwenders eine vom
Nachrichtentransferteil wegen Nichtweiterleitbarkeit
erhaltene Nachricht umgeformt und dem Nachrichtentransferteil

wieder zur Weiterleitung zurickgegeben wird.

11. Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daR

von der lokalen Instanz des Anwenders eine Fehlerbehandlung
eingeleitet wird, wenn sie vom Nachrichtentransferteil eine
nichtweiterleitbare Nachricht erhalt.
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