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(54} Zatizeni pro konvertovéni oxidu uhelnatého v nead
reaktorech s radidinim tokem plynu

ReSeni se tyk4 za¥izeni pro konverto-
van{ oxidu uhelnatého v neadiabatickych
reaktorech s radidlnim tokem plynu v kata-
lytickém loZi oh¥&tym reak&nim teplem
ve vicechodém teplosmé&nném trubkovém svazku
uspofddanym v osovém sméru reaktoru a v ka-
talytickém lo%i voln& dilatujfcim, s ko-
nickou spodn{ trubkovnici a s dérovanymi
trubkami pro p¥fvod tlakového plynu nebo
kapaliny pro usnadné&ni vyprazdnovéni vy-
ufitelného katalyzdtoru mechanickym
uvolné&nim.
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Vyndléz se tykd za¥fzen{ pro konvertovdni oxidu uhelnatého v neadiabatickych reakto-
rech s radidlnfim tokem plynu.

Pro obohacovdni plynd ziskanych 3t&penim, nebo reformovdnim uhlovodikd vodikem se
pou#i{vd proces konverse, Oxid uhelnaty se s vodni pérou sluduje na oxid uhlidity.

CO + H,0 —> co, + H - 41 kJ/mol

(9) 2

Rovnové?néd konstanta této reakce

log XKp = 1 797,8/T - 1,648 5

s teplotou klesd. Stupen (dosaZitelny zbytkovy obsah CO) je omezen touto zdvislosti.
Zbytkovy obsa CO miZe byt snifen jedin& ochlazovdnim reagujicich plynd b&hem reakce.

Dosud zn&mé zpisoby konverse CO pracuji ve dvou, nebo vice stupnich s mezichlazenim.
/. o s s . : ¥
Vyjimedn& se pouZivd neadibatickych reaktord s axidlnim tokem plynu nep¥imo chlazengch
v protiproudu, nebo souproudu.

Vicestupfiovd konverse s mezichlazenim mi tyto nevyhody:

- vyZaduje v&t3{i poéet apardtd
- adiabaticky prGb&h v kaZdém stupni diky stoupdni teploty zvySuje rovnovdin§ obsah
CO a tim sniZuje sflu reakce.

Jednostupnovy neadiabaticky axidlni reaktor ma tyto nevyhody:

- horsf vyuZit{ objemu reaktoru (nad a pod katalytickym kofem mus{i byt distributory
pro rozvedeni plynu),

- p¥i protiproudém uspofdddni je podchlazena spodni &4st katalyzdtoru; p¥i souproudu
je podchlazovéna vrchni vrstva katalyzétoru,

-~ velmi obti¥né je pln&ni a vyprazdhovéni katalyzdtoru,

- trubkovy svazek zmenfuje prifez reaktoru a tim zvy3uje tlakovou ztrdtu.

Vy8e uvedené nevyhody jsou odstrandny zafizenim pro konvertovéni oxidu uhelnatého
v neadiabatickém konversnfm reaktoru s jednoduchym radidlnim tokem podle vynélézu, jehoZ
podstata spolivd v tom, Ze vicechody trubkovy svazek s vyhodou vytvo¥eny z "U" trubek
p¥imo uloZeny v katalytickém loZi je mechanicky spojeny se spodni kénickou trubkovnici,
kteréd je soudasn& dnem pro ndpli katalyz&toru.

Trubkovnice p¥imo navazuje na vysypny otvor pro katalyzdtor, ktery je orientovén
ve st¥edu, a na obvodu je trubkovnice spojena mechanicky s vndj%im distributorem. Ve
vrchnf &4sti reaktoru je trubkovy svazek voln& uloZen. Pro usnadndnf vyprazdnovdni katalyz&-
toru je vyhodné YeSit spodni trubkovnici ve tvaru plédsté komolého kuZele.

Vyhody zafizeni pro konvertovani oxidu uhelnatého v neadiabatickych reaktorech s
radidlnim tokem plynu podle vyndlezu spo&ivajf v niZs${ tlakové ztrdté reaktoru a ve vysokém
dosahovaném stupni konverse. PouZitfim téchto reaktord se uspo¥f instalace vym&nikt tepla.

Na ptipojeném vykresu je schematicky zndzornén ¥ez konversnim reaktorem, kde je
katalyzdtor v radidlnim jednochodém loZi. Reagujfici plyn zde nejprve proudi trubkovym
svazkem, kde se pfedehfivd a pak vstupuje do reakce. Trubkovy svazek je t¥ichody, trubkov-
nice kénickd a vyprazdnovdni katalyzdtoru je stfedem.

P¥iklad konstrukce reaktoru md proudéni vyFeseno od obvodu katalytickym loZem smérem
ke st¥edu. Obdobné FeSeni je viak moZné i s opadénym proudénim. Podet chodd trubkového
svazku miiZe byt rovnéZ jiny. Jednochody vyménik je ovSem nevyhodny jak z hlediska dilata-
ci trubek, tak i z hlediska nerovnomérného teplotniho pole. V konvertoru 10 je v néplni
(kterou tvo¥i katalyzdtor) umist&n vicechody trubkovy vyménik tepla,2; ktery je v dolni
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trubkovnici 4 kdénického tvaru pevn& uloZen. Pro vyvedeni trubkového svazku z néplnd slouff
distanéni trubkovnice 3, j{% volnd prochdzi trubky a mohou volné tepeln& dilatovat. Distan&-
n{ trubkovnice 3 tvof{ n&kolik mezikru¥%i aby bylo umoZnéno plnéni katalyzdtorového loZe

ndplni 1:

Jednochodé radidlni uspof&ddni népln€ 1 s jednim vnéjSim mezikruhovym distributorem
6 a jednim centrdlnim distributorem 5 umoffiuje jednoduché plnéni ndplni hornim prilezem
7 a jednoduché vyprazdiiovdni spodnim prilezem. 8. Samovolné vysypdvéni katalyzdtorového
prostoru umoZhuje konick4 spodni trubkovnice 4. Centrdlni distributor 5 pro odvad&ni
produktl reakce je ve své &4sti 9, kterd je ve styku s ndplnf, dérovén.

Neadiabatické reaktory pro konversi oxidu uhelnatého mohou byt pouZity ve vyrobnéch
amoniaku a vodfiku, kde mohou s v§hodou nahradit dvou, nebo vicestupnovou konversi jednim

apardtem.

PREDMET VYNALEZU

za¥{zen{ pro kovertovani oxidu uhelnatého v neadiabatickych reaktorech s radidlnim
tokem plynu s vicechodym teplosménnym trubkovym svazkem uloZenym p¥imo v katalytickém
loZi, vyznadujici se tim, Ze trubkovy svazek (2) je mechanicky spojen se spodn{ kdnickou
trubkovnici (4) ve tvaru pld3t& komolého kuZele, na které je uloZena ndpln katalyzdtoru
(1} a kter& p¥imo navazuje na vysypny otvor (8), a je z&roven spojena s vné&j%im mezikru-
hovym distributorem (6), p¥ilemZ ve vrchni trubkovnici (3) je trubkovy svazek (2) voln&

uloZen.
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