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Urad pramyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
splituje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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CZ 29982 Ul

Biologicky odbourateln4 elektroizola¢ni kapalina

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka nové biologicky odbouratelné elektroizolatni kapaliny na bazi uprave-
ného rostlinného oleje. Tuto elektroizolaéni kapalinu 1ze pouzit k plnéni elektrickych zafizeni,
piedeviim hermetizovanych transformator, pouZivanych pfi vyrob¢ a distribuci elektrické ener-
gie a provozovanych zejména v mistech zvySené ochrany Zivotniho prostfedi.

Dosavadni stav techniky

Elektroizolaéni kapaliny jsou v sou¢asné dobé pfevaZné€ mineralni oleje vyrabéné rafinaci surové
ropy a dal§imi technologickymi postupy. Tyto oleje slouZi jako kapalné slozka izolaénich sys-
tému v transformatorech riznych napétovych drovni a jejich pouZivani je ur€eno normami CSN
EN 60296 ,Kapaliny pro elektrotechnické aplikace — NepouZité mineralni izolacni oleje pro
transformétory a vypina&e® a CSN EN 604229 ,Mineralni izola&ni oleje v elektrickych zafize-
nich — Navod pro kontrolu a udrzbu“.

Vyhodou mineralnich olejl jsou dobré tepeln€ a elektro izola¢ni vlastnosti, které si tyto kapaliny
udrzuji i po relativné dlouhé dob€ provozu. Nevyhodou je v3ak jejich velmi Spatna biologicka
odbouratelnost, a proto pouZiti izolanich kapalin na bazi minerdlnich olejii je problematické
zejména v ekologicky citlivych oblastech a v mistech se zpfisnénym reZimem ochrany Zivotniho
prostfedi (chranéné izemi, blizkost zdrojl pitné vody apod.). V pfipadech nekontrolovatelnych
uniku téchto kapalin z elektrického zatizeni, nebo dokonce havarii celého zafizeni, jsou negativni
dopady na Zivotni prostfedi vyznamné.

Z vyse uvedenych divodu ziskavaji stale vétsi pozornost elektroizolaéni kapaliny na bazi piirod-
nich estert, které jsou biologicky odbouratelné. Ve smyslu dokumentu OECD 301-D, je zaru¢ena
jejich biologicka odbouratelnost 95 % za 28 dni, a proto i v pfipadech jejich uniki do Zivotniho
prostiedi nebo havérii nedochazi k vyznamnym ekologickym $koddm. Jako optimdlni a pfitom
ekonomicky pfijatelné vychozi suroviny pro pfipravu téchto elektroizola¢nich kapalin Setrnych
k zivotnimu prostfedi se jevi béZné dostupné rostlinné oleje v potravinaiské kvalité, v prostredi
Ceské republiky pak predeviim olej fepkovy, ptipadné slune¢nicovy. Tyto potravinafské rost-
linné oleje, tak, jak je 1ze ziskat na trhu, nemohou slouZit jako biologicky odbouratelné elektroi-
zolaéni kapaliny. Lze je vSak upravit tak, aby vysledny produkt splitoval pozadavky normy CSN
EN 62770 ,Kapaliny pro elektrotechnické aplikace - NepouZité kapaliny na bazi pfirodnich es-
terti pro transformatory a podobna elektrickd zafizeni* a jeho pouZitelnost jako elektroizolatni
kapalina tak byla umonéna. Norma CSN EN 62770 doporucuje, aby elektroizola¢ni kapaliny na
bazi rostlinnych oleju slouZily jako naplii pfedeviim hermetizovanych, tj. atmosféricky uzavre-
nych, elektrickych zafizeni.

Podstata technického feSeni

Podstatou technického fefeni a ptedmétem uZitného vzoru je biologicky odbouratelna elektroi-
zolaéni kapalina ziskana uipravou béZné dostupného rostlinného oleje (v prostfedi CR nejlépe
fepkového, pfipadné slune¢nicového) v potravinafské kvalité.

Uprava oleje spoéiva:
1. V kontaktu oleje s bazickym sorbentem, coz vede ke zlepSeni jakostnich a elektroizolac¢-

nich parametri, pfedeviim obsahu vody, ¢isla kyselosti, prirazného napéti a ztratového ¢initele
tg 9, pii 90 °C)

2.V pfidani antioxidantu fenolického typu, dibutyl-para-kresolu na vyslednou koncentraci
0,5% hmotnostnich, coZ vede ke zvySeni odolnosti oleje vii¢i oxidaci.

Témito upravami spliiuje vysledny produkt poZadavky na biologickou odbouratelnost podle me-
todiky OECD 301-D minimélné€ 95 % rel. za 28 dni a jeho fyzikalné chemické parametry odpo-
vidaji pozadavkim normy CSN EN 62770 ,Kapaliny pro elektrotechnické aplikace - Nepouzité
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kapaliny na bazi pfirodnich esterll pro transformatory a podobné elektricka zatizeni“. Vycet kva-
litativnich poZadavki normy CSN EN 62770 na biologicky odbouratelnou elektroizolaéni kapa-
linu na bazi rostlinnych olejii je uveden v Tabulce 1.

Tabulka 1: Pozadavky normy CSN EN 62770 na vlastnosti bioodbouratelné elektroizola&ni
kapaliny.

Parametr Limitni hodnota
Vzhled Ciry, bez sedimentii a suspenzi
Viskozita pfi 100 °C max. 15 mm®/s
Viskozita pfi 40 °C max. 50 mm®/s
Bod tekutosti max. -10 °C
Obsah vody max. 200 mg/kg
Hustota pii 20 °C max. 1,0 g/ml
Prirazné napéti min. 35 kV/2,5 mm
Ztratovy Cinitel, tg 3, pfi 90 °C max. 0,05
Cislo kyselosti max. 0,06 mg KOH/g
Korozivni sira/DBDS nepiitomna
Aditiva max. 5 % hmotn.

Priklad uskuteénéni technického feSeni

Vstupni surovinou pro pfipravu biologicky odbouratelné elektroizolaéni kapaliny byl rostlinny
olej (fepkovy a slune€nicovy) v potravinafské kvalité. Jednotlivé druhy t&chto oleji se 1i3i
v hodnotéach kvalitativnich parametri, je proto vyhodné zvolit takovou konkrétni vstupni suro-
vinu, ktera se pokud moZno bliZi pozadavkiim normy CSN EN 62770 (viz Tab. 1). Vlastni tprava
rostlinného oleje probihala nasledujicim zplisobem:

Repkovy olej uloZeny v zasobniku o objemu 200 litri byl pfeerpavan rychlosti 0,5 litri/min pies
kolonu tvaru vélce o objemu 50 litri pln&nou sorbentem Alumina CPN (s pfedchozi termickou
aktivaci) a nasledné se vracel do zasobniku. B&hem procesu byl olej ohfivan na teplotu cca 60 °C
kvili sniZeni viskozity a pfed navratem do zasobniku prochézel filtrem tvofenym sklddanou
buni¢inou. Olej absolvoval tuto cirkulaci opakované a po 24 hodinich provozu se v zisobniku
nachazel jiz pouze upraveny rostlinny olej. Do takto upraveného oleje byl pfiddn a rozpustén
antioxidant dibutyl-para-kresol tak, aby jeho vysledna koncentrace ¢inila 0,5 % hmotnostnich.
Takto byl pfipraven vysledny produkt — elektroizolaéni kapalina, u niZ byly zmé&teny fyzikalng-
chemické a elektrické parametry a bylo ovéfeno, e vyhovuji poZadavkim normy CSN EN
62770.

V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky parametrii pouZitych vstupnich surovin (rostlinné oleje
v potravinafské kvalit¢) a finalnich biologicky odbouratelnych elektroizolaénich kapalin pfipra-
venych vySe uvedenym postupem.
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Tabulka 2: Parametry vstupnich surovin (rostlinné oleje v potravinarské kvalit€) a finalnich
biologicky odbouratelnych elektroizolaénich kapalin.

Norma CSN EN 62770 Sluneénicovy olej Repkovy olej
. : e , | Elektroizo- . | Elektroi-
Vybrané pa- Jednotka Limitni Vstupm la¢ni kapa- Vstugm zolaéni
rametry hodnoty | surovina . surovina .
lina kapalina
Obsah vody mg/kg max. 200 352 83 245 44
Prirazné napéti | kV/2,5mm | min. 35 30,8 61,9 33 68,9
Zritovy Cinitel ] max. 0,05 | 0,0706 0,038 | 0,0639 | 0,0032
tgd pii 90° C
Cislo kyselosti | mg KOH/g | max. 0,06 0,088 0,021 0,091 0,038
Obsah  antio-| Neni pfi- neni
xidantu DBPC o hmotn. max. 5,0 tomen 0.5 pritomen 0.5

Primyslova vyuZitelnost

Biologicky odbouratelné elektroizola¢ni kapalina na bazi rostlinného oleje, ktera je pfedmétem
tohoto uZitného vzoru, je uréena pro pouziti jako kapalna sloZka elektroizolaénich systémi elek-
trickych zatizeni, pfedev§im hermetizovanych transformatord, provozovanych zejména v mistech
zvySené ochrany Zivotniho prostiedi (intervilany obci, chrdnéna pfirodni tzemi, zdroje pitné
vody, apod.). V piipadé€ uniki elektroizolacni kapaliny (€asto i vinou neopravnéného odéerpani),
nebo v mimofadném ptipadé havarie elektrického zafizeni je nebezpeéi kontaminace Zivotniho
prostredi diky snadné biologické odbouratelnosti této elektroizolacni kapaliny veimi sniZeno az
eliminovéno.

Pramyslovou vyuZitelnost této elektroizolacni kapaliny podporuje skutenost, Ze jeji vyroba neni
technologicky vyznamné narocné a s vyhodou lze pouZit tuzemské vstupni suroviny (fepkovy,
ptipadné slune¢nicovy olej). Predpoklada se tak jeji ekonomicka pfijatelnost a z toho vyplyvajici
§iroké mozZnosti vyuZivani.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Biologicky odbouratelna elektroizolaéni kapalina, vyznacujici se tim, Ze obsa-
huje upraveny rostlinny olej a antioxidant dibutyl-para-kresol o koncentraci 0,5 % hmotnostnich.

2.  Biologicky odbouratelna elektroizola¢ni kapalina podle ndroku 1, vyznacujici se
tim, Ze rostlinnym olejem je olej fepkovy nebo slunecnicovy.

3.  Biologicky odbouratelna elektroizolaéni kapalina podle nrokl 1 nebo 2, vyznaéu-
jici se tim, Ze obsah vody je maximalné 200 mg/kg, €islo kyselosti maximalné 0,6 mg
KOH/g, prirazné napéti minimaln€ 35 kV/2,5 mm a ztratovy Cinitel tg 3 pfi 90 °C maximalné
0,05.

Konec dokumentu
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