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Die Erfindung bezieht sich auf ein schallgeddmpftes Kunststoffrohrteil fur Rohrsystéme in der
Abwasser-Hausinstallation gemaf dem Oberbegriff des Hauptanspruchs.

Im Einzelnen bezieht sich die Erfindung auf ein Kunststoffrohrteil, welches msbesondere in
Form eines Rohrbogens oder eines Abzweigstiickes ausgebildet ist.

Bei Abwasserrohren in Hausinstallationen ist es wiinschenswert, Manahmen zur Schalldam-
mung vorzusehen, um die beim Ablaufen der Abwésser, insbesondere beim Aufprallen von
Abwassern auf Wandungen der Rohrsysteme auftretenden Schallimmissionen zu minimieren.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Abwasserrohre und Abwasserrohr—Formsﬁ]cke aus
Kunststoff zu ummanteln. Eine derartige Lésung zeigt beispielsweise die EP 829 674 A1. Hier-

. bei ist das eigentliche Rohrelement von einer dicken Schaumstoffschicht ummantelt, die zur

Kérperschalldammung dienen soll. Nachteilig erweist sich hierbei, dass die Herstellung sehr
aufwendig ist und dass das gesamte Rohr einen erheblich vergréBerten Durchmesser aufwelst
der wiederum hinsichtlich des Einbaues zu Nachteilen fithren kann.

»Mehrschichtige Rbhre, die tber ihre gesamte Lange mit einer Zwischenschicht versehen sind,

zeigt die EP 342 181 B1. Insgesamt ist hierbei eine effektive Schallddmmung erzielbar. Ande-
rerseits ist diese technische Lésung nicht bei allen Rohrkonstruktionen gleichermal3en einsetz-
bar, sei es aus herstellungstechnischen Griinden oder aus Kostengrinden.

" Eine ahnliche Losung zeigt auch die EP 848 202 A1.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kunststoffrohrteil der eingangs genannten Art zu
schaffen, welches bei einfachem Aufbau und einfacher, kostengiinstiger Herstellbarkelt ein
hohes MaR} an Schallddmmung aufweist.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch die Merkmalskombination des Hauptanspruchs ge-

~ lost, die Unteranspriiche zeigen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Erfindungsgemaf ist somit vorgeéehen, dass ein durch Aufprallen des Abwassers beaufschlag-
barer Bereich des Kunststoffrohrteils mehrschichtig aufgebaut ist und dabei eine Kernschicht
aufweist, welche aus einem schallddmpfenden Material gefertigt ist.

. Das erfindungsgeméRe Kunststoffrohrteil zeichnet sich durch eine Reihe erheblicher Vorteile

aus.

Durch die Einbringung einer Kernschicht ist es méglich, an den Bereichen, an denen durch den
Aufprall des Abwassers Schallwellen induziert werden, eine wirkungsvolle Dampfung vorzuse-
hen. Es ist somit nicht erforderlich, beliebige Teile des Rohrteils oder Formsticks schalldam-
mend auszubilden, an welchen die Schalld@dmmung nicht unbedingt erforderlich ist. Aus diesem
Grunde kann das erfindungsgeméfie Kunststoffrohrteil sehr kostengiinstig hergestellt werden.
Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, dass die restlichen Wandungen des Kunststoffrohrteils,
welche nicht mit der schalldammenden erfindungsgeméafien MaBnahme ausgerlstet sind, kei-
nen zusétzlichen Herstellungs- oder Materialaufwand erfordern. Die Gesamtkosten fiir die
Herstellung sowie der gesamte Materialverbrauch sind somit erfindungsgeman optimierbar.

Erfindungsgeméafl erweist es sich als besonders ginstig, wenn die Kernschicht mittels eines
Zwei-Komponenten-Spritzgussverfahrens zwischen eine Innenschicht und eine AuRenschicht
eingebracht |st Die Innenschicht und die Auenschicht bilden somit die Wandungen des Kunst-
stoffformteils.' Die Materialien der Innenschicht und der AuRenschicht kénnen so gewahit wer-
den, dass sich ein hohes MaB an Abriebfestigkeit und Chemikalienbesténdigkeit ergibt, wah-
rend die Kernschicht aus einem Material besteht, welches hohe Schallddmpfungseigenschaften
aufweist. Dabei kann insbesondere das Material der Innenschicht und der AuBBenschicht relativ
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hart sein, wahrend das Material der Kernschicht weicher ist. ErfindungsgemaR ist es dabei
besonders giinstig, wenn die Innenschicht und der Auenschicht aus demselben Material gefer-
tigt sind, wie das restliche Kunststoffrohrteil. Es wird somit erfindungsgemaR lediglich eine
Kernschicht "eingelegt", welche an den schalltechnisch kritischen Bereichen zu der erforderli-
chen Dampfung fiihrt.

/

érﬁndungsgemél& ist es besonders gunstig, dass der durch Aufprallen des Abwassers
beaufschlagbare Bereich des Kunststoffrohrteils mit der gleichen Wanddicke ausgebildet sein
kann, wie die entsprechenden angrenzenden, restlichen Bereiche des Kunststoffrohrteils. Es ist
somit erfindungsgemaR mdglich, das Kunststoffrohrteil ohne eine WanddickenvergréBerung
auszubilden. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass die Gesamtgeometrie des Kunststoffrohr-
teils, insbesondere dessen AuBenabmessungen nicht oder nur unwesentlich verandert werden
miissen.

" Es versteht sich jedoch, dass es erfindungsgemafl auch Anwendungsmdglichkeiten geben

kann, bei welchen es ginstig ist, den mit der Kernschicht versehenen Wandbereich mit einer
groReren Dicke auszubilden, als die angrenzenden Wandbereiche. Hierdurch kann die Dicke
der Kernschicht gesteigert werden, wodurch sich eine noch stiarke Dampfung ergeben kann.

Das erfindungsgeméfe Kunststoffrohrteil kann beispielsweise in Form eines Rohrbogens oder
eines Abzweigers ausgebildet sein. Insbesondere bei einem Rohrbogen kann es zur Schall-
dampfung und zur Erhéhung der durch die Kernschicht hervorgerufen positiven Effekte vorteil-
haft sein, entweder einen teilkreisformigen Querschnitt oder einen parabelférmigen Querschnitt
auszubilden, um auf diese Weise den Aufprallwinkel des Abwassers schalltechnisch zu optimie-
ren. In Weiterbildung der Erfindung ist es méglich, die Dicken der AuRenschicht und der Innen-
schicht jeweils zu variieren. So kann es beispielsweise giinstig sein, wenn die Innenschicht eine
groBere Dicke aufweist als die AuBenschicht oder wenn die Kernschicht eine gréBere Dicke
aufweist, als die Summe der Dicke der AuBenschicht und der Innenschicht.

Hinsichtlich des Materials der Kernschicht ist es besonders giinstig, wenn dieses einen E-Modul
von 5 bis 1000 MPa aufweist sowie eine Dichte, welche = 1300 kg/m® betrégt. Hinsichtlich des
Materials der AuRenschicht und/oder der Innenschicht kann es besonders gilinstig sein, wenn
dieses einen E-Modul von 1000 bis 5000 MPa und eine Dichte von = 900 kg/m® aufweist.

Bei einem Rohrbogen ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung die Kernschicht in einem
Aufprallbereich vorgesehen, welcher sich als die um 10 % des Durchmessers erhdhte, in Flie3-
richtung des Abwassermediums auf das Kunststoffrohrteil projizierte Fléche definiert. Hierdurch
ergibt sich ein ausreichender Dampfungseffekt, ohne dass an Stellen, bei denen die Dampfung
nicht notwendig wére, die Kernschicht eingebracht wird.

Im Folgenden wird die Erfindung eines Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematisierte Seiten-Schnittansicht eines erfindungsgeméRen Kunststoffrohrteils
in Form eines Abflussrohrbogens,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Dickenverhéltnisse der Schlchten zur Verdeutli-
chung der Beispiele.

Der in Fig. 1 gezeigte Abflussrohrbogen ist in Ublicher Weise ausgebildet. Er umfasst einen im
Einzelnen nicht weiter dargesteliten Flansch sowie ein zweites Anschlussende. Hinsichtlich der
Dimensionierung und der Geometrie kann auf den Stand der Technik verwiesen werden, der

~ unterschiedlichste Ausgestaltungsformen zeigt. ErfindungsgemaR weist das Kunststoffrohrteil

eine Wandung 4 auf, welche in tiblicher Weise dimensioniert und ausgebildet ist. Die Wandung
4 kann beispielsweise aus Polypropylen gefertigt sein.
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Im Aufprallbereich des Abwassers weist erfindungsgeman die Wandung 4 einen dreischichtigen
Aufbau auf. Dieser umfasst eine Innenschicht 2 sowie eine AuRenschicht 3, zwischen welchen
eine Kernschicht 1 eingelegt ist. Die Kernschicht 1 ist mittels eines Zwei-Komponenten-
Spritzgussverfahrens eingebracht. Derartige Verfahren sind aus dem Stand der Technik be-
kannt, so dass auf detaillierte Beschreibungen an dieser Stelle verzichtet werden kann.

Die Dimensionierung der Kernsicht, insbesondere deren Dicke sowie deren Erstreckung, kann
den jeweiligen Einsatzbedingungen angepasst werden.

Im nachfolgenden werden einige Beispiele zur technischen Ausfithrung des Kunststoffrohrteils
gegeben, wobei auf Fig. 2 Bezug genommen wird. Diese zeigt eine schematische Schnittan-
sicht. Die Dicke S gibt die Gesamtdicke der Wandung 4 wieder. Si ist die Dicke der Innenschicht
2, wahrend Sa die Dicke der AuBenschicht 3 wiedergibt. Aus der Differenz zu'S ergibt sich die
Dicke der Kernsicht 1.

Den nachfolgenden Beispielen liegen folgende technische Rahmenbedingungen zugrunde:

Massenkonzentration im Aufprallbereich ' 226 %
Innenschichtdicke - 20,7mm
‘AuBenschichtdicke 20,5 mm
Dichte der AuBenschicht und der Innenschicht 2 900 kg/m®
Dichte der Kernschicht > 1300 kg/m®
E-Modul der AuBenschicht und der Innenschicht 1000-5000 MPa
E-Modul der Kernschicht - 5-1000 MPa
Beispiel 1:
" Schicht Material Dichte Wanddicke
‘ [kg/m’] [mm]
Sa (AuBen- PP-B 900 05
schicht)
|Si (innenschicht) PP-B 900 0,7
Kernschicht PP-Ba 1300 ] 1,8
Massenkonzentration +26 %
Schallschnellenpegel -1 dB

Beispiel 2:
Schicht Material Dichte Wanddicke
[kg/m?’] [mm]
Sa (AulRen- PP-B 900 0,5
schicht)
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Schicht Material Dichte Wanddicke
[kg/m3] | [mm]
Si (Innenschicht) PP-B 900 0,7
Kernschicht PP-Ba 2500 3.1
Massenkonzentration +125 %
Schallschnellenpegel -3,4 dB

Beispiel 3.
Schicht Material Dichte Wanddicke
[kg/m?’] [mm]
|Sa (AuRen- PP-B 900 0.5
schicht)
Si (Innenschicht) . PP-B 900 0,7
Kernschicht PP-Fe . 4500 3,1
Massenkonzentration +250 %
Schallschnellenpegel -7,5 dB

Als Materialien fir die Kernschicht sind erfindungsgemaf besonders folgende Fullstoffe fir die
vorgesehenen Kunststoffcompounds vorteilhaft: '

Talkum; Kreide; Glimmer; Basalt; Wollastonit; metallische Verbindungen wie Banumsulfat (Ba-
ryt); metallische Pulver (z.B. Eisen, Wolfram).

Als Werkstoffe fiir die Ausgestaltung des Wandaufbaues des erfindungsgemaRen Kunststoff-
rohrteils kommen grundsatzlich alle thermoplastischen Kunststoffe in Frage.

Insbesondere in Betracht gezogen sind Polypropylene (PP) in Form von Homopolymeren oder
Copolymeren, atakisches Polypropylen. In Betracht gezogen sind auch andere Polyolefine wie
Polyethylen (PE), Polybuten (PB) und Polyisobutylen (PIB), oder Ethylen-Propylen-Terpolymere
(EPDM), Ethylenvinylacetat (EVA), sowie Acrylnitril-Butadien-Styrolcopolymere (ABS), Styrol-
Acrylnitril (SAN), Polyvinylchlorid hart oder weichgemacht, Polyamide (PA), Polycarbonate (PC)
oder Polyurethane (PU).

Auch Mischungen verschiedener thermoplastischer Kunststoffe, z.B. der oben genannten
Kunststoffe, sogenannte Polymerblends, sind in Betracht gezogen.
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Anspriiche:

1.

10.

1.

12.

13.

14.

Schallgedampftes Kunststoffrohrteil fir Rohrsysteme in der Abwasser-Hausinstallation,
dadurch gekennzeichnet, dass ein durch Aufprallen des Abwassers beaufschlagbarer Be-
reich des Kunststoffrohrteils mit zumindest einer Kernschicht (1) versehen ist, welche aus
einem schalldampfenden Material gefertigt ist.

Kunststoffrohrteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kernschicht (1)
mittels eines Zwei-Komponenten- Sprltzgussverfahrens ZW|schen eine Innenschicht (2) und
eine Aulenschicht (3) eingebracht ist. .

Kunststoffrohrteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenschicht
(2) und die AuBenschicht (3) aus demselben Material gefertigt sind, wie das restliche
Kunststoffrohrteil.

Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
durch Aufprallen des Abwassers beaufschlagbare Bereich des Kunststoffrohrteils mit der
gleichen Wanddicke ausgebildet ist, wie entsprechende angrenzende Bereiche des Kunst-
stoffrohrteils.

Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
durch Aufprallen des Abwassers beaufschlagbare Bereich des Kunststoffrohrteils mit einer
gréReren Wanddicke ausgebildet ist, wie entsprechende angrenzende Bereiche des
Kunststoffrohrteils. '

Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass dieses
in Form eines Rohrbogens ausgebildet ist.

Kunststoffrohrteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrbogen einen
teilkreisférmigen Querschnitt aufweist.

Kunststoffrohrteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet dass der Rohrbogen einen
parabelférmigen Querschnitt aufweist.

Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenschicht (2) eine gréRere Dicke aufweist, als die AuBenschicht (3).

Kunststoffrohrteil nach einém der Anspritiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kernschicht (1) eine groRere Dicke aufweist, als die Summe aus der Dicke der Aullen-
schicht (3) und der Innenschicht (2).

Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material der Kernschicht (1) einen E-Modul von 5 bis 1000 MPa und eine
Dichte 2 1300 kg/m® aufweist. _

Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material der Aulienschicht (2) und/oder der Innenschicht (3) einen E-Modul von 1000 bis
5000 MPa und eine Dichte = 900 kg/m® aufweist.

Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kernschicht (1) in einem Aufprallbereich, welcher als die um 10 % des Durchmessers er-

* héhte, in FlieBrichtung des Mediums auf das Kunststoffrohrteil projizierte Flache definiert

ist, angeordnet ist.

Kunststoffrohrteil nach-einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
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,15' Kunststoffrohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

AuBenschicht (3) eine Dicke von 2 0,5 mm aufweist.

/
/

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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