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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于地下室的抗震

加固结构，包括有支撑柱、减振装置和支撑顶板，

支撑柱呈竖直状态设于地下室内，并在相邻两根

支撑柱之间设有中间柱，在中间柱与两侧的支撑

柱之间还设有两根交叉布置的加固杆，加固杆的

两端分别焊接在支撑柱和中间柱上，支撑柱通过

减振装置与支撑顶板连接，所述中间柱的顶部与

支撑顶板的底部相接触连接，所述支撑顶板与地

下室的室顶部接触。采用本实用新型所述的抗震

加固结构，避免建筑物地基因地下室而变得不稳

定，同时也提高地下室的抗震性，从而提高其安

全性能，具有结构简单，安装及操作方便，利用该

抗震加固结构，能够有效稳固地下室的整体结

构，提高地下室减振抗震效果，其通用性好，适合

推广使用。
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1.一种用于地下室的抗震加固结构，其特征在于：包括有支撑柱(1)、减振装置(2)和支

撑顶板(3)，所述支撑柱(1)呈竖直状态设置于地下室内，并在相邻两根支撑柱(1)之间设置

有中间柱(4)，在所述中间柱(4)与两侧的支撑柱(1)之间还设有两根交叉布置的加固杆

(5)，所述加固杆(5)的两端分别焊接在支撑柱(1)和中间柱(4)上，所述支撑柱(1)通过减振

装置(2)与支撑顶板(3)连接，所述中间柱(4)的顶部与支撑顶板(3)的底部相接触连接，所

述支撑顶板(3)与地下室的室顶部接触。

2.根据权利要求1所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其特征在于：所述减振装置

(2)包括有支撑块(21)、第一减震弹簧(22)、第一弹簧支座(23)、导向杆(24)和支撑弹簧

(25)，在所述支撑柱(1)的顶部中心位置处设有与所述第一弹簧支座(23)相对应的第一凹

槽腔(11)，并在所述第一凹槽腔(11)的外侧沿其周向设有多个呈环形分布的插孔(12)，所

述插孔(12)与所述导向杆(24)相对应，所述第一减震弹簧(22)的下端通过第一弹簧支座

(23)设置于第一凹槽腔(11)中，其上端与位于支撑柱(1)上方的支撑块(21)固定连接，在所

述支撑块(21)的底端沿其周向设有多个呈环形分布的导向杆(24)，所述导向杆(24)的下端

位于插孔(12)内，所述支撑弹簧(25)设置于插孔(12)内，并与位于插孔(12)内的导向杆

(24)相接触连接，所述支撑块(21)的顶部与支撑顶板(3)通过螺接方式固定连接。

3.根据权利要求1所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其特征在于：所述支撑顶板

(3)包括有板体(31)、第二减震弹簧(32)、第二弹簧支座(33)、弹性支撑板(34)和垫板(35)，

在所述板体(31)中设置有与所述垫板(35)相对应的减震槽(36)，所述第二弹簧支座(33)设

置于减震槽(36)内，所述弹性支撑板(34)设置于板体(31)上，在所述弹性支撑板(34)中设

有与所述垫板(35)相对应的通孔，所述第二减震弹簧(32)的底部与第二弹簧支座(33)固定

连接，其上端与位于所述弹性支撑板(34)通孔内的垫板(35)固定连接，所述垫板(35)的顶

部略高于所述弹性支撑板(34)的上表面，所述垫板(35)的顶部与地下室的室顶部接触。

4.根据权利要求1所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其特征在于：在所述中间柱

(4)两侧两根加固杆(5)相交叉的交叉点处还设置有用于焊接热熔形成的焊接加固板(6)。

5.根据权利要求1所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其特征在于：在所述支撑柱

(1)的下端还设置有支撑脚(7)，所述支撑脚(7)设置呈锥形结构，在所述支撑脚(7)中设置

有与所述支撑柱(1)相对应的第二凹槽腔(71)，并在所述第二凹槽腔(71)中设有第三减震

弹簧(72)和第三弹簧支座(73)，所述第三减震弹簧(72)的下端与第三弹簧支座(73)固定连

接，其上端与所述支撑柱(1)的底部固定连接，所述支撑柱(1)通过第三减震弹簧(72)与支

撑脚(7)滑动接触，所述支撑脚(7)埋入地下室的地下。
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一种用于地下室的抗震加固结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及的是地下室抗震加固技术领域，具体地说是一种用于地下室的抗

震加固结构。

背景技术

[0002] 随着城市的发展，土地的使用也变得越来越紧张，针对车位也越来越紧张的情况，

在全国各地，对于不同的单位，如学校、医院、办公大楼等单位，所修建的建筑物都修建有地

下室，利用地下室修建地车场，而对于在既有建筑的地下建造地下室是比较有难度的，因为

挖空地下的一部分后房屋如果没有得到很好的支撑，房屋的地基就会变得极其不稳固，一

旦遇到地震的情况就极其危险。地震给人们和建筑物造成极大的伤害和损失，传统的方法

是依靠结构自身的强度和刚度来抵御地震，依靠结构构件的变形和破损来消耗传入建筑物

的能量，这种方法往往有时不能做到大震不倒，建筑物在地震中的损害往往是巨大的，极大

地超过了社会和人们的承受范围。

[0003] 现有的抗震加固结构一般都是通过钢筋或者水泥对地下室的墙体进行加固，但是

在受到较大的冲击力时，被加固的墙体仍然会出现裂缝或者崩坏，这不符合地下室抗震加

固的任务需求，对人们的人身安全也没有良好的保障。因此，设计一种良好的地下室抗震加

固结构刻不容缓。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是针对背景技术中存在的问题，提供一种结构简

单，安装及操作方便的抗震加固结构，利用该抗震加固结构，能够有效稳固地下室的结构，

提高地下室减振抗震效果，具体地说是一种用于地下室的抗震加固结构。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型所采用的技术方案为：一种用于地下室的抗震

加固结构，包括有支撑柱、减振装置和支撑顶板，所述支撑柱呈竖直状态设置于地下室内，

并在相邻两根支撑柱之间设置有中间柱，在所述中间柱与两侧的支撑柱之间还设有两根交

叉布置的加固杆，所述加固杆的两端分别焊接在支撑柱和中间柱上，所述支撑柱通过减振

装置与支撑顶板连接，所述中间柱的顶部与支撑顶板的底部相接触连接，所述支撑顶板与

地下室的室顶部接触。

[0006] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中所述减振装

置包括有支撑块、第一减震弹簧、第一弹簧支座、导向杆和支撑弹簧，在所述支撑柱的顶部

中心位置处设有与所述第一弹簧支座相对应的第一凹槽腔，并在所述第一凹槽腔的外侧沿

其周向设有多个呈环形分布的插孔，所述插孔与所述导向杆相对应，所述第一减震弹簧的

下端通过第一弹簧支座设置于第一凹槽腔中，其上端与位于支撑柱上方的支撑块固定连

接，在所述支撑块的底端沿其周向设有多个呈环形分布的导向杆，所述导向杆的下端位于

插孔内，所述支撑弹簧设置于插孔内，并与位于插孔内的导向杆相接触连接，所述支撑块的

顶部与支撑板通过螺接方式固定连接。
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[0007] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中所述支撑顶

板包括有板体、第二减震弹簧、第二弹簧支座、弹性支撑板和垫板，在所述板体中设置有与

所述垫板相对应的减震槽，所述第二弹簧支座设置于减震槽内，所述弹性支撑板设置于板

体上，在所述弹性支撑板中设有与所述垫板相对应的通孔，所述第二减震弹簧的底部与第

二弹簧支座固定连接，其上端与位于所述弹性支撑板通孔内的垫板固定连接，所述垫板的

顶部略高于所述弹性填充层的上表面，所述垫板的顶部与地下室的室顶部接触。

[0008] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中在所述中间

柱两侧两根加固杆相交叉的交叉点处还设置有用于焊接热熔形成的焊接加固板。

[0009] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中在所述支撑

柱的下端还设置有支撑脚，所述支撑脚设置呈锥形结构，在所述支撑脚中设置有与所述支

撑柱相对应的第二凹槽腔，并在所述第二凹槽腔中设有第三减震弹簧和第三弹簧支座，所

述第三减震弹簧的下端与第三弹簧支座固定连接，其上端与所述支撑柱的底部固定连接，

所述支撑柱通过第三减震弹簧与支撑脚滑动接触，所述支撑脚埋入地下室的地下。

[0010] 采用本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，由于在支撑柱和支撑顶

板之间设有减振装置，所述减振装置包括有第一减震弹簧，同时，在支撑顶板中设有第二减

震弹簧，另外，在支撑柱的底部设有支撑脚，并在支撑脚内设有第三减震弹簧，利用所设置

的三个震弹簧能够对同一方向上的冲击力进行分解，然后再对冲击力进行减小或者消除，

这样就能够有更好的减震效果；同时，由于在支撑柱之间设有中间柱及加固杆，从而形成了

一个能够连接整个抗震加固结构的连接网，使局部受到的较大的冲击力平均分散到整个抗

震加固结构上，避免某一区域受到较大的冲击力。采用本实用新型所述的抗震加固结构，避

免建筑物地基因地下室而变得不稳定，同时也提高地下室的抗震性，从而提高其安全性能，

具有结构简单，安装及操作方便，利用该抗震加固结构，能够有效稳固地下室的整体结构，

提高地下室减振抗震效果，其通用性好，适合推广使用。

附图说明

[0011] 下面结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0012] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0013] 图2为图1中A处的局部结构放大示意图；

[0014] 图3为图1中B处的局部结构放大示意图。

[0015] 图中所示：1‑支撑柱、11‑第一凹槽腔、12‑插孔、2‑减振装置、21‑支撑块、22‑第一

减震弹簧、23‑第一弹簧支座、24‑导向杆、25‑支撑弹簧、3‑支撑顶板、31‑板体、32‑第二减震

弹簧、33‑第二弹簧支座、34‑弹性支撑板、35‑垫板、36‑减震槽、4‑中间柱、41‑支撑轮、42‑连

接轴、43‑U形凹槽、5‑加固杆、6‑焊接加固板、7‑支撑脚、71‑第二凹槽腔、72‑第三减震弹簧、

73‑第三弹簧支座。

具体实施方式

[0016] 为进一步说明本实用新型的构思，以下将结合附图对本实用新型的具体实施方式

作进一步说明：

[0017] 如图1至图3所示，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，包括有支
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撑柱1、减振装置2和支撑顶板3，所述支撑柱1呈竖直状态设置于地下室内，并在相邻两根支

撑柱1之间设置有中间柱4，在所述中间柱4与两侧的支撑柱1之间还设有两根交叉布置的加

固杆5，所述加固杆5的两端分别焊接在支撑柱1和中间柱4上，并在所述中间柱4两侧两根加

固杆5相交叉的交叉点处还设置有用于焊接热熔形成的焊接加固板6，所述支撑柱1通过减

振装置2与支撑顶板3连接，所述中间柱4的顶部与支撑顶板3的底部相接触连接，所述支撑

顶板3与地下室的室顶部接触。

[0018] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中所述减振装

置2包括有支撑块21、第一减震弹簧22、第一弹簧支座23、导向杆24和支撑弹簧25，在所述支

撑柱1的顶部中心位置处设有与所述第一弹簧支座23相对应的第一凹槽腔11，并在所述第

一凹槽腔11的外侧沿其周向设有多个呈环形分布的插孔12，所述插孔12与所述导向杆24相

对应，所述第一减震弹簧22的下端通过第一弹簧支座33设置于第一凹槽腔11中，其上端与

位于支撑柱1上方的支撑块21固定连接，在所述支撑块21的底端沿其周向设有多个呈环形

分布的导向杆24，所述导向杆24的下端位于插孔12内，所述支撑弹簧25设置于插孔12内，并

与位于插孔12内的导向杆24相接触连接，所述支撑块21的顶部与支撑板3通过螺接方式固

定连接。

[0019] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中所述支撑顶

板3包括有板体31、第二减震弹簧32、第二弹簧支座33、弹性支撑板34和垫板35，在所述板体

31中设置有与所述垫板35相对应的减震槽36，所述第二弹簧支座33设置于减震槽36内，所

述弹性支撑板34设置于板体31上，在所述弹性支撑板34中设有与所述垫板35相对应的通

孔，所述第二减震弹簧32的底部与第二弹簧支座33固定连接，其上端与位于所述弹性支撑

板34通孔内的垫板35固定连接，所述垫板35的顶部略高于所述弹性填充层34的上表面，所

述垫板35的顶部与地下室的室顶部接触。

[0020] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中在所述中间

柱4两侧两根加固杆5相交叉的交叉点处还设置有用于焊接热熔形成的焊接加固板6。

[0021] 进一步地，本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，其中在所述支撑

柱1的下端还设置有支撑脚7，所述支撑脚7设置呈锥形结构，在所述支撑脚7中设置有与所

述支撑柱1相对应的第二凹槽腔71，并在所述第二凹槽腔71中设有第三减震弹簧72和第三

弹簧支座73，所述第三减震弹簧72的下端与第三弹簧支座73固定连接，其上端与所述支撑

柱1的底部固定连接，所述支撑柱1通过第三减震弹簧72与支撑脚7滑动接触，所述支撑脚7

埋入地下室的地下。

[0022] 在实际应用过程中，采用本实用新型所述的一种用于地下室的抗震加固结构，由

于在支撑柱1和支撑顶板3之间设有减振装置2，所述减振装置2包括有第一减震弹簧22，所

述第一减震弹簧22的下端通过第一弹簧支座33设置于第一凹槽腔11中，其上端与位于支撑

柱1上方的支撑块21固定连接，所述支撑块21的顶部与支撑板3通过螺接方式固定连接；同

时，在支撑顶板3中设有第二减震弹簧32，所述第二减震弹簧32的底部与第二弹簧支座33固

定连接，其上端与位于所述弹性支撑板34通孔内的垫板35固定连接，所述垫板35的顶部与

地下室的室顶部接触；另外，在支撑柱1的底部设有支撑脚7，并在支撑脚7内设有第三减震

弹簧72，所述第三减震弹簧72的下端与第三弹簧支座73固定连接，其上端与所述支撑柱1的

底部固定连接，所述支撑柱1通过第三减震弹簧72与支撑脚7滑动接触，所述支撑脚7埋入地
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下室的地下。利用所设置的三个震弹簧能够对同一方向上的冲击力进行分解，然后再对冲

击力进行减小或者消除，这样就能够有更好的减震效果；同时，由于在支撑柱1之间设有中

间柱4及加固杆5，从而形成了一个能够连接整个抗震加固结构的连接网，使局部受到的较

大的冲击力平均分散到整个抗震加固结构上，避免某一区域受到较大的冲击力。

[0023] 综上所述，采用本实用新型所述的抗震加固结构，避免建筑物地基因地下室而变

得不稳定，同时也提高地下室的抗震性，从而提高其安全性能，具有结构简单，安装及操作

方便，利用该抗震加固结构，能够有效稳固地下室的整体结构，提高地下室减振抗震效果，

其通用性好，适合推广使用。

[0024] 以上所述仅为本实用新型的优选实施方式，并不用以限制本实用新型，对于本领

域的技术人员来说，可以有各种更改和变化，凡利用本实用新型所作的任何修改、等同替

换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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