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Patentanspruch:

Vorrichtung zur Bestimmung der Schiaglénge und des Drallveriaufes von Verseilgut, bei der ein Rechner mit Anzeigeteil mit
einer Sensoreinheit und einer Léngenmefeinheit verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da’ die Sensoreinheit (3) eine
optische Strahlungsquelie (7) als Geber und einen optischen Empfénger (8) aufweist, in deren Wirkstrecke die sich andernden
relativen Positionen des bewegten Verseilgutes (1) liegen und den Strahlengang zwischen Geber (7) und Empféanger (8)
beeinflussen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung der Schlagldnge sowie des Drallveriaufes von Verseilgut, das auf
Verseilmaschinen hergesteilt wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Schiaglange eines Verseilgutes ist die in axialer Richtung zum Verseilgut gemessene Lange einer schraubenlinienférmigen
Windung. Durch die bekannte Beziehung
>

n

ls= (1)

kann die Schlaglange als Funktion der Lineargeschwindigkeit v und der Verseildrehzahl n bestimmt werden.

Durch das DD-WP 89016 ist eine Losung bekannt, nach welcher die verseilte Lange und die Verseilrotorumdrehungen erfaRt und
beide GroRen (iber einen Zihler ausgewertet werden und die Schlagidnge nach Gleichung (1) ermittelt wird. Die Nachteile dieser
Lésung bestehen darin, daB durch Schiupfan den Verseilkdpfen hervorgerufene Fehler nichterfaSt werden, bei Anderungen der
Verseildrehzahi bzw. Lineargeschwindigkeit oder beider GréBen der Zusammenhang zwischen diesen fir eine bestimmte
Ubergangszeit verloren geht und eine Regelung der Schlagtange nicht moglich ist, so daB eine Einschrankung des
Anwendungsbereiches eintritt.

AuRerdem wird eine Verkleinerung des Dralls als Auswirkung von Zugkréften, insbesondere bei
Wechselschlagverseilmaschinen, nicht berlicksichtigt, wodurch Qualitdtsmangel des verseilten Gutes auftreten.

In der DE-PS 1089559 wird eine stroboskopische Uberwachung der erzieiten Schiaglange benannt. Die wesentlichen Nachteile
hierbei bestehen darin, daf} die Erfassung der Schlagidnge bzw. ihrer Abweichung vom Sollwert sowie des Draliverlaufes
innerhalb der Schlaglange nicht quantitativ erfolgen kann, wodurch eine bedeutende Einschrinkung des Anwendungsbereiches
entsteht.

Durch die DE-PS 1082420 ist die Anwendung von Induktionsspulen zur Messung der Schiaglange bekannt geworden. Auch bei
dieser Losung ist die Bestimmung des Drallverlaufesin der Schlagiange nicht maglich, d. h. Ubergangsvorgédnge des Dralls, wie
sie beispielsweise bei Wechselschiagverseilmaschinen auftreten, sind nicht erfa3bar. Die Foige ist wiederum eine
Einschridnkung des Anwendungsbereiches sowie eine Qualitdtssenkung des verseilten Verbandes durch fehiende
Regeimaglichkeiten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Messung der Schiaglange sowie des Drallverlaufes von Verseilgut zu schaffen, die
bei erweitertem Anwendungsbereich eine Qualitatserhéhung des Verseilgutes ermdéglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Bestimmung der Schlaglange sowie des Drallverlaufes von Verseilgut zu
entwickeln, mit der die Schlaglange sowie der Drallverlauf innerhalb der Schlaglénge direkt ohne Einbeziehung von
Zwischengroflen quantitativ erfal3t und zur Regelung des Verseilprozesses ausgenutzt werden kdnnen.

ErfindungsgeméR ist bei der Vorrichtung zur Bestimmung der Schiagldnge und des Drallverlaufs, bestehend aus einer
Sensoreinheit, einer Ldngenmefeinheit, einern Rechner mit Anzeigeteil, die aus einer optischen Strahlungsquetle als Geber und
einem optischen Empfénger bestehende Sensoreinheit so angeordnet, daB die sich &ndernden relativen Positionen des
Verbandes des Verseilgutes sich innerhalb der Wirkstrecke zwischen Geber und Empfanger befinden und charakteristische
Anderungen der Ausgangsgré3e der Sensoreinheit bewirken.

Die Sensoreinheit ist vorzugsweise senkrecht zur Bewegungsrichtung des verseilten Verbandes angeordnet.

Bei der Verwendung der erfindungsgemaRen Vorrichtung entstehen folgende Vorteile: Die Schlagldnge sowie der Drallverlauf
werden nicht als Funktion der Lineargeschwindigkeit und der Verseildrehzahl ermittelt, sondern aus der Form des
Verseilverbandes bestimmt. Durch diesen besonderen Vorteil werden Fehlereinflisse bekannter Losungen, die z. B. durch
Schiupf der Verseilkdpfe, Drallverkleinerung durch auftretende Zugkrafte sowie Ubergangsvorgénge des Dralls hervorgerufen
wurden, eliminiert. Es erfolgt eine korrekte Erfassung der Schiaglange und des Drallveriaufs, wodurch eine hohe Qualitat der
Verseilverbadnde erreicht werden kann.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf die ermittelte Schiaglange bzw. der Drallveriauf als elektrische Signale am
Rechnerausgang zur Verfligung stehen und so problemlos filr die weitere Verarbeitung, beispielsweise innerhalb des
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Regelsystems der Verseilanlage, genutzt werden kdnnen. Ebenso kann der Rechner in weiteren Funktionen dieses Regelsystems
eingesetzt werden; die erfindungsgemafRe Vorrichtung ist also sehr automatisierungsfreundlich gestaltet.

Ausfiihrungsbeispiel

An einem nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung naher erldutert werden. Dabei zeigen die zugehdrigen
Zeichnungenin

Fig.1: das Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Vorrichtung,
Fig.2: eine Ausgestaltung einer Sensoreinheit,

Fig.3: eine weitere Variante einer Sensoreinheit und

Fig.4: eine dritte Moglichkeit einer Sensoreinheit.

GemaR Fig. 1 besteht das Biockschaitbild aus folgenden Einzelheiten: Verseilgut 1, Abzugsvorrichtung mit
Langenimpuisgeber 2, Sensoreinheit 3, Zahler 4, Rechner 5, Bildschirmeinheit 6.

Die Figuren 2 bis 4 weisen Strahiungsqguellen 7 und Strahlungsempfénger 8 auf, zusatziich zeigt Fig. 2 eine optische
Anordnunig 9 und Fig.4 eine Spaltblende 10.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemifen Vorrichtung ist folgende: Das Verseilgut 1 wird Gber die Abzugsvorrichtung mit
Langenimpulsgeber 2 und nachgeschaltetem Zéhler 4 gefiihrt und durchiduft anschlieBend den Tastbereich einer optischen
Sensoreinneit 3. Die relative Position des Verbandes des Verseilgutes 1 zur Sensoreinheit 3 wird je nach Art des Verseilgutes 1
durch die in den Fig. 2-4 dargesteliten Sensoreinheiten 3 bestimmt. Die Sensoreinheit nach Fig. 2 beruht auf der Erfassung des
durch das Verseilgut 1 hervorgerufenen Schattens auf dem Strahlungsempfanger 8 nach dem Durchlichtprinzip. Das
erforderliche parallele Licht wird durch eine Strahlungsquelle 7 mit einer entsprechenden optischen Anordnung 9 gebildet. Die
Position des Verbandes des Verseilgutes 1 bei unterschiedlicher Farbkennzeichnung der Elemente des Verseilgutes 1 kann nach
Fig. 3 erfalRt werden, indem die Lichtstarken der vor den Elementen des Verseilgutes 1 reflektierten Strahlung durch den Rechner
5 ausgewertet werden.

Bei der in Fig.4 dargestellten Vorrichtung wird ein durch die Strahlungsquelle 7 und die Spaltebene 10 erzeugter Lichtstrahl in
Abhangigkeit definierter Positionen des Verseilgutes 1 von diesem auf den Strahlungsempféanger 8 reflektiert.

Die relative Position des Verbandes des Verseilgutes 1 zum Sensor wird mit Hiife eines Rechners 5 ausgewertet und in
Abhéngigkeit definierter Positionen des Verbandes der Inhalt des Zéhlers 4 in den Rechner 5 Gbernommen und der Zahler 4
durch einen Impuls riickgesetzt. Der Rechner 5 ermittelt aus dem Inhait des Zdhlers 4 und dem Verdrehungswinkel zwischen zwei
definierten relativen Positionen des Verbandes des Verseiigutes 1 bzw. aus den definierten Positionen einzeiner Elemente des
Verbandes die Schlagldnge und die Schiagrichtung. Durch den Rechner 5 wird ein Zeittakt zur Berechnung der
Lineargeschwindigkeit parallel zur Lingenimpulsmessung ausgewertet. Die dezimalen Werte der Schiagldnge und der
Lineargeschwindigkeit sowie die Schlagrichtung werden auf einer Bildschirmeinheit 6 ausgegeben.



213 %60

Fig. 1



4+ 2139 é0

L
ey
Fig.2
8 7 1
Fig.3
5
8§ 7 10 1

Fig.4



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

