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(57) Anotace:
Resi se zplsob vytvofeni pieplitovaného spoje pasu (1)
pasového dopravniku. cbsahujiciho zafizeni pro sledovani
stavu tohoto spoje. pieplalovanim spojovanych konet {1 1. 12)
pésu (1} a jejich naslednym slisovénim za tepla a/nebo pomoci
lepidla. picenv s pfed spojenim vloZi mezi spojované konce
{11. 12) pasu (1) alesponi €tyfi kavova téliska, kterd jsou
vzhjemné mezi schou uspotadana v definovanych polohach a
kterd jsou po spajeni koneli (11, 12) pésu (1) uloZena mezi
spojenymi konci (11, 12) pésu (1) pod jeho vnéjsimi povrchy.
Pieplitovany spoj pasu (1) pasového dopravniku je vytvofeny
spojovaci planzetou (3) upevnénou mezi peplitovanymi
konei (11, 12) a opatfenou alespoii ctymi kovovymi telisky ve
vzajemnd definovanych pldorysnych polohach,
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Zpusob vytvoreni preplatovaného spoje pasu pasového dopravniku a Spoj

pasu vytvoreny timto zpiisobem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu vytvofeni pfeplatovaného spoje pasu pasového
dopravniku, obsahujicho zafizeni pro sledovani stavu tohoto spoje
prostiednictvim  identifikatnich  znadek tvofenych  kovowymi  télisky,
pfeplatovanim spojovanych koncii pasu a jejich naslednym slisovanim za tepla
a/nebo pomoci lepidla.

Vynalez se také tyka preplatovaného spoje pasového dopravniku
vytvofeného uvedenym zpdsobem.

Dosavadni stav techniky

Komplex t&Zebnich zafizeni povrchovych dolt, zviasté dold tézicich
hnédé uhli, obsahuje obvykle velkorypadla na pasovyeh podvozcich, jejich?
soucasti jsou pasové dopravniky slouZici k dopravé vytdZene suroviny

k mistlm jejiho zpracovani a k dal§imu transportu.

Tyto pasoveé dopravniky pouzivaji nejéastéji vicevrstvych pasd, jejich?
vrstvy jsou vyrobeny z materialii na bazi pryZe nebo pruznych umélych hmot,
pficemz alespofi néktera z vrstev je armovana taznymi prostfedky, napfikiad

textilnim kordem.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o uzaviené pasy vyrobené z koneéné
delky pasoveho materiélu, obsahuji alespon jeden spoj, ktery z nich vytvafi
znamy nekonecny dopravnikovy pas. Vzhledem k tomu, Ze pasovy dopravnik
uhelnych doli ma obvykle dopravni délku nékolika set metr(l, napfiklad 1,5 km,

obsahuje vé&tsi podet spojl.

Hmotnost materidlu dopravovaného takovym dopravnikem vyZaduje
pohony o vysokém krouticim momentu, coz ma za nasledek velké tazné sily,
kterymi je pas dopravniku namahan. Navic dopravovany materidl je agresivni

vU¢i povrchu pasu.
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Je zfejme, Ze spoje dopravnikového pasu jsou prvkem, ktery limituje
Zivotnost pasu, pfipadné dobu mezi jeho jednotlivymi opravami. Pfitom
neocekavane poruseni celistvosti pasu vede k havarijnimu zastaveni provozu
pasu, coz ma za nasledek zfratu vytéZeného na pasu nalozeného materilu a

predevaim ekonomicky neunosné pieruseni tézby.

Snahou provozovatell téchto zafizeni je tedy prib&Zné provozni
sledovani stavu pasovych dopravnikii pfedevéim vzhledem k jejich kritickym

mistlim, kterymi jsou nesporné spoje past.

Podle DE 19603578 A1 je uvnitf pasu dopravniku umistén alespon jeden
transpondér sestavajici z integrovaného spinaciho obvodu a civky vodivé
spojené s integrovanym spinacim obvodem, ktery pod kritickou velikosti zmény
pasu vysila signaly pfijimacimu a vysilacimu prostfedku umisténému na
pevném misté mimo pas, pfiemZ pfi dosazeni pfedem stanovené kritické
velikosti zmény dojde ke zni€eni transopondéru a tim k pferuseni vysilani
signall. V misté spoje je ve sméru Sitky pasu uloZeno nékolik transpondéri. To
sice umoZiuje identifikaci mista vznikajici poruchy, zaiizeni je viak velmi
nakladné, sloZité a tim | méné spolehlivé. Sougasné jsou vysoké i naklady na
opravu poskozeného pasu a sloZita oprava je naroéna také s ohledem na
prostfedi v terénu provozu.

Reseni podle CZ 296943 B6 vyuziva magnetickych znagek umisténych v
pasu pfed a za mistem jeho spoje na obou okrajich pasu. Snimaci zafizeni
pevné umisténé na konstrukci dopravniku bezkontaking snima pfi prichodu
spoje vzdalenosti mezi znadkami v podélném sméru pasu. Ziskané udaje jsou v
pfisluSném vyhodnocovacim zafizeni zpracovavany, pfiéemZ zvétSeni
vzdalenosti jedné dvojice znaéek a/nebo rozdil vzdalenosti dvojic znaéek na
jednom a druhém okraji pasu dava informaci o deformaci pasu a tedy stavu
spoje. Pro umisténi magnetickych znagek je nutno pfi opravé pasu na pracovisti
vytvofit vpasu pfisiudné otvory, coZ miZe byt komplikované z hlediska
vzajemne polohy znacek i z hlediska polohy znacek vzhledem k povrchu pasu.
Ulozeni znaCek vpasu neni také vyhodné s ohledem opotfebeni pasu
v provozu, kdy mOZe po zmenSeni tloustky pasu dojit k poskozeni znaéky

puvodné umisténé pod povrchem pasu.
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Cilem vynalezu je odstranit, nebo podstatné zmensit nevyhody spojt

pasi podle dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Clle vynélezu je dosazeno zplsobem vytvofeni pfeplatovaného spoje
pasu pasoveho dopravniku, jehoZ podstata spociva v tom, Ze pred spojenim se
mezi spojovane konce pasu vioZi alespoft &tyfi kovova téliska, ktera jsou
vzdjemné mezi sebou uspofddana v definovanych polohach a ktera jsou po
spojeni koncli pasu uloZzena mezi spojenymi konci pasu v pod jeho vnéj§imi
povrchy.

Vdelce odpovidajici pozadované délce pieplatovaného spoje se upravi
oba spojovane konce pasu pro jejich peplatovani zmendenim tloustky obou
koncl pasu odebranim spodni vrstvy materialu u jednoho konce pasu a horni
vistvy materidlu u druhého konce pasu, piicemZ souget tloustdk takto
vytvorenych koncl pasu odpovida tloustce pasu, alespor v jednom konci pasu
se vplochach vzniklych odebrénim vrstvy materidlu vytvofi v definovanych
polohach celkem alespofi étyii slepé otvory, do t&chto otvordl se vioZi kovova
teliska, jejichz délka je alespori stejna, jako je hloubka slepych otvort, nades se
konce pasu zndmym zplsobem spoji,

Vyhodne je, kdy? se vdélce odpovidajici poZadované délce
pfeplatovaného spoje upravi oba spojované konce pasu pro jejich pfeplatovani
zmenSenim tloustky obou koncl pasu odebranim spodni vrstvy materidlu u
jednoho konce péasu a horni vrstvy materialu u druhého konce pasu, pfipravi
se spojovaci planZeta o plodném rozméru odpovidajicim plode preplatovaného
spoje a tloustce, jejiz soucet s tloustkou obou upravenych konci pasu
odpovida tloustce pasu, ve spojovaci planZeté se v definovanych polohach
vytvofi alespor &tyfi prichozi otvory, do otvord se vlozi kovova téliska o délce
odpovidajici tloustce spojovaci planZety, nadeZ se pomocna planeta
s kovovymi t&lisky vloZi mezi pfeplatované konce pasu a konce pasu se

znamym zpusobem spoj.
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Dale je vyhodné, kdyz se zmenseni tioustky obou spojovanych konct
pasu provede odstupriované.

Cile vynalezu je také dosazeno pfeplatovanym spojem pasu pasového
dopravniku, jehoZ podstatou je to, Ze v definovanych pldorysnych polohach

uvnitl spoje jsou uspofadana alespon &tyfi kovova téliska.

Je vyhodné, kdyZ mezi preplatovanymi konci spojovaného pasu je
upevneéna spojovaci planZeta, vniZ jsou uspofadana v definovanych
pUdorysnych polohach alespon étyfi kovova téliska.

Umisténim kovovych télisek tvoficich identifikaéni znatky do viastniho
spoje Ize dosahnout jejich poZadovaného rozmisténi, pficems jsou znacky
situovany tak hluboko pod povrchy pasu, Ze nemlzZe pfi b&Zném provozu dojit
k jejich poskozeni. PouZiti vioZzené spojovaci planzety umozni umistit do ni pred
vlepenim do spoje identifikacni znacky v piesnych vzajemnych vzdalenostech,

co je dulezZité pro posuzovani kvality spoje b&hem provozu.

Alternativné je pfeplatovany spoj vytvofen vrovind podélného
vertikainiho fezu stupfiovité. To je vyhodné u pasd, které jsou armovany taznou
kordovou armaturou upofddanou v nékolika vrstvach v priifezu pasu. Mista
pferuseni tainych armatur jsou vzajemné podélné posunuta, coz zvySuje
pevnost spoje.

Vyhodné je také, kdyZ je spojovaci planieta vytvofena zelastického_'
materialu. Zvtasté vyhodnym materidlem je surova guma, ktera pii tloustce 3 f
13 mm umozni pouZiti dostatetné rozmémych télisek, co je zvlasté pii pouziti
permanentnich  magnetl dileZité zhlediska parametrl  vytvafeného
magnetického pole.

RovnéZ je vyhodné, kdyz jsou kovova téliska uspofadana alespof
v sousedstvi vSech rohtl pfeplatovaného spoje. Tim je ke sledovani stavu spoje
vyuZito deformace prakticky celé plochy spoje, coz umozfiuje identifikovat iz
pocate¢ni zmény rozmérl spoje, které jsou disledkem jeho opotiebeni a/nebo

poskozovani za provozu.
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Vyhodné je, kdyz jsou kovovymi télisky permanentnimi magnety. To
Ziednodusuje konstrukci zafizeni pro sledovani stavu pasu a zvyduje

spolehlivost identifikace pogkozeni pasu.

Pficné okraje pasu a/nebo pfiEné hrany okrajli stupfili u stupfiovitého
uspofadani pfeplatovaného spoje sviraji s podéinym okrajem pasu thel jiny,
nez 90°. To souvisi § rovnoméméjsim rozdélenim jednotlivych pferuseni tazné

vrstvy pasu, coz piiznivé ovliviiuje' pevnost spoje.

Prehled obrazki na vykrese:

Pfikladna provedeni vyndlezu jsou schématicky znazoména na
vykresech, kde znaCi obr. 1 a 2 fez preplatovanym spojem pasu se styénou
plochou koncll pasu uspofadanou vjedné roving, pficemz na obr. 1 je
dvojice identifikacnich znatek upevnéna vidy vjednom upravenédm konci
spojovaného pasu a na obr. 2 je kaZda dvajice identifikaénich znagek upevnéna
vzdy vobou upravenych koncich spojovaného pasu, obr. 3 znaéi fez
preplatovanym spojem pasu mezi jehoZ styénymi plochami je uspofadana
spojovaci planZeta s identifikatnimi znagkami, obr. 4 znagi pQdorys rozmisténi
identifikacnich znalek v plo3e spoje a obr. 5 znadi stupiiovité uspofadani
preplatovaného spoje pasu, mezi jehoZ styénymi plochami je stupfovitd
uspofadana spojovaci planzeta s identifikaénimi znagkami.

Priklady provedeni vynalezu

Pas 1 dopravniku je v misté spoje pfipraven pro spojeni pfeplatovanim.
Podle obr. 1 a 2 jsou konce pasu 1 jsou vdélce D preplatovaného spoje
upraveny tak, Ze horni konec 11 ma v délce D spoje odebranu spodni polovinu
tloustky pasu 1 a dolni konec 12 ma v délce D spoje odebranu homi polovinu

tioustky pasu 1, ¢imz je vytvofena délici rovina 13 spoje.

V provedeni podle obr. 1 jsou do homiho konce 11 pasu v sousedstvi
bocnich okraju pasu 1 a v sousedstvi okraje 111 vytvofeny dva otvory 112, do
spodﬁiho konce 12 pasu jsou v sousedstvi bognich okrajl pasu 1 a
v sousedstvi okraje 121 vytvofeny dva otvory 122, Otvory 112 a 122 jsou slepé,
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pricemZ jsou oteviené smérem do délici roviny 13 spoje. V otvorech 112, 122
jsou upevnény lepenim celkem Etyii permanentni magnety 2, jejichz délka

odpovida hloubce otvord 112, 122.

V provedeni podle obr. 2 jsou do horniho konce 11 pasu 1 v sousedstvi
boCnich okrajli pasu 1 vytvofeny v sousedstvi okraje 111 dva otvory 113 a
v sousedstvi bo€nich okrajli pasu 1 a v sousedstvi okraje 121 dva otvory 114.
Do spodniho konce 12 pasu 1 jsou v sousedstvi boZnich okraji pasu 1 a
v sousedstvi okraje 121 vytvofeny dva otvory 123 a v sousedstvi bognich okrajll
pasu 1 a v sousedstvi okraje 111 dva otvory 124. Otvory 113, 114, 123, 124
jsou slepé pfitemzZ jsou oteviené smérem do délici roviny 13 spoje. Otvory 113,
114, 123, 124 jsou vytvoreny v koncich 11 a 12 pasu 1 v takovych polohach, Ze
po preplatovani koncli 11, 12 pasu 1 jsou piislu$né dvojice otvord 113, 124 a
114, 123 souosé. Ve dvojicich souosych otvorli 113, 124 a 114, 123 jsou
upevnény lepenim celkem Etyfi permanentni magnety 2, piidemz délka

magnetu 2 odpovida sougtu hloubky otvor 113, 124 a otvor( 114, 123,

Vprovedeni podle obr. 3 jsou konce pasu 1 jsou vdélce D
pfeplatovaného spoje upraveny tak, Zze homi konec 11 ma vdélce D spoje
odebrany spodni dvé tfetiny tloustky pasu 1 a dolni konec 12 ma v délce D
spoje odebrany homi dvé tfetiny tiougtky pasu 1. Mezi takto vytvoienymi kongi
M, 12 je uspofadana spojovaci planzeta 3, jejiz tloustka ma hodnotu pfiblizné
jedné tretiny tloustky pasu 1 a $ifka odpovida $ifce pasu 1. Vpfikladném
provedeni je spojovaci planZeta 3 vyrobena ze surové gumy o tloustce 12 mm.
Ve spojovaci planZeté 3 jsou v sousedstvi jejich roh(l v definované vzajemné
poloze vytvofeny Etyfi prichozi otvory 31, ve kterych jsou upevnény
permanentni magnety 2. Spojovaci planeta 3 s permanentnimi magnety 2 je

spojena s pieplatovanymi konci 11, 12 pasu 1 vulkanizaci.

Pidorysna poloha otvor 112, 122, 113, 124, 114, 123, 31 je ziejma
zobr. 4.

Spoj pasu 1 dopravniku znazomény na obr. 5 je charakteristicky pro
pasy s vétsim poétem taznych kordovych vrstev 14. Tloustka koncl pasu 1 je
v délce spoje upravena stupriovitym odbérem vrstev pasu 1 tak, ze stytné

plochy pasu 1 jsou vedeny podél taznych kordovych vrstev 14. Konce pasu
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mohou byt platovany bezprostiedné na sebe, nebo je mezi spojovanymi konci
pasu 1 vlozena spojovaci planieta 3, ktera sleduje tvar stupriovitého
uspofadani spoje. Vzhledem k mensi tlioustce spojovaci planZety 3 maji kovova
teliska knoflikovy tvar. Tento spoj Iépe vyuziva pevnosti taZnych vrstev 14 pasu
1, jejichZ pferuSeni jsou uspofadana postupné za sebou, takze po déice spoje

je v jednom misté pferusena vzdy jenom jedna tazné vrstva 14.

Ve spoji jsou umistény ctyfi identifikaéni znacky, v prikladném provedeni
tvofené permanentnimi magnety 2. Jejich magneticka pole jsou detekovana
neznazomeénym snimacim zafizenim uspofadanym na pevném ramu pasového
dopravniku pfi prichodu spoje oblasti snimaciho zafizeni. Pi znamé rychlosti
chodu pasu 1 zaznamenadva snimaci zafizeni vzajemnou vzdalenost L
permanentnich magnetl 2 ve sméru délky D a vyhodnocuje pfipadné
zvetSovani vzdalenosti L, které svéd&i o prodiuzovéni spoje a tim o jeho
poskozovani. Je ziejmé, Ze podet permanentnich magnetd 2 miZe byt vétsi,
neZ ¢tyfi. Napfikiad méné vykonné magnety mohou byt v jedné identifikacni
znaGce zdvojeny, nebo vice magnetll rozmisténych vjednom spoji mizZe
podrobnéji postihnout charakter poskozeni spoje. Pldorysna poloha
permanentnich magnetl 2 je zfejma z obr. 4.

Provedeni podle obr. 1 je vyrobné jednodusi ve srovnani s provedenim
padle obr. 2, pfipadné obr. 5. Zakotveni véech permanentnich magnetd 2
v obou polovinach koncli 11, 12 pasu podle obr. 2 zvySuje kvalitu sledovani
skute¢ného stavu spoje. V provedent podle obr. 1 totiz existuje urité nebezpedi
vzajemneho posunuti lepeného a/nebo vulkanizovaného pfeplatovaného spoje
po pripadném prekrodeni dovoleného smykového napeti spoje. V takovém
pfipadé by mohio pii vzajemném posuvu &asti konct 1, 12 dojit k vétsimu
pruznemu prodluzovani jednoho napinaného konce, pfitemz by se nemusela
menit vzajemna vzdalenost dvojice nebo dvojic podélné umisténych
permanentnich magneti 2.

Pfednostnim provedenim je provedeni zndzoméné na obr. 3 a3 5.
PouZiti pruzné spojovaci planZety 3 umoZiuje vyrobit otvory 31 v samostatné
planzeté 3 pred viepenim do spoje, co je vyrobné jednoduché. Navic je mo2né
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dosahnout velmi pfesné vzajemné polohy identifikaénich znagek, co? mize

dale zkvalitnit provozni sledovani spoje pasu 1.

Rozsah ochrany neni samoziejmé omezen uvedenymi pfikladnymi
feSenimi. Tak napiiklad u miZe byt délici rovina 13 upravenych konci pasu 1
vytvofena vice, neZ znazoménymi tremi stupni. Pfiéné okraje 111, 121 pasu 1
a/nebo piicné hrany okrajd stupfid u stupfiovitého usporadant spoje nemusi byt
primkové coz mizZe lépe rozdélovat pierusena mista taznych vrstev 14 pasula
tak zvyédvat pevnost spoje. Dvojice identifikatnich znadek leZicich v sousedstvi
opacnych okraji nemusi leZet na spoleéné kolmici k okrajim 111, 112 pasu 1,
v pldorysu mohou &tyfi identifikadni znatky lezet napfiklad ve vrcholech
kosodélniku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob wvytvofeni pfeplatovaného spoje pasu (1) pasového
dopravniku, obsahujicino zafizeni pro sledovani stavu tohoto spoje
prostiednictvim  identifikacnich  znatek tvofenych  kovovymi télisky,
preplatovanim spojovanych koncli (11, 12) pasu (1) a jejich naslednym
slisovanim za tepla a/nebo pomoci lepidla, vyznaéujici se tim, Ze pred
spojenim se mezi spojované konce (11, 12) pasu (1) vioZf alespoi ctyfi kovova
teliska, kterd jsou vzajemné mezi sebou uspofadana v definovanych polohéch a
ktera jsou po spojeni konct (11, 12) pasu (1) uloZena mezi spojenymi konci (11,

v

12) pasu (1) pod jeho vnéj§imi povrchy.

2. Zplsob vytvoFeni pfeplatovaného spoje pasu (1) pasového dopravniku
podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se v délce (D) odpovidajici pozadované
délce spoje upravi oba spojované konce (11, 12) pasu (1) pro jejich
pfeplatovani zmen3enim tloustky obou koncli pasu (1) odebranim spodni vrstvy
materialu u jednoho konce (11) pasu a horni vrstvy materialu u druhého konce
(12) pasu, pfitemZ soucet tlousték takto vytvofenych koncd pasu (1)
odpovida tioustce pasu (1), alespoii v jednom konci pasu (1) se v plochach
vzniklych odebranim vrstvy materialu vytvori v definovanych polohach celkem
alespon ¢tyfi slepe otvory (112, 113, 114, 123, 124), do otvord (112, 113, 114,
123, 124) se vioZi kovova téliska, jejichz délka je alespofi stejna, jako je
hloubka slepych otvord (113, 114), natez se konce (11, 12) pasu Znamym
ZpUsobem spoj.

3. Zplsob vytvoeni pfeplatovaného spoje pasu (1) pasového dopravniku
podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se v délce (D) odpovidajici pozadované
delce spoje upravi oba spojované konce (11, 12) pasu (1) pro jejich
preplatovani zmensenim tloustky obou koncli pasu (1) odebranim spodni vrstvy
materialu u jednoho konce (11) pasu a horni vrstvy materialu u druhého konce
(12) pasu, pfipravi se spojovaci planzeta (3) o plo§ném rozméru odpovidajicim
plose prepldtovaného spoje a tloudtce, jejiz soudet s tloudtkou obou
upravenych koncd (11, 12) pasu odpovida tloustce pasu (1), ve spojovaci
planZeté (3) se v definovanych polohach vytvofi alespori éyfi priichozi otvory
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(31), do otvorl (31) se vlozi kovova tdliska o délce odpovidajici tloustce
spojovaci planZety (3), naceZ se pomocna planZeta (3) s kovovymi télisky viozi
mezi peplatovane konce (11, 12) pasu a konce (11, 12) pasu se znamym

zplsobem spoji.

4. Zplsob vytvofeni pfeplatovaného spoje pasu (1) pasového
dopravniku podle naroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze se zmen$eni

tioustky obou spojovanych koncli {11, 12) pasu (1) provede odstupfiované.

5. Spoj pasu pasového dopravniku obsahujiciho zafizeni pro sledovani
stavu tohoto spoje, vytvofeny pfeplatovanim spojovanych konch (11, 12) pasu
(1) a jejich slisovanim za tepla a/nebo s vyuZitim lepidla, pfitemz kazdému Spoji
jsou pfitazeny identifikacni znaCky tvofené kovovymi télisky, vyznaéuijici se
tim, Ze alespoi Ctyfi kovova téliska jsou uspofadana v definovanych
pldorysnych polohach uvnitf spoje.

6.  Pieplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle naroku 5,
vyznacujici se tim, Ze mezi pfeplatovanymi konci (11, 12) spojovaného pasu
(1) je upevnéna spojovaci planZeta (3), v niZ jsou uspofadana v definovanych

pldorysnych polohach alespof &tyfi kovova téliska.

7. Pfeplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle nérokﬁ 5 nebo
6, vyznaéujici se tim, Ze spoj je vytvofen v roviné podéiného vertikalniho fezu

stupfovité.

8. Preplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle na’arokl]J 6 nebo 7,
vyznacujici se tim, Ze spojovaci planZeta (3) je vytvofena z elastického
materialu.

9. Preplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle naroku 8,
{
vyznacujici se tim, Ze elastickym materidlem je surovd guma o tiouétce 3 <13
mm.

10.  Pfeplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle kteréhokoliv
znaroki 5 az 9, vyznaéujici se tim, Ze kovova téliska jsou uspofadana

alesponi v sousedstvi vSech rohl spoje.
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11. Preplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle kteréhokoliv
z narokt 5 az 10, vyznacujici se tim, Ze kovova téliska jsou permanentnimi
magnety (2).

12. Pfeplatovany spoj pasu pasového dopravniku podie kteréhokoliy
znarokll 5 aZ 11, vyznaéujici se tim, Ze pfi&né okraje (111, 121) pasu (1)
a/nebo pficné hrany okraji stupil u stupriovitého uspofadani spoje sviraji
s podélnym okrajem pasu (1) uhel jiny, nez 90°.
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