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（5 7）要 約 ：本 発 明 に 係 る 油 圧 制 御 式 自 動 変 速 機 の 電 子 制 御 装 置 は 、 車 両 に 搭 載 さ れ 且 つ 油 圧 セ ン サ

（3 4 ） を 備 え た 油 圧 制 御 式 自 動 変 速 機 （4 ） の 電 子 制 御 装 置 （2 4 ） で あ っ て 、 車 両 の イ グ ニ ッ シ

ヨ ン を オ フ し た 後 に 油 圧 セ ン サ （3 4 ） の 出 力 値 を 検 出 し、 こ の 出 力 値 が 油 圧 セ ン サ （3 4 ） の 油 圧

ゼ ロ に お け る 出 力 規 格 値 か ら 乖 離 し て い た 場 合 に 、 油 圧 セ ン サ （3 4 ） が 異 常 で あ る と 判 定 す る 判

定 手 段 （3 6 ） を 備 え る 。 こ れ に よ り、 よ り 簡 素 な 手 段 で 、 車 両 に 搭 載 さ れ た 油 圧 制 御 式 自 動 変 速 機
（4 ） に備 え られ た 油 圧 セ ン サ （3 4 ） の 機 能 特 性 の 異 常 を 判 定 す る こ と が で き る 。
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明 細 書

発明の名称 ：

油圧制御式自動変速機の電子制御装置及びその異常判定方法

技術分野

[0001 ] 本発明は、車両搭載 される油圧制御式 自動変速機の電子制御装置及びその

異常判定方法に関するものである。

背景技術

[0002] 車両に搭載 される油圧制御式 自動変速機 には作動油の油圧を検知するため

の油圧センサが設けられているが、 この油圧センサの実油圧に対する出力値

の特性 に異常が発生すると、 自動変速機の制御 に支障が生 じ、特 に油圧制御

のべル トープー リ式無段変速機では、ベル トス リツプ等の重大不具合が発生

するおそれがある。

そのため、油圧制御式 自動変速機では、油圧センサの異常を検 出すること

が肝要であ り、 これに関 し、特許文献 1 に開示された技術が公知である。

[0003] 上記公知技術では、無段変速機の変速比制御 において、制御装置で設定さ

れた目標油圧 と油圧センサの出力値 とが所定以上乖離 したことを前提 と して

異常の有無を判定することと しているが、例えば油圧センサの出力値が実油

圧に対 して高圧側 に所定以上乖離 していて本来な ら機能特性が異常であると

判定される場合であっても、油圧制御弁の故障により目標値 よりも低い実油

圧が発生 していると、 目標値 に油圧センサの出力値が接近することにな り、

異常を検 出できな くなる可能性がある。

また、車両の走行中は、外乱等による急激な トルク変動で目標値や実油圧

が急変する場合があ り、安定的な異常判定ができないおそれがある。

さらに、油圧センサの出力値以外の要素の変化の状態を検 出 した上で判定

するので、判定プログラムが複雑 になって しまう。

[0004] 本発明は、上記のような課題 に鑑み創案されたものであ り、 より簡素な手

段で油圧センサの異常を検 出可能な油圧制御式 自動変速機の電子制御装置及
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びその異常判定方法を提供することを目的としている。

先行技術文献

特許文献

[0005] 特許文献1 : 特開 2 0 1 3 _ 8 7 9 2 3 号公報

発明の概要

[0006] ( 1 ) 上記の目的を達成するため、本発明の油圧制御式自動変速機の電子

制御装置は、その一態様として、車両に搭載され且つ油圧センサを備えた油

圧制御式自動変速機の電子制御装置であって、前記車両のイグニッシヨンを

オフした後に前記油圧センサの出力値を検知 し、前記出力値が前記油圧セン

サの油圧ゼロにおける出力規格値から乖離 していた場合、前記油圧センサが

異常であると判定する判定手段を備えている。

( 2 ) また、前記判定手段は、前記油圧制御式自動変速機の作動油の温度

が所定の範囲内であるときに実行されることが好ましい。

[0007] ( 3 ) また、本発明の油圧制御式自動変速機の電子制御装置の異常判定方

法は、その一態様として、車両に搭載され且つ油圧センサを備えた油圧制御

式自動変速機の電子制御装置の異常判定方法であって、前記車両のイグニッ

シヨンをオフした後に前記油圧センサの出力値を検知 し、前記出力値が前記

油圧センサの油圧ゼロにおける出力規格値から乖離 していた場合、前記油圧

センサが異常であると判定する。

[0008] 本発明によれば、車両のイグニッシヨンをオフした後、即ち、駆動源が停

止され油圧ポンプも停止されて自動変速機内の作動油の油圧がゼロとなった

状態で、油圧センサの出力値を検知 し出力規格値と比較 して異常の有無を判

定するので、油圧の急変等が発生せず安定的に異常判定ができる。通常、自

動変速機を制御する電子制御装置では、イグニッシヨンオフ後にシャットオ

フ制御が実行され、このシャットオフ制御の実行中は油圧センサの出力を検

知可能なので、油圧センサの異常判定を実行することができる。

また、油圧センサの出力値を出力規格値と比較するだけなので、異常判定

のプログラムが極めて簡単であり、異常を検出できないような状態が発生す
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る こ と も な い 。

［0009 ］ ま た 、 本 件 発 明 者 の 検 証 に よ れ ば 、 油 圧 ゼ ロ に お け る 油 圧 セ ン サ の 出 力 特

性 が 、 自 動 変 速 機 の 通 常 使 用 状 態 に お け る 油 温 範 囲 （例 え ば 、 2 0 °〇 〜 1 3

0 °〇 ） で 安 定 的 に 得 ら れ る こ と が 判 明 し た の で 、 異 常 判 定 を 上 記 油 温 範 囲 で

実 行 す る こ と が 好 ま し い 。

通 常 、 イ グ ニ ッ シ ヨ ン オ フ は 車 両 走 行 後 に 実 施 さ れ る 操 作 で あ り 、 イ グ ニ

ッ シ ヨ ン オ フ 後 は 油 温 が 上 記 温 度 範 囲 と な っ て い る 状 態 ま た は そ の 可 能 性 が

極 め て 高 い 状 況 で あ る の で 、 上 記 異 常 判 定 を イ グ ニ ッ シ ヨ ン オ フ 後 に 実 行 す

る こ と が 非 常 に 有 効 で あ る 。

図 面 の 簡 単 な 説 明

［001 0 ］ ［図 1］本 発 明 の 一 実 施 形 態 に か か る 油 圧 制 御 式 自 動 変 速 機 の 電 子 制 御 装 置 を 示

す 模 式 的 な 構 成 図 で あ る 。

［図 2 ］本 発 明 の 一 実 施 形 態 に か か る 判 定 手 段 を 説 明 す る フ ロ ー チ ヤ ー トで あ る

発 明 を 実 施 す る た め の 形 態

［001 1］ 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。

な お 、 以 下 に 示 す 実 施 形 態 は あ く ま で も 例 示 に 過 ぎ ず 、 以 下 の 実 施 形 態 で

明 示 し な い 種 々 の 変 形 や 技 術 の 適 用 を 排 除 す る 意 図 は な い 。

［001 2 ］ 本 発 明 の 一 実 施 形 態 が 適 用 さ れ る 車 両 に は 、 内 燃 機 関 ， 電 動 モ ー タ 等 の 車

両 の 駆 動 源 2 と 、 駆 動 源 2 か ら の 回 転 駆 動 力 を 変 速 し て 出 力 す る 油 圧 作 動 の

ベ ル ト式 無 段 変 速 機 （油 圧 制 御 式 自 動 変 速 機 。 以 下 、 〇 ソ 丁 と い う ） 4 と 、

〇 V 丁 4 か ら の 出 力 を 減 速 し て 差 動 機 構 6 を 介 し て 駆 動 輪 8 に 伝 達 す る 減 速

機 構 1 0 と が 搭 載 さ れ て い る 。

〇 ソ 丁 4 は 、 駆 動 源 2 に 連 結 さ れ た 入 力 軸 1 2 に 駆 動 連 結 さ れ た プ ラ イ マ

リ プ ー リ 1 4 と 、 減 速 機 構 1 0 に 駆 動 連 結 さ れ た セ カ ン ダ リ プ ー リ 1 6 と 、

両 プ ー リ 1 4 , 1 6 に 形 成 さ れ た V 字 状 の 溝 1 8 , 2 0 に 挟 持 さ れ て 両 プ ー

リ 1 4 , 1 6 間 に 巻 回 さ れ た ベ ル ト又 は チ ェ ー ン 等 の 無 端 帯 状 部 材 （以 下 、

ベ ル ト と い う ） 2 2 と を 備 え て い る 。
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[001 3] 〇 ソ丁4 は、周知の如 く、両 プー リ 1 4 , 1 6 の溝 1 8 , 2 0 の幅 を油圧

によって変更することによ り変速比 を制御 するように構成 されてお り、両 プ

— リ 1 4 , 1 6 には電子制御装置 （以下、 巳〇 1 1 とい う） 2 4 によって出力

油圧が制御 される油圧制御装置 2 6 か ら油路 3 8 , 4 0 を介 して制御 された

油圧が供給 される。 また、油圧制御装置 2 6 には、駆動源 2 によって駆動 さ

れるオイルポ ンプ 2 8 か ら元圧 となる作動油が供給 される。

[0014] 油圧制御装置 2 6 には出力油圧 を制御 するための図示 しないソ レノイ ド弁

が設 け られてお り、 巳（3 1 1 2 4 は、車両の走行速度 を検 出する車速セ ンサ 3

0 、 アクセルペ ダルの開度 を検 出するアクセルセ ンサ 3 2 、 セカンダ リブー

リ 1 6 に供給 される油圧 を検 出する油圧セ ンサ 3 4 等 か らの検 出信号 を利用

して （3 V 丁4 の変速比や供給油圧等 を算 出 し、 その結果 に基 づいて前記 ソ レ

ノイ ド弁 を制御 して出力油圧 を制御 し、最終的に〇ソ丁4 の変速比 を制御 す

るように構成 されている。

[001 5] 本実施態様 は、上記構成 において、油圧セ ンサ 3 4 の異 常を検 出するもの

であ り、 巳〇 I I 2 4 には、 その異 常を判定するための判定手段 3 6 が組み込

まれている。

[001 6] ここで油圧セ ンサ 3 4 の出力電圧特性 について説明する。油圧セ ンサ 3 4

は、油圧ゼ ロ （IV 卩 3 ）で 〇. 5 V 前後 の電圧 （以下、 ゼ ロ圧電圧 とい う）

を出力 してお り、 このゼ ロ圧電圧か ら油圧の上昇 に比例 して略直線的に出力

電圧が上昇する特性 を備 えている。

また、 ゼ ロ圧電圧が正常値 であると判定で きる出力規格値 には 0 . 1 V 程

度 の幅 を持 たせてお り、 ここではゼ ロ圧電圧が 0 . 4 5 ソ~ 0 . 5 5 ソの範

囲内であれば油圧セ ンサ 3 4 が正常であると判定する。

さ らに、発 明者 の検証 によれば、 このゼ ロ圧電圧 は油温が 2 0 °〇〜 1 3 0

°〇の範囲では正常であれば 〇. 5 V 前後 の安定 した値 を示すが、前記油温範

囲外では正常で も急激 に変動 （上昇 または下降）することが判明 している。

[001 7] 次 に、上記構成 を備 えた 〇ソ丁4 の 巳〇 I I 2 4 において、油圧セ ンサ 3 4

の異 常を判定する判定手段 3 6 の構成 を図 2 に示す フローチ ャー トによ り説
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明する。

この フローチ ャー ト （即 ち、判定手段 3 6 による判定手法）は、車両のイ

グニ ッシ ョン （またはイグニ ッシ ョンキー）がオ フとな った ときに、 E C [J

2 4 で実行 される従来周知のシャッ トオ フ制御 の実行 と同時 に実行 される。

また、 イグニ ッシ ョンオ フ後 は、駆動源 2 が停止 されてオイルポ ンプ 2 8

も停止 されるので、 〇ソ丁4 に供給 される実際の油圧値 はゼ ロとなる。従 っ

て、 この フローチ ヤー トは油圧ゼ ロの状態で実行 されることとなる。

[001 8] まず、 ステ ップ 3 0 1 で油圧セ ンサ 3 4 の出力電圧 （= ゼ ロ圧電圧） を検

知する。

次 に、 ステ ップ 3 0 2 において、油温が所定温度範囲 （2 0 °〇~ 1 3 0 °〇

） にあるか否かを判定 し、 1\1 〇であれば処理 を終 了する。

—方、 ステ ップ 3 0 2 の結果が 丫 巳3 の場合 は、 ステ ップ 3 0 3 に移行 し

て、 ステ ップ 3 0 1 で検知 した油圧セ ンサ 3 4 の出力電圧が所定電圧範囲 （

〇. 4 5 ソ~ 〇. 5 5 V ）の範囲内 （= 出力規格値）であるか否かを判定 し

、 丫 巳3 であればステ ップ 3 0 4 で油圧セ ンサが正常であると判定 して処理

を終 了する。

[001 9] ステ ップ 3 0 3 の判定結果が N 0 、即 ち油圧セ ンサ 3 4 の出力電圧が出力

規格値 か ら乖離 していると判定 された場合 は、 ステ ップ 3 0 5 において油圧

セ ンサ 3 4 が異 常であると判定 し、 ステ ップ 3 0 6 で異 常判定の結果 を記録

すると共 に車両の運転者 に修理 を促 す警告 を発信する。

以上の フローチ ャー トを実行することによ り、確実且つ安定的に油圧セ ン

サ 3 4 の異 常を判定することがで きる。

[0020] 以上のように、本発 明の一実施態様 によれば、車両のイグニ ッシ ョンを才

フ した後、即 ち、駆動源 2 が停止 されオイルポ ンプ 2 8 も停止 されて 〇ソ丁

4 内の作動油の油圧がゼ ロとな った状態で、油圧セ ンサ 3 4 の出力電圧 を検

知 し出力規格値 と比較 して異 常の有無 を判定するので、油圧の急変等が発生

せず、安定的に異 常判定がで きる。

また、油圧セ ンサ 3 4 の出力電圧 （ゼ ロ圧電圧）値 が安定する所定の油温
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範 囲で異 常判定 を実行 す る構成 と したので、判定の確 実性 が向上 す る。

[0021 ] 以上、本発 明の実施形態 を説 明 したが、本発 明はかか る実施形態 を適宜変

形 して実施 す る ことがで きる。

例 えば、本発 明は、 セカ ンダ リプー リ 1 6 に供給 され る油圧 を検 出す る油

圧 セ ンサ に限 られず、 プライマ リプー リ 1 4 の油圧 を検 出す る油圧 セ ンサ、

さ らには他 の油圧 を検 出す る油圧 セ ンサ等、油圧式 自動変速機 に装着 され る

あ らゆる油圧 セ ンサ に適用可能 であ る。

また、上記一実施態様 では本発 明 を ＜3 V 丁に適用 した場合 を説 明 したが、

有段 自動変速機 等、油圧制御 式であれば全 ての車両用 自動変速機 に適用可能

であ る。
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請求の範囲

[ 請求項 1] 車両 に搭載 され且つ油圧センサを備 えた油圧制御式 自動変速機 の電

子制御装置であ って、

前記車両のイグニ ッシ ヨンをオ フ した後 に前記油圧センサの出力値

を検知 して前記出力値が前記油圧センサの油圧ゼ ロにおける出力規格

値か ら乖離 していた場合、前記油圧センサが異常であると判定する判

定手段 を備 えた、

油圧制御式 自動変速機 の電子制御装置。

[ 請求項2] 前記判定手段は、前記油圧制御式 自動変速機 の作動油の温度が所定

の範囲内であるときに実行 される、

請求項 1 に記載の油圧制御式 自動変速機 の電子制御装置。

[ 請求項3] 車両 に搭載 され且つ油圧センサを備 えた油圧制御式 自動変速機 の電

子制御装置の異常判定方法であ って、

前記車両のイグニ ッシ ヨンをオ フ した後 に前記油圧センサの出力値

を検知 し、

前記出力値が前記油圧センサの油圧ゼ ロにおける出力規格値か ら乖

離 していた場合、前記油圧センサが異常であると判定する、

油圧制御式 自動変速機 の電子制御装置の異常判定方法。
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