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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for filtering plastic melts. Dirty filter elements can be liberated from col-
lected dirt particles by means of backwashing. The melt used for backwashing is deviated from the main melt flow and can optionally
and additionally be impinged upon by conveying elements. Backwash is periodically initiated according to the time and/or the degree
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(57) Zusammenfassung: Eine Anordnung zum Filtern von Kunstoffschmelzen, bei der verschmutzte Filterelemente durch Riickspii-
~~ len von aufgefangenen Schmutzpartikeln befreibar sind, wobei die zum Riickspiilen benutzte Schmelze vom Schmelze-Hauptstrom
abgeleitet wird und gegebenenfalls durch Férderelemente zustitzlich beaufschlagbar ist, und wobei die Auslosung der Riickspiilung
periodisch, zeitabhiingig und/oder in Abhiingigkeit vom Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Filterelementes erfolgt, soll so
verbessert werden, daB8 in Abhiingigkeit von dem Verschmutzungsgrad des jeweils zu reinigenden Filterelements eine optimale Rei-
nigung erfolgt. Dazu wird eine Steuervorrichtung vorgeschlagen, die das Schmelzevolumen und/oder die FlieBgeschwindigkeit der
riickspiilenden Schmelze eines Riickspiilvorgangs bestimmt.
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Anordnung zum Filtern von Kunststoffschmelzen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Filtern von Kunststoffschmelzen, bei
der verschmutzte Filterelemente durch Ruckspulen von aufgefangenen Schmutz-
partikeln befreibar sind, wobei die zum Ruckspulen benutzte Schmelze vom
Schmelzehauptstrom abgeleitet wird und gegebenenfalls durch Foérderelemente
zusatzlich beaufschiagbar ist, und wobei die Auslésung der Ruckspulung peri-
odisch, zeitabhangig und/oder in Abhangigkeit vom Verschmutzungsgrad des zu

reinigenden Filterelementes erfolgt

Derartige Filteranordnungen sind bekannt. Sie weisen in einem den Schmelze-
Hauptstrom leitenden Kanal ein Filterelement auf, welches periodisch, zeitabhan-
gig und/oder in Abhangigkeit vom Verschmutzungszustand aus dem Schmelze-
Hauptstrom herausbewegt und durch ein neues bzw. gereinigtes Filter ersetzt
wird. Das gebrauchte und in der Regel verschmutzte Filter wird in einen vom
Schmelze-Hauptstromkanal abgezweigten Kanal geférdert, wo das Filterelement
durch einen Ruckspulvorgang gereinigt wird. In dem BypafR-Kanal zum Reinigen
des Filterelementes kénnen zuséatzlich Férderelemente fur die Schmelze wie For-

derpumpen bzw. Schullkolben angeordnet sein.

Es hat sich herausgestellt, dal sowohl die vom Druck des Hauptstroms bewirkte
Ruckspulung als auch die Ruckspilung mittels einer Pumpe bzw. eines Schulkol-
bens nicht immer eine wunschenswert optimale Reinigung des gebrauchten Fil-

terelements bewirkt.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgeméafie Anordnung zum
Filtern von Kunststoffschmelzen so weiterzubilden, dal in Abhangigkeit von dem
Verschmutzungsgrad des jeweils zu reinigenden Filterelementes eine optimale

Reinigung erfolgt.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird eine Steuervorrichtung vorgeschlagen, die das
Schmelzevolumen und/oder die FlieRBgeschwindigkeit der ruckspulenden Schmel-
ze eines Ruckspulvorgangs bestimmt. Dadurch wird erreicht, dal® vorzugsweise
eine bestimmte Schmelzemenge mit einer bestimmten FlieRgeschwindigkeit dem
zu reinigenden Filterelement zugefuhrt wird. Dabei kann die Schmelzemenge und
die FlieRgeschwindigkeit in Abh&ngigkeit eines erwarteten Verschmutzungsgrades

aufgrund von Erfahrungswerten von einem Operator eingestellt werden.

Es besteht aber auch die Moéglichkeit, dal die Steuervorrichtung aufgrund ermit-
telter ProzeRparameter manuell auf die durch Ruckspllvolumen und/oder Fliefd-
geschwindigkeit bestimmte Reinigungseffizienz einstellbar ist. Die ermittelten Pro-
zelRparameter geben dem Operator Hinweise auf den Verschmutzungsgrad des
zu reinigenden Filters, so dal} der Operator vorzugsweise das notwendige
Schmelzevolumen sowie die FlieRgeschwindigkeit der ruckspilenden Schmeize
manuell so einstellen kann, dal} das zu reinigende Filter optimal von Schmutzpar-

tikeln befreit wird.

Die ProzelRparameter lassen sich durch im Ruckspulkreis und/oder im Schmelze-
Hauptstromkanal angeordnete Sensoren ermitteln, deren Melwerte bspw. auf ei-
nem Bildschirm anzeigbar sind. Bei diesen Sensoren kann es sich um Druckgeber
handeln. Der Verschmutzungsgrad kann durch einen Vergleich des Drucksoll-
werts, wie er bei neuen Filterelementen aufgenommen werden kann, mit dem

Druckistwert ermittelt werden.
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Es besteht jedoch auch die Méglichkeit, den Verschmutzungsgrad des zu reini-
genden Filterelements zu ermittein, indem der Verschmutzungsgrad der sich nach
erfolgter Ruckspuhlung in FlieBrichtung hinter dem zu reinigenden Filterelement
ergebenden Schmelze bestimmt wird und dieser, dem Verschmutzungsgrad des
Filterelements annahernd &aquivalente Verschmutzungsgrad auf einem Bildschirm

angezeigt wird.

Wird anstelle der Steuervorrichtung eine Regelvorrichtung verwendet, so kdnnen
die von den Sensoren ermittelten ProzeRparameter in den Regelkreis eingegeben '
werden, wo der entsprechende Soll-Istwert-Vergleich durchgefthrt wird und dar-
aufhin aufgrund abgespeicherter Verschmutzungsgrade und diesen zugeordneter
Schmelzevolumina und/oder FlieRgeschwindigkeiten die notwendigen Einstellun-
gen geregelt vorgenommen werden. Auch eine jeweilige Berechnung der notwen-
digen Schmelzevolumina und/oder FlieRgeschwindigkeiten aufgrund des ermittel-
ten Verschmutzungsgrades anhand eines Rechenmodells 18Rt die entsprechende

Regelvorrichtung zu.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Beschreibung einer Zeichnung naher

erldutert.

Die Figur zeigt eine Anordnung 1 zum Filtern von Kunststoffschmelzen. In einem
Kanal 2 wird der Schmelze-Hauptstrom 3 gefuhrt. Der Kanal 2 ist abgebrochen
dargestellt. Er kann einerseits an einen nicht dargestellten Extruder und an der
anderen Seite an eine Spritzgiemaschine angeschlossen werden. Im Kanal 2 ist
ein Filterelement 4 vorgesehen, welches Uber eine Antriebsvorrichtung 5 aus dem

Kanal 4 herausbewegbar ist.

Die Antriebsvorrichtung 5 kann das Filterelement periodisch oder aber zeitabhan-
gig aus dem Kanal 2 herausbewegen. Die Figur zeigt jedoch, dall mittels der von

Sensoren 6, 6' abgegebenen Messergebissen in einer Regelvorrichtung 7, z.B.
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Uber einen Druckvergleich, der Verschmutzungsgrad des Filters 4 ermittelt wird.
Die Antriebsvorrichtung 5 wird bei einem bestimmten Verschmutzungsgrad zum
Auswechseln des Filterelements 4 eingeschaltet, wobei gegebenenfalls die not-
wendige Geschwindigkeit zum Austausch des Filterelements 4 von der Regelvor-

richtung 7 ermittelt und dem Antrieb 5 vorgegeben werden kann.

Vom Kanal 2 ist ein Ruckspulkreis 8 abgezweigt. Im Ruckspulkreis 8 ist ein For-
derelement 9 angeordnet, welches vom Schmelze-Hauptstrom 3 gespeist wird und
das zur Ruckspulung benétigte Schmelzvolumen und/oder die FlieRgeschwindig-
keit der Ruckspulschmelze zu bestimmen vermag. Im Ruckspulkreis 8 ist weiterhin
ein zu reinigendes Filterelement 4' vorgesehen. Ein Sensor 10 gibt Istwerte des
Drucks im Ruckspulkreis 8 an die Regelvorrichtung 7, von der ein Soll-Istwert-
Vergleich durchgefuhrt und gegebenenfalls unter Einbeziehung der von den Sen-
soren 6, 6' ermittelten und abgespeicherten Verschmutzungswerte ein entspre-
chendes Steuersignal fur die Antriebsvorrichtung 11 des Férderelements 9 abge-
ben wird. Dabei kann die Regelvorrichtung 7 anhand des ermittelten Verschmut-
zungsgrades einen im Speicher abgelegten aquivalenten Verschmutzungsgrad
und die dazu gehérigen Schmelzevolumina und/oder FlieRgeschwindigkeiten ab-
rufen, und die jeweiligen abgerufenen Werte als Sollwerte auf die Antriebsvor-
richtung 11 geben. Da zu bestimmten Verschmutzungsgraden des Filterelements
4' bei unterschiedlichen Viskositaten der Schmelze auch noch unterschiedliche
Schmelzevolumina und/oder FlieRgeschwindigkeiten der Ruckspulschmelze not-
wendig werden, und ein Abspeichern einer Vielzahl von &quivalenten Verschmut-
zungsgrad- Werten eventuell zu Aufwendig ist, kann der Reinigungsgrad des Fil-
terelements 4' auch optional Uber einen Sensor 12 ermittelt werden. Das MefRsi-
gnal des Sensors 12 zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades der sich nach er-
folgter Ruckspuhlung in FlieRrichtung hinter dem zu reinigenden Filterelement er-
gebenden Schmelze kann dem Regelkreis 7 aufgeschaltet werden und zur Er-
mittlung optimaler Steuerwerte fir die Antriebsvorrichtung 11 herangezogen wer-

den.
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Dadurch wird erreicht, dal® in Abhangigkeit von der Verschmutzung des zu reini-
genden Filterelements 4' das Schmelzevolumen und/oder die Flielgeschwindig-

keit der rickspulenden Schmelze optimal einstellbar ist.
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Patentanspriiche

1. Anordnung (1) zum Filtern von Kunststoffschmelzen, bei der verschmutzte
Filterelemente (4') durch Ruckspulen von aufgefangenen Schmutzpartikeln
befreibar sind, wobei die zum Ruckspulen benutzte Schmelze vom Schmel-
ze-Hauptstrom (3) abgeleitet wird und gegebenenfalls durch Foérderele-
mente (9) zusatzlich beaufschlagbar ist, und wobei die Auslésung der
Ruckspulung periodisch, zeitabhangig und/oder in Abhangigkeit vom Ver-
schmutzungsgrad des zu reinigenden Filterelementes erfolgt,
gekennzeichnet durch
eine Steuervorrichtung (7), die das Schmelzevolumen und/oder die Fliel3-
geschwindigkeit der rickspllenden Schmelze eines Ruckspulvorgangs be-

stimmt.

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Steuervorrichtung (7) aufgrund ermittelter Prozellparameter manu-
ell auf die durch Rickspulvolumen und/oder Fliefigeschwindigkeit be-

stimmte Reinigungseffizienz einstellbar ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Ruckspulkreis (8) mit den Verschmutzungsgrad des Filterelements
(4') erfassenden Sensoren (10) ausgestattet ist, die zur Aufnahme der Pro-

zelRparameter dienen.
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Anordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die Sensoren (10) als im Ruckspulkreis (8) angeordnete Druckgeber
ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf} der Ruckspulkreis (8) mit den Verschmutzungsgrad der sich nach er-
folgter Ruckspuhlung in Flielrichtung hinter dem zu reinigenden Filterele-
ment (4') ergebenden Schmelze erfassenden Sensoren (12) ausgestattet

ist, die zur Aufnahme der Prozef3parameter dienen.

Anordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Sensoren (12) als Emitter und Empanger von elektromagnetischen

bzw. akustischen Wellen ausgebildet sind.

Anordnung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Sensoren (12) als optische Sensoren, insbesondere Laserscan-

Sensoren ausgebildet sind.

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Sensoren (12) als akustische Sensoren, insbesondere Ultraschall-
Sensoren ausgebildet sind.
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dafl die Steuervorrichtung als Regelvorrichtung (7) ausgebildet ist.
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