anpioszzeaz-ass  [[IINININANN

et (22) Data do Depdsito: 20/06/2008

* S
o
Uiy vt
e TS
iy, AN

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 28/05/2019

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: SISTEMA PARA FORNECER UM PERFIL DE SAUDE PARA UM INDIVIDUO
(51) Int.Cl.: GO6F 19/00.
(30) Prioridade Unionista: 19/06/2008 US 12/142136.

(73) Titular(es): COLGATE-PALMOLIVE COMPANY.

(72) Inventor(es): ELIZABETH GITTINS; JOHN J. GATZEMEYER; EDUARDO J. JIMENEZ; SHARON KENNEDY; HARSH M.
TRIVEDLI.

(86) Pedido PCT: PCT US2008067607 de 20/06/2008
(87) Publicacao PCT: WO 2009/154628 de 23/12/2009

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 20/12/2010

(57) Resumo: SISTEMA PARA FORNECER UM PERFIL DE SAUDE PARA UM INDIVIDUO Um sistema para fornece um petfil
de saude para um individuo com base em informagdes obtidas a partir de um utensilio de cuidado oral, como uma escova de
dentes. A escova de dentes pode incluir sensores. Além disto, um método inclui a exibi¢ao da indicagao da histéria do perfil de
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“SISTEMA PARA FORNECER UM PERFIL DE SAUDE PARA UM
INDIVIDUO”

A escovagdo de dentes € parte das atividades diarias da
higiene bucal. Um cuidado dentario adequado envolve a passagem do fio
dental, a escovagdo e exames dentarios. De acordo com a American Dental
Association, uma das principais fontes do mau halito entre individuos
saudaveis € a deposi¢do de microbios na lingua, onde uma camada de
bactérias abriga organismos € detritos que contribuem para o mau halito. Os
tecidos da boca, e especialmente da lingua, constituem um abrigo para o
crescimento de microorganismos. A flora anaerobica e as bactérias
residentes na lingua, € em outros tecidos moles na boca, desempenham um
papel importante no desenvolvimento do mau halito crénico, normalmente
denominado halitose. Em geral, as bactérias produzem compostos volateis
de enxofre (VSC). Quando ocorre um actimulo suficiente dos compostos de
enxofre, o resultado pode ser 0 mau-halito ou mau cheiro bucal.

Os dentistas geralmente recomendam que o individuo escove
os seus dentes durante um intervalo de tempo minimo de limpeza, como, por
exemplo, dois minutos. A despeito destas recomendagdes, muitos individuos
e, em especial, as criangas novas, ndo escovam regularmente os dentes pelo
intervalo de tempo minimo que ¢ recomendado. Tal habito ¢,
frequentemente, atribuido ao fato de que o individuo considera a escovagdo
de dentes uma tarefa corriqueira com poucos aspectos agradaveis.
Tipicamente os exames dentarios, como a visita ao consultério do dentista,
constituem apenas a retroinformagdo que o individuo recebe acerca dos seus
esforgos na limpeza dentaria. Infelizmente, o intervalo de tempo entre os
exames € muito grande para os maus habitos que causam os problemas. A
gengivite, por exemplo - doenga periodontal ¢ hospedeira de outros
problemas - pode proliferar se os maus habitos dentdrios ndo forem
prontamente corrigidos.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

Petigdo 870190022024, de 07/03/2019, pag. 11/14
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Aspectos da presente invencdo sdo dirigidos ao fornecimento
de um utensilio de cuidado oral (a exemplo da escova de dentes) que possui
um aspecto para o diagndstico dos cuidados orais. Varios dos aspectos do
utensilio de cuidado oral podem melhorar o cuidado bucal fornecendo aos
esfor¢os de escovagdo feitos pelo usuério uma retroinformagio.

Outros aspectos sdo direcionados para o fornecimento do perfil
de saide do usudrio, tendo por base as informag¢des de um utensilio de
cuidado oral capaz de diagnosticar, ou de um utensilio de cuidado oral
convencional. O perfil de saude pode ser criado por meio da analise da
informagdo obtida a partir do utensilio de cuidado oral e da apresentagdo de
representagdes de certas caracteristicas de saude. As caracteristicas de saude
podem incluir indicages relativas, por exemplo, as suspeitas da existéncia de
determinadas doengas bucais ou néo bucais, assim como a adequada execugdo
de determinadas técnicas de escovagdo. Este tipo de perfil de saide pode, em
determinadas circunstancias, fornecer até mais informagdo ao usudrio do que
aquela que pode ser disponibilizada por meio da retroinformagéo fornecida
pelo préprio utensilio de cuidado oral.

Além disto, outros aspectos sdo direcionados a provisdo de um
negocio de servigos de perfis sanitarios, por exemplo, por meio da Internet
e/ou por meio de uma fachada de loja. Neste caso, os dados obtidos do
utensilio de cuidado oral, ou mesmo o proprio utensilio de cuidado oral,
podem ser fornecidos ao servigo de perfis sanitarios. Por sua vez, o servigo
pode processar os dados, e/ou o utensilio de cuidado oral, para gerar o perfil
de saude, que é, entdo, fornecido ao cliente/usudrio do utensilio de cuidado
oral.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Fig. 1 é uma vista lateral e transversal da por¢do de cima de

uma escova de dentes ilustrativa, dotada de um ou mais sensores.

Fig. 2 é um diagrama em blocos ilustrativo das fun¢des da
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escova de dentes da Fig. 1

Fig. 3 é um diagrama em blocos ilustrativo das fun¢des de um
sistema e do processo de fornecimento do perfil de saude de um cliente a
partir dos dados coletados a partir da escova de dentes do cliente.

Fig. 4 é um fluxograma ilustrativo das etapas que podem ser
realizadas para fornecer o perfil de saude.

Fig. 5 € uma tela ilustrativa do instantdneo de uma pagina da
web mostrando uma representac¢do do perfil de saide.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A descrigdo detalhada que se segue tem como referéncia os
desenhos que a acompanham. Os mesmos numeros de referéncia nas
diferentes figuras identificam elementos similares.

A Fig.1 ilustra a por¢do superior de um utensilio de cuidado
oral ilustrativo, a exemplo de uma escova de dentes. Conforme esta ilustrado,
a escova de dentes 100 possui uma cabega 101 e um cabo 102. A cabega 101
pode incluir uma regido de cuidado bucal compreendendo um ou mais
elementos para a limpeza dos dentes 103, a exemplo de cerdas. A cabega 101,
e o cabo 102 podem ser fabricados de qualquer material que se escolha, a
exemplo dos plasticos rigidos, resinas, borracha, dentre outros, como o
polipropileno.

Da forma em que ¢ aqui utilizado, o termo “elemento de
limpeza dos dentes”, ou “elemento de limpeza”, inclui qualquer tipo de
estrutura que ¢ normalmente utilizada, ou que é adequada para ser utilizada,
na provisdo de beneficios a saide bucal - (por exemplo, limpeza dos dentes,
polimento dos dentes, branqueamento dos dentes, massagem, estimulagdo,
dentre outros beneficios) —; e que faz contato com porg¢des dos dentes e com
as gengivas. Estes elementos de limpeza dos dentes incluem, mas ndo estio
limitados a tufos ou cerdas que podem ser formados e dispostos de varias

diferentes formas e tamanhos; e, membros de limpeza elastoméricos que
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podem ser formados e dispostos de varias diferentes formas e tamanhos; ou,
uma combina¢do de ambos, tufos e cerdas, com os elementos elastoméricos
de limpeza.

A escova de dentes 100 pode incluir varios componentes
adicionais, fornecendo aspectos para melhorar os cuidados orais. Por
exemplo, a escova de dentes 100 pode incluir um sensor de posi¢cdo 104. O
sensor de posi¢do 104 pode ser qualquer dispositivo escolhido que possa ser
utilizado para detectar a posi¢do (ou orientacdo) da escova de dentes 100. Por
exemplo, o sensor de posi¢do 104 pode ser um acelerometro de eixo Unico, ou
de multiplos eixos (por exemplo, 2-D ou 3-D), e pode ser qualquer tipo de
acelerdmetro desejado (por exemplo, piezoelétrico; capacitativo ou indutivo,
otico, dentre outros). O sensor de posi¢do 104 pode ser um componente
unitario e unico, ou pode incluir varios dispositivos, como varios
acelerdmetros, colocados em diferentes orientagdes. O sensor de posigdo 104
pode indicar, por exemplo, a posi¢do angular pela qual o usudrio segura a
escova de dentes (por exemplo, 45 graus relativamente ao horizonte). O
sensor de posi¢do 104 pode também indicar, por exemplo, se a escova de
dentes esta sendo segura com o lado das cerdas para cima ou com o lado das
cerdas para baixo.

Em uma construgdo ilustrativa, o sensor de posi¢do 104 pode
ser um acelerometro utilizando tecnologia do Sistema Mecéanico Micro-
Eletronico (MEMS). O sensor de posi¢do 104 pode ser incorporado a escova
de dentes durante a moldagem da escova de dentes na fabricagédo, ou pode ser
aplicado mais tarde, sob a forma de adesivo aplicado no lado externo do corpo
da escova de dentes. Um dispositivo acelerometro MEMS gera um sinal
representativo de uma aceleragdo em dire¢do especifica (“direcdo da
medicdo”). O acelerometro MEMS detecta a forga gravitacional quando nio
estd sendo acelerado. Desta forma, as diferentes altitudes do dispositivo

acelerometro MEMS em relagdo a vertical podem resultar em diferentes
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leituras, as quais dependem da coincidéncia da dire¢do da medi¢do com a
direcdo da atragio da gravitagdo. A detec¢do das diferentes altitudes pode ser
utilizada para detectar a posi¢do da escova de dentes e a mudanga relativa da
sua posicdo, a partir de um primeiro estado para um segundo estado, como,
por exemplo, o lado das cerdas para baixo ou vice versa.

A escova de dentes 100 pode também incluir um sensor de
diagnoéstico ou bio-sensor 105. O sensor de diagnostico 105 pode incluir um
ou mais sensores individualizados, ou grupos de sensores, para detectar vérias
caracteristicas de uma amostra de liquido ou vapor. Por eXemplo, o sensor de
diagndstico 105 pode incluir um sensor conﬁgur’adb para detectar o pH da
amostra, a condutividade elétrica ou resistividade da amostra, a presenga de
bactérias na amostra, a presenca de certos produtos quimicos na amostra, ou
qualquer outra caracteristica desejada. Os componentes do sensor de
diagnoéstico 105 podem operar em conjunto para detectar se a amostra contém
evidéncias da halitose, da gengivite, da periodontite, de placas, ou de
quaisquer outras caracteristicas indesejaveis. As caracteristicas detectadas
também ndo precisam ser todas indesejaveis. Por exemplo, o sensor de
diagndstico 105 pode ser configurado para detectar a presenga de alcodis
flavonodides, 6leos ou sabores, que podem ser indicativos de que o usuario
possui um halito “bom” ou fresco, ou de que o usudrio escovou o suficiente
com o dentifricio prescrito.

Em outra construgdo, o sensor de diagndstico 105 ¢é
configurado para obter uma amostra de liquido ou de vapor para sua fungédo
de sensoriamento. Por exemplo, a escova de dentes 100 pode incluir um ou
mais canais de cerdas 106, que podem ser tubos ocos (por exemplo, incluindo
um lumen) que permitem a passagem do liquido ou do vapor, a exemplo dos
fluidos bucais (como da saliva ou da respira¢do). Os canais de cerdas 106
podem, simplesmente, utilizar a a¢do capilar e o movimento de escovagio

para transportar a amostra, ou a escova de dentes 100 pode incluir bombas e
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outras estruturas (ndo ilustradas) para capturar as amostras e para remover as
amostras quando o sensoriamento for finalizado. Configura¢des alternativas
podem também ser utilizadas. Por exemplo, o sensor de diagndstico 105 pode
simplesmente possuir uma por¢do exposta diretamente para uma superficie
externa da escova de dentes 100, de forma que a amostragem possa se dar
com a simples entrada da escova de dentes 100 em contato com o liquido e /
ou com o vapor a ser amostrado. Um exemplo de sensor de diagnodstico
disponivel no comércio e que utiliza a tecnologia microfluidica MEMS ¢
fornecido pela ST Microelectronics of Geneva Switzerland, assim como pela
sua plataforma IN-CHECK. Este sistema éépeciﬁco ¢ baseado em um chip de
silicio que integra varias fung¢des, que incluem a manipulagdo microfluidica,
um reator miniaturizado para a Reagdo em Cadeia da Polimerase (PCR), e um
microarray. Como € do conhecimento de qualquer especialista na técnica, a
PCR pode ser utilizada para detectar patogenos no cuidado bucal relacionados
com a halitose, a gengivite, e a periodontite, por exemplo. Contudo, outros
sensores de diagnostico podem ser utilizados, a exemplo do sensor de pH.

A escova de dentes 100 pode ainda incluir um ou mais
sensores de pressdo 107. O sensor de pressdo pode ser configurado para
detectar o montante de pressdo ou for¢a que o usuario utiliza quando esta
escovando seus dentes. Qualquer tipo de sensor de pressdo 107 pode ser
utilizado. Por exemplo, um sensor de pressio ou deformag¢do do tipo
piezoelétrico pode ser colocado na por¢do do pescogo (na area em que a
cabega 101 e o cabo 102 se encontram) para medir o quanto a cabega se curva
durante a escovagdo.

Os varios sensores 104, 105, 107 acima descritos podem ser
acoplados eletricamente ou de forma comunicante ao processador 108. O
processador 108 geralmente manipula a informagé@o coletada pelos sensores
104, 105, 107 e d4 como reposta para o usuario uma andlise daquela

informagéo, para ajudar a informar o usudrio quanto as condi¢des existentes
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dentro da sua boca. Por exemplo, o processador 108 da escova de dentes 100
pode reportar que foi detectado um nivel mais alto do que o normal de placas
na porg¢do superior esquerda dos dentes do usuario. Detalhes adicionais do
processador 108, e da sua operagdo, sdo descritos mais abaixo.

A escova de dentes 100 pode ainda incluir uma ou mais
interfaces de entrada / saida (I/O) 109. A interface /O pode dispor de
qualquer tipo de interface elétrica utilizada para fornecer dados para ou para
recuperar os dados do processador 108. A interface I/O 109 pode ser uma
conexdo fisica plugue,como aquelas utilizadas em fones de ouvido, uma
Universal Series BUS (USB), uma IEEE-1319 Fire Wire, ou qﬁalquer outra
interface com fio. Alternativa ou adicionalmente, a interface 109 pode incluir
capacidade sem fio, como as interfaces Bluetooth ou IEEE 802.11 e os
componentes associados. Em outra construgdo, ainda, a escova de dentes 100
pode ser um dispositivo de solicitagdo ZIGBEE. A ZIGBEE faz parte de uma
especificacdo da industria para um conjunto de protocolos de comunicagdo
que utilizam um padrdo pequeno, de baixa energia, digital e por radio,
baseado no IEEE 802.15.4 para redes sem fio de areas pessoais que € aqui
incorporada como referéncia. Uma configuragdo controlada por radio pode
incluir um transmissor e um receptor operando em 2.4 GHz, mas podem ser
implementadas em outras freqiiéncias nas diferentes regides geograficas. As
taxas de transferéncia de dados podem ser de 250 Kbs, mas, podem ser
utilizadas outras taxas ligeiramente mais baixas ou mais altas. Varios modulos
complacentes ZIGBEE, disponiveis comercialmente podem  ser
implementados. Outros protocolos de transmissdo sem fio ou arranjos de
meios sem fio podem também ser empregados. Estas interfaces podem ser
utilizadas para transmitir dados, a exemplo dos relatdrios abaixo discutidos,
para um dispositivo de computagdo externo, a exemplo de um computador
pessoal ou para um servidor de Internet, conforme seré discutido mais abaixo.

Outros componentes podem ainda ser incluidos na escova de
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dentes 100. Por exemplo, um display digital (ndo mostrado) pode ser
colocado na escova de dentes para ajudar a saida dos relatdrios. O display
pode incluir os displays de diodos emissores de luz (LED), uma tela
alfanumérica de display, luzes individuais, ou qualquer outra forma escolhida
para a saida visual. Por exemplo, o display pode ser uma LED orgénica (ou
série das mesmas) que pode ser sintonizada para fornecer as caracteristicas
luminescentes desejadas tais como cor, temperatura, intensidade, dentre
outras. A tecnologia OLED pode ser incorporada a moldagem da escova de
dentes, ou pode ser aplicada a superficie do corpo da escova de dentes. Os
especialistas na técnica devem entender que a presente invengdo nio esta
limitada a qualquer tipo especifico de display.

A escova de dentes 100 pode também incluir um ou mais alto-
falantes (ndo mostrados) para permitir que o processador 108 produza sons e
tons audiveis.

Uma fonte de energia (ndo mostrada) para o processador 108 e
para os sensores pode também ser incluida. A fonte de energia pode ser
simplesmente uma ou mais baterias na porg¢do mais baixa do cabo 102. Fontes
alternativas de energia, tais como a solar, a baseada no movimento, a térmica,
dentre outras, podem também ser utilizadas.

A Fig.2 ilustra um exemplo de componente do processador
108. O processador 108 pode ser um unico circuito integrado (por exemplo,
um circuito integrado de um aplicativo especifico), circuitos multiplos
interconectados, e/ou légica através de circuitos de fiagdo para executar o que
¢ aqui descrito. Da mesma forma, os componentes individuais retratados na
Figura 2 podem também ser integrados, separados, ou com conexdes por
fiagdo também. O processador 108 pode incluir uma unidade de
processamento central (CPU) 201, a qual pode ser um dispositivo
programavel ou um circuito 1égico dedicado ou um circuito integrado. A CPU

201 pode operar uma memoria 202, a qual pode ser qualquer tipo de meio
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passivel de ser gravado, e que possa ser lido por computador. Por exemplo, a
memoria 202 pode ser uma memoria flash estatica, uma memoria dinimica,
ou qualquer outro tipo de meio de armazenamento eletronico. Em alguns
modos de realiza¢do, a CPU 201 € um dispositivo programavel genérico e a
memoria 202 armazena instrugdes que fazem a CPU 201 realizar varias das
fungdes aqui descritas.

Estas fungbes incluem, por exemplo, a obten¢do de
informag¢des dos vérios sensores. Por exemplo, o processador 108 pode
possuir a interface com o sensor de posig¢do 203, por meio da qual a CPU 201
pode se comunicar com o sensor de posi¢do 104. A interface pode, por
exemplo, ser um pino ou um circuito integrado, um fio, ou qualquer outro tipo
escolhido de interface, e, pode variar dependendo do tipo e da posigdo
escolhida para o sensor. Da mesma forma, o processador 108 pode possuir
uma interface I/O 206, que pode servir como interface por meio da qual a
CPU 201 recebe e/ou transmite os dados. As linhas que ilustram as conexdes
por cabo entre estes componentes ndo precisam ser literalmente retratadas, e,
podem ser utilizadas conexdes alternativas.

Conforme foi antes mencionado, a produgdo dos dados da
escova de dentes 100 pela interface /O 206 pode ser fornecida em um
dispositivo externo de computacdo. Este dispositivo de computagdo (ou
sistema de dispositivos de computagdo) pode utilizar estes dados para criar
perfis sanitdrios dos usudrios das escovas dentais 100.

Um perfil de saide inclui a indicagdo de uma ou mais
caracteristicas de satide do individuo. Estes caracteristicas de saude podem ser
relacionadas a satde bucal, como quando o individuo possui, ou suspeita-se
que possua gengivite, doengas periodontais nas gengivas, placas, e/ou halitose
ou problemas assemelhados. As caracteristicas de saide podem, adicional ou
alternativamente, estar relacionados com indicadores de saude referentes a

boca, como quando o individuo é, ou suspeita-se que seja, ou possui grande
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risco de ter uma doenga cardiaca, como as baseadas na presenca de patégenos
na boca do individuo e/ou na temperatura do corpo do individuo. As
caracteristicas de saide podem, adicional ou alternativamente, estar
relacionadas com eventos de cuidado bucal, relativos ao uso da propria escova
de dentes, como a utilizagdo de modo apropriado da escova de dentes. Por
exemplo, algumas caracteristicas de saude podem indicar se a escova de
dentes foi aplicada com uma pressdo excessiva contra os dentes e as gengivas;
se a escova de dentes foi utilizada pelo periodo de tempo suficiente no
episddio de escovacdo; e/ou se a da eficiéncia da profundidade da escovagdo
foi continua ou desigual.

Referindo a Fig. 3, um diagrama de bloco funcional de um
sistema ilustrativo e do processo para fornecer um perfil de saide de um
cliente a partir dos dados coletados pela escova de dentes do cliente é
mostrado. Neste exemplo, o sistema fornecimento do perfil de saide pode
incluir um primeiro dispositivo de computagdo 303, um segundo dispositivo
de computagdo 305, e/ou um terceiro dispositivo de computagdo 309. Além
disto, um ou mais dos primeiro, segundo e terceiro dispositivos de
computacdo 303, 305, 309 podem incluir ou podem ser acoplados a um
dispositivo de armazenamento 307 e a uma impressora 309.

O primeiro, o segundo e o terceiro dispositivo de computagdo
303, 305, 309 podem ser, cada um deles, qualquer tipo de dispositivo de
computagdo, a exemplo de laptops, computadores de mesa, assistentes digitais
pessoais, servidores e/ou telefones celulares. Cada um dos dispositivos de
computacdo, 303, 305, 309, podem também incluir uma interface de
comunicac¢do para enviar e/ou receber dados para/de um local externo para o
respectivo dispositivo de computagdo. Por exemplo, os dispositivos de
computagdo 303, 305, 309 podem ser capazes de comunicar os dados para
frente e para tras, uns com os outros, por meio da Internet 304, de outro tipo

de rede, a exemplo da de celular e/ou da rede de telefone fixo, e/ou por meio
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de cabos diretos e/ou de conexdo sem fio.

Quando em operagdo, a informagdo acerca da escova de
dentes, ou de outro tipo de utensilio de cuidado oral, pode ser fornecida a um
primeiro dispositivo de computagdo 303. Sdo mostrados dois cenarios
alternativos na Fig.3. No primeiro cenario, a escova de dentes 100 ¢é
configurada da forma mostrada na Fig. 1. Em outros termos, a escova de
dentes 100 possui sensores e meios de gerar dados a partir destes sensores.
Neste caso, os dados podem ser recuperados a partir da escova de dentes 100
(por exemplo, da interface I/O 206) e enviados diretamente para o primeiro
dispositivo de computago.

No segundo cendrio, a escova de dentes 301 pode ser fornecida
de uma forma que ndo possua qualquer capacidade de gerar dados. Por
exemplo, a escova de dentes 301 pode ser uma escova de dentes
convencional. Neste caso, uma amostra quimica, e/ou bioldgica e fisica pode
ser extraida da escova de dentes 301 e fornecida para a analise de um
processador 302 que analisa a amostra, A amostra pode incluir, por exemplo,
uma por¢do da escova de dentes 301 (ou de fato toda a escova de dentes 301),
ou um residuo disposto na escova de dentes 301 que possa ser removido da
escova de dentes 301, por qualquer um dos varios meios, a exemplo, da
limpeza ou da dissolugéo utilizando um solvente. O processador de anélises
302 pode incluir, por exemplo, um chip de silicio integrando as fung¢des da
manipulagdo microfluidica, do reator miniaturizado PCR, e de microarray.
Conforme foi antes mencionado, o PCR pode ser utilizado para detectar
patdgenos nos cuidado oral relacionados com a halitose, a gengivite, € a
periodontite, por exemplo. Outros sensores de diagnéstico podem ser,
alternativa ou adicionalmente, utilizados no processador de analises 302,
como o sensor de pH. Independentemente de como a amostra seja analisada
no processador 302, os resultados do processador 302 podem ser inseridos

(manual ou automaticamente) no primeiro dispositivo de computagédo 303.
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Referindo agora a Fig. 4, um fluxograma do método ilustrativo
de fornecimento de perfis sanitarios de clientes € mostrado. Um utensilio de
cuidado oral (como a escova de dentes 100 ou a escova de dentes 301) é
fornecido ao, e utilizado pelo, cliente em sua casa; ou o cliente pode também
dirigir-se a um prestador de servigos que oferega ao usuario o utensilio de
cuidado oral a ser utilizado no local de prestagdo dos servigos. Na etapa 402,
o utensilio de cuidado oral do cliente € transferido e recebido pelo prestador
de servigos. Na etapa 403, determina-se se o utensilio de cuidado oral ¢ do
tipo capaz de fornecer dados ou do tipo que deve ser analisado utilizando o
processador 302. Em qualquer dos caos, os dados que representam a
informagdo obtida a partir da escova de dentes € inserida no primeiro
dispositivo de computacao 303, na etapa 405.

Retornando ao exemplo da Fig.3 o primeiro dispositivo de
computag¢do 303 pode processar os dados inseridos e fornecer a informagéao
representada pelos dados do segundo dispositivo de computagdo 305, por
meio da Internet 304. A seguir, o segundo dispositivo de computagdo 305
pode interpretar os dados recebidos para criar um perfil de saide (etapa 406
na Fig. 4). O perfil de sadde pode adicionalmente ser armazenado em um
dispositivo de armazenamento 307. O dispositivo de armazenamento 307
pode ser qualquer um dos dispositivos adequados para armazenar dados,
como memorias de semicondutor, discos rigidos, fitas magnéticas, unidades
Oticas, dentre outros.

A seguir, o perfil de saide pode ser gerado, ou entdo
disponibilizado, para um usuario (etapa 407, Figura 4), sob a forma de uma
exibi¢do da representacdo do perfil de saide, em uma tela de computador;
fornecendo a representacio exibida do perfil de saiilde em um site da web que
¢ disponibilizado por meio da Internet 304; por meio da impressdo da
representacdo do perfil de saide em uma impressora 308; e/ou por meio de

email com a representacdo do perfil de satide, como a do usuario da escova de
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dentes 100 ou 301. Quando um site da web prové o perfil de saude, o site da
web pode ser acessado e visualizado por meio de um dispositivo autorizado
como o terceiro dispositivo de computagdo 309 rodando no navegador da
web. Quando for enviado por meio de um email, o email pode também ser
recebido pelo terceiro dispositivo de computagio 309.

O presente exemplo pode ainda ser ampliado para incluir um
método de prover servigos de saide bucal. Mais especificamente, um
provedor de servigos de perfis sanitarios pode atender ao publico consumidor
fornecendo perfis sanitarios. Por exemplo, os dispositivos de computag¢do 303
e 305, a impressora 308, o dispositivo de armazenamento 307 e o processador
302 podem ser de propriedade de um provedor de servigos ou podem estar
sob o controle do mesmo. A escova de dentes 100/301 e o dispositivo de
computagdo 309 podem ser de propriedade, ou estar sob o controle, seja de
um provedor de servigos, seja de um cliente de um provedor de servigos.
Pode-se imaginar que este provedor de servigos possa fornecer uma ou mais
lojas as quais os clientes possam se dirigir para utilizar ou para trazer as
escovas dentais, ou outros utensilios de cuidado oral, a serem processadas
para obter os perfis sanitarios. Alternativamente, se a escova de dentes inclui
uma capacidade de geragdo de dados, tal como a escova de dentes 100, o
cliente pode fornecer dados para processamento, ao invés da escova de dentes
fisica. Além disto - ou como alternativa as lojas- o fornecedor de servigos
pode operar pela Internet ou por meio de ordens enviadas, de forma que o
cliente pode carregar os dados por meio da Internet para uma entidade de
negdcios remota, ou enviar a escova de dentes para a entidade de negécios por
meio do correio.

Alternativamente, um usuario provado pode ser proprietario ou
pode exercer controle sobre um dispositivo de computagdo 303 e também
sobre o processador 302. Neste contexto (e em algumas circunstancias no

contexto do prestador de servigos anteriormente descrito), as etapas 406 e 407
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podem ser realizadas pelo dispositivo de computagdo 303 de forma que os
elementos remanescentes 304 — 309 ndo se fazem mais necessarios.

Em geral, quaisquer das etapas das Figs. 3 e 4 podem ser
implementadas, ou auxiliadas por um ou mais dispositivos de computagéo
303, 305 e/ou 309; como a programagdo ou a configura¢do destes dispositivos
de computacdo com softwares, sob a forma de instrugbes executaveis por
computador e/ou de dados armazenados em meio legivel por computador. O
meio legivel por computador pode incluir um meio de armazenamento de
qualquer um dos, ou de mais, dispositivos de armazenamento (a exemplo dos
dispositivos de armazenamento 306 e/ou dos dispositivos de armazenamento
proprios dos dispositivos de computagdo 303, 305 e 309). A titulo de exemplo
nio limitante, o meio legivel por computador pode incluir uma ou mais das
seguintes combinagdes: chip de memoria de computador, disco magnético ou
fita, ou qualquer disco 6tico.

A Fig. 5 mostra um exemplo da representa¢do exibida de um
perfil de saide. O contetdo exibido (isto é a representagédo exibida) pode ser
fornecido por qualquer dos dispositivos de computagdo 303, 305 ou 309. Em
alguns modos de realizagdo o conteudo exibido pode ser fornecido num site
da web ou em um email. Quando o contetido exibido for fornecido em um site
da web, por exemplo, o site da web pode ser interativo, de forma que o
conteudo exibido se modifique em resposta as selegdes dos usuarios.

No exemplo mostrado na Fig. 5, o contetudo exibido inclui a
identificagdo do usudrio da escova de dentes e/ou do cliente (neste caso,
“John Q. Doe”), e as indicagdes de varias caracteristicas do perfil de saude,
inclusive se as seguintes condi¢Ges foram detectadas tendo por base as
informagdes obtidas a partir das escovas dentais 100 ou 301: doenga gengival
periodontal, gengivite, placas e halitose (mau halito). Além disto, as
caracteristicas adicionais indicadas incluem, neste exemplo, a indicagdo da

pressdo da escovagdo experimentada pela escova de dentes, assim como a
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indicagdo da profundidade da escovagdo experimentada pela escova de
dentes. Deve-se entender que estas caracteristicas sio meramente ilustrativas
e que podem ser indicadas quaisquer combinagdes destas e/ou de outras
caracteristicas do perfil de saide. As caracteristicas de saude indicadas podem
incluir as caracteristicas relativas a uma saude ruim (por exemplo, a presenca
de uma doenga, conforme indicada pela presenga de um patdgeno, ou pela
presenga ou auséncia de outro produto quimico) e/ou caracteristicas relativas
a uma boa saide (por exemplo, a presen¢a de determinados flavonoides

indicativos da atuagdo de um produto refrescante do halito). As caracteristicas

‘relativas a boa saude e & ma saide podem incluir, mas ndo se limitam as

caracteristicas da boa ou da ma saide bucal. As mas caracteristicas de satde
bucal podem incluir, por exemplo, aquelas caracteristicas associadas com as
doencgas bucais ou com as mas praticas no cuidado bucal, reconhecidas ou
mesmo identificadas pela American Dental Association. Da mesma forma, as
caracteristicas da boa saide bucal podem incluir, por exemplo, aquelas
caracteristicas associadas a auséncia destas doengas bucais, ou as praticas de
cuidado oral aceitas pela American Dental Association.

O contetudo exibido pode ainda incluir a representagdo grafica
de uma cavidade bucal dividida em varias diferentes regides. Esta informagéo
regional pode ser alternativamente fornecida em forma de texto ao invés da
forma grafica. Neste caso, as vérias diferentes regides sdo a lingua 501, o
quadrante superior esquerdo dos dentes e/ou da gengiva 502, o quadrante
superior direito dos dentes e/ou da gengiva 503, o quadrante inferior esquerdo
dos dentes e/ou da gengiva 504 e o quadrante inferior direito dos dentes e/ou
da gengiva 505. Outras regides podem também ser definidas. Por exemplo, os
quadrantes 502 - 505 podem ainda ser divididos em regiGes menores, e, a
lingua 501 pode também ser subdividida em regides. Em outro exemplo, pode
haver apenas trés regides: a regido da lingua, a regido superior dos dentes e/ou

da gengiva e a regido inferior dos dentes e/ou da gengiva. Em outro exemplo
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adicional, pode ndo haver qualquer regido da lingua.

Quando o display for interativo, o usudrio pode selecionar
qualquer uma das caracteristicas de satide para melhor se informar sobre a
caracteristica selecionada. A sele¢do pode ser realizada de qualquer forma
desejada, como por exemplo, o usuario pode clicar com o indicador do mouse
na caracteristica de saude a ser selecionada, ou utilizar o teclado para
controlar um cursor de selegdo. Em qualquer caso, a selegdo da caracteristica
de saude a ser exibida pode fazer com que o conteido exibido forneca
informagdo adicional, como a indicagdo das regides 501 — 505 da cavidade
oral que sdo afetadas pela caracteristica de saude selecionada (por exemplo,
sublinhando ou destacando visualmente as regides afetadas da cavidade
bucal), ou a indicagdo dos produtos recomendados que sdo enderegados
aquela caracteristica de saide, ou outra recomendagio acerca do modo de
lidar com aquele caracteristica de saude. Estes produtos podem incluir, por
exemplo, utensilios especificos de cuidado oral ou dentifricios. A indicagédo
das regides especificas 501 — 500 pode ser obtida a partir dos dados
originalmente gerados pelo sensor de posi¢do 104 na escova de dentes 100,
por exemplo.

No presente exemplo, conforme mostrado na Fig.5, a
caracteristica de saude “pressdo na escovagdo” foi selecionada (indicada pela
caixa exibida em tomd desta caracteristica de saude), tendo sido avaliada
como atualmente em nivel “muito forte” (a partir de uma seleg¢do entre “muito
forte”, “médio” e “muito leve”). Como resultado da sele¢cdo do usuério, pode
ser exibido um hiperlink que pode ser selecionado pelo usuério para venda de
um produto que ¢ recomendado para ajudar o usudrio a exercer a pressio
adequada, e/ou de uma notificacdo acerca do modo de aplicar a pressdo
adequada na escovagdo. Deve-se entender que a selegdo feita pelo usuario de
quaisquer outras caracteristicas de satde exibidas pode resultar em um

conjunto similar de informagdes customizadas e referente a caracteristica
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especifica de saide que foi selecionada.

Além disto, como resultado da selecdo, feita pelo usuério, de
uma caracteristica especifica de saude, podem ser exibidos os valores
histdricos associados aquela caracteristica de saude. Por exemplo, um grafico
de barras 506, ou outra representagdo grafica, pode exibir os valores
anteriores ou outras indicagdes de resultados anteriores daquelas
caracteristicas de saide para um usuario especifico (neste caso, o usudrio John
Q. Doe). Para tanto, os dados que representam o perfil de saide de cada
usudrio podem ser armazenados (por exemplo, em um dispositivo de
armazenamento 307) e associados com o respectivo usuario, acumulando,
desta forma, a histéria do perfil de saide de cada usuério.

Em modos de realizagdo alternativos, podem ser fornecidas,
independentemente da selegdo do wusudrio, informagdes acerca da
recomendagio de produtos a venda e da notificagdo acerca de como lidar com
caracteristicas especificas de saude; indica¢des das regides da cavidade bucal;
e/ou a histdria do perfil de satde.

Esta mesma informag¢do que € exibida no display da Fig. 5
pode ser impressa em papel por uma impressora 308 e enviada ou fornecida
ao cliente ou a outro usuario da escova de dentes, e/ou incluida em um email
enderec¢ado a um cliente ou a outro usuario.

Embora muitos exemplos tenham sido discutidos
relativamente ao uso de escovas dentais (a exemplo das escovas dentais 100 e
301), os varios aspectos e etapas aqui descritas podem ser utilizados em
conexdo com qualquer tipo de utensilio de cuidado oral que possua um
elemento para a limpeza dos dentes. Além disto, embora a inveng@o tenha
sido descrita tendo por referéncia exemplos especificos, inclusive os atuais
modos preferenciais de realizagdo da invengdo, os especialistas na técnica
poderdo observar que ha muitas variagdes e permutagdes dos sistemas e

técnicas acima descritos. Desta forma, o espirito e escopo da invengdo devem
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reivindica¢des anexas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema para fornecer um perfil de saude para um individuo

compreendendo:

uma escova de dentes (100) compreendendo meios de saida de dados
(206), em que a escova de dentes (100) tem um elemento de limpeza de dente
(103) ¢ um sensor (105), em que os meios de saida de dados (206)
compreendem meios para saida de dados do sensor (105), € em que o sensor
¢ um sensor de diagnostico (105);

uma unidade de computagao (303) configurada para derivar um perfil
de saude de um individuo usando dados obtidos a partir dos meios de saida
de dados (206) da escova de dentes (100); e

um display configurado para exibir uma representagao do perfil de
saude;

em que a representagdo do perfil de saude compreende uma indicagao
de se o individuo € suspeito de ter um aspecto de saude tal como um ou mais
de gengivite, doenga da gengiva periodontal, placa, halitose ¢ doenca
cardiaca, com base nos dados obtidos;

caracterizado por:

a representagdo do perfil de saude incluir uma representagdo grafica
de uma cavidade oral dividida em uma pluralidade de regides diferentes
(501, 502, 503, 504, 505), em que a pluralidade de regides diferentes (501,
502, 503, 504, 505) compreendem uma regido de dentes superiores € uma
regido de dentes inferiores, € em que a selegdo de um dos aspectos de saude
faz com que a representagcdo do perfil de saude forne¢a uma indicagdo de
qual da pluralidade de regides diferentes (501, 502, 503, 504, 505) da
cavidade oral ¢ afetado pelo aspecto de saude selecionado; e

em que a escova de dentes (100) compreende um sensor de posi¢do
(104) operavel para detectar uma posi¢do ou uma orientagdo da escova de
dentes (100) de modo a indicar se a escova de dentes (100) esta sendo

mantida com o lado de cerdas para cima ou para baixo;
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em que os meios de saida de dados (206) compreendem meios para
a saida de dados do sensor de posi¢do (104); e

em que a indicagdo de qual da pluralidade de diferentes regides (501,
502, 503, 504, 505) da cavidade oral que compreendem uma regiao dos
dentes superiores € uma regido dos dentes inferiores € afetada pelo aspecto
de saude ¢ obtida a partir dos dados gerados originalmente pelo sensor de
posi¢do (104), que indica se a escova de dentes (100) estd sendo mantida
com o lado de cerdas para cima ou o lado de cerdas para baixo.

2. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a representagdo do perfil de saude de um individuo € exibida com
base na primeira informagdo obtida da escova de dentes (100), incluindo
ainda uma indicagdo exibida de uma histéria do perfil de saude do individuo
baseado na segunda informagdo previamente obtida da escova de dentes
(100).

3. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que os dados sao recebidos através da Internet (304).

4.  Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o visor € separado da escova de dentes (100).

5. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que a representagdo do perfil de saunde
compreende uma indicagdo de um produto recomendado para abordar o
aspecto da saude.

6. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo
fato de que o produto € um implemento para cuidados orais.

7. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo
fato de que o produto € um dentifricio.

8. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizado pelo fato de que a indicagdo compreende real¢ar ou, de outro

modo, distinguir visualmente as regides afetadas.
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