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(57) Verfahren und Vorrichtung zum Anwdrmen, insbesondere von

solchen Werkstoffen, die selbst organischer Natur sind oder mit
organischen Stoffen in Verbindung stehen, mittels einer
Brenngas=-Luft-Flamme. Das Ziel der Erfindung ist, die Fl&chenheiz-
leistung von Gas-Luft-Brennern zu erhdhen, die Brandgefdhrdung

und Energieverluste zu verringern und die Arbeitssicherheit zu
verbessern. Aufgabe ist daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung

zu schaffen, mit denen bei geringer Brennerbaulénge trotz hoher
Stromungsgeschwindigkeit der Abgase, deren Temperatur minimal gehalten
wird, die Abgasmasse wesentlich erhdht wird, die Flammenstabilitdt

im Sparbetrieb gesichert ist und die Erwdrnung der Brennerbauteile
gering bleibt, Erfindungsgem#8 besteht das Verfahren darin, das
Brenngas im Normalbetrieb mit h8herem Druck als im Sparbetrieb in

ein Brennrohr geblasen, dabei mit AuBenluft teilweise vermischt, das
Gemisch gezlindet, die entstandene Flamme durch Expansion beschleunigt
und mit weiterer Kaltluft versorgt wird. - Fig.1 -
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Titel der Erfindung
Verfahren und Vorrichtung zum Anwdrmen.

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine dazugehtrige
Vorrichtung zum Anwirmen insbesondere von solchen Werk-
‘gtoffen, die selbst organischer Natur gind oder mit organi=-
gschen Stoffen in Verbindung stehen, mittels einer Brenngas-
Iuft-Flamme beispielsweise im Bergbaubetrieb.

 Charakteristik der bekannten technischen Lssungen

Es ist bekannt, daB fiir Zwecke des Anwdrmens, Trocknens,
Lstens u.z. solche Gasbrenner verwendet werden, bel denen
das aus einer oder mehreren Disen unter Druck ausstromende
Brenngas die zur Verbrennung erforderliche Luft ansaugt.
"Die Luft, die im wesentlichen von der nichtbrennenden Gas-
stromung angesaugt wird, wird als Primirluft bezeichnet.
Die Primirluftansaugung kann in einer oder mehreren Stufen
( DE GM 1689942) vorgenommen werden. Die mit der Primar-
Juftverbrennung entstehende Flamme wird iiblicherweise von
einem Brennrohr teilweise oder ganz wnhiillt (DE RP 712370).
Die Brennrohre sind bei den bekannten Einrichtungen so
gebaut, daB sich deren Querschnitt in Stromungsrlchtunp
verjimgt. Dabei kann der minimale Querschnitt entweder

an der Flammenmiindung oder zwischen Flammenmiindung und An-
 schluBseite zwecks Erhghung der Flammengasgeschwindigkeit
gein (DE RP 421674; DD 60009).
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Weiter wird bei bekannten Brennern die Flammenmiindung des
Brennrohres mit Gittern, Rosten (DE 0S 2757853) oder Blech-~
lemellen (DE 0S 2617206) zur Erhohung der Flammenstabilitat
und besseren Verteilung der Flamme abgedeckt oder die Flam-
menmiindung des Brennrohres wird besonders verformt, z.B.
sternfsrmig (DE 0S 2501333) oder flach gewellt.
Weiterhin wird zur Erzeugung flacher kurzer Flammen und zur
besseren Durchmigschung mit der Luft das Brenngas wirbelfor-
mig in das Bremnrohr eingeblasen (DE 0S 2705443).
Zu #hnlichem Zweck wird der Innenraum des Brennrohres auch
in zwei oder mehrere Kandle unterteilt (DE 0S 2500769).
Un die Brenngas~Luftflamme vor dem unkontrollierten Verlo-
schen infolge Zugluft oder Wind zu schiitzen, konnen sowohl
die Primirluftoffnungen als auch gie Flammenmiindung des
© Brennrohres selbst durch Schutzrohre, die ggf. auch Luft-

offnungen besitzen, abgedeckt werden, so daf sich ein wind-
gicherer Raum fiir die Flammen bilden soll (DE GH 07911).

Die bekannten Brenner verfiigen weiterhin iber ein soge-
nanntes Gassparventil, das bei kurzseitigen Arbeitsunter-
brechungen betdtigt wird, so daB dann lediglich eine Klei~
nere Zindflamme weiterbrennt.

Die Nachteile der bekannten Brenner bestehen darin, daB
die ausstromenden Plarmen- oder Abgase fiir bestimmbte
Zwecke zu heifl sind, eine unzureichende Flidchenheizlei-~
stung bezogen auf eine Fliéchen~ und Zeiteinheit haben, un-
erwiinschte Energieverluste durch Aufheizung der Brenn-
oder Schutzrohre aufweisen, daB bei Sparflammenbetriebd der
Brenner in vertikaler Position nach unten unkontrolliert
verlischt, und daB bei weifgehender Abdeckung der heiflen
Abgasbereiche der Brenner materialaufwendig und unhandlich
wird. Zu heiBe Abgase bergen stets skute Brandgefahr fiir die
Umgebung in sich.
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Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die Fldachenheizleistung von
Gasluft-Brennern zu erhshen, die Brandgefihrdungen fiir
deren Umgebung und Energieverluste zu verringern und
die Arbeitssicherheit und Handlichkeit bei minimelem
Materialaufwand zu verbessern.

Das Wesen der Erfindung

- Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren
und dazugehdrige Vorrichtungen zum Anwdrmen mittels Gag-
Luft—F%ammen zu schaffen, mit denen bei geringer Brenner-
haulsnge trotz hoher Stromungsgeschwindigkeit der Abgase
‘deren Temperatur minimal gehalten wird, die Abgasmasse
wesentlich erhoht wirdyidie Flammenstabilitdt im Sparbe-
trieb in allen Arbeitspositionen gesichert ist und die -
Erwdrmung der Bremnerbauteile gering bleibt.
ErfindungsgeméB wird die an sich in ihren Teilbefeichen
si¢h widersprechende Aufgabe durch Anwendung folgenden
Verfahrens geldst:

Das Brenngas, vorzugsweise Propan-Butan, wird in an sich
bekannter Weise unter Druck, der im Sparbetrieb wesent-

~ lich geringer ist als im Normalbetrieb, durch eine Druck-
diise in den Innenraum eines Bremnrohres eingeblasen, das
zylindrische Form mit dem Innendurchmesser d und im
Druckdiisenbereich Luftsaugoffnungen besitzt. Mittels des
eingeblasenen Brenngasstrahles wird durch die Luffsaug-
tffnungen AuBenluft angesaugt und mit dem Brenngas teil-
weise vermischt. Das Brenngas-Luft-Gemisch wird geziindet
und die entstandene Flamme wird anfangs auf einer Lange
1 die etwa ihrem doppelten Durchmesser d entspricht,
parallel gerichtet und dann weiter in Stromungsrichtung
durch kontrollierte Expansion beschleunigt und gleich-
zeitig kontinuierlich in Beschleunigungsrichtung mit
weiterer Kaltluft versorgt, wobei die Expansion der Flam~-
nengase bei gleichzeitiger Vollendung des Verbrennungs-
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vorganges auf einer Linge 1, = (10...30) . d vom Eintritts-
querschnitt F, = 4“7 pis hin zu einem maximalen Mindungs-
querschnitt F, =7I?5:5...1) 1, d erfolgt.

Das erfindungsgemiBe Verfahren wird vorzugsweise derart
gestaltet, daBl die kontrollierte Expansion zur Beschleu-
nigung der Flammengase immerhalb eines durchgingig diver-
genten Leitrohrs erfolgt, durch dessen Wandungen hindurch
in Beschleunigungsrichtung gleichzeitig kontinuierlich
weitere Kaltluft mittels Bigeninjektion der Flamme trans-
portiert wird. '
Vorrichtungen zur Ausiibung des erfirdungsgeméﬁen'Verfah-
rens verfiigen iiber ein Leibrohr mit einem divergenten Er-
weiterungswinkel 6% - 300, vorzugsweise etwa 13°, das an
zwel gegeniiberliegenden Seiten im wesentlichen gleich-
mifig verteilt iiber die ldnge l, mehrere, vorzugsweise

3 bis 5, Kaltluftsffnungen mit zugeordneten Leitblechen
besitzt, die zur Lingsachse des Leitrohrs einen Winkel

< 40° eimmehmen und die quer zur Langsachse des Leitrohrs
gesehen die Kaltluftsffnungen im wesentlichen iliberdecken,
wobei die Kaltluftsfimungen hochstens 10 % der Gesamtober-
fliche des Leitrohrs einnehmen.

Ein vorzugsweise zu verwendendes Leitrohr hat einen fla-
chen rechteckigen Querschnitt, das sich mit gleichbleiben-
der Dicke divergent erweitert und gleichgrofie Kaltluft-
pffnungen an den belden gegeniiberliegenden Schmalseiten,
wobei das Leitrohr aus im wesentlichen ebenen Stahlblech
geschweiBt ist, und verfiigt weiterhin an der Miindung lber
Ausschnitte vorzugsweise an allen 4 Seiten zur Vermeidung
eines Diisenverschlusses. '

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbei-
spiel niher erliutert werden. Die zugehtrigen Zeichnungen

zeigen
Fige 1: Schnitt durch eine erfindungsgeméle

Vorrichtung
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Fig. 2: Schnitt A-A nach F:Lg. 1
Aus dem AnschluBrohr 1 eines nicht welter dargestellten
Brenners strimt gasformiges Propan unter Druck zur Druck-
diise 2, die in das AnschluBSrohr 1 eingeschraubt ist, -
Auf das AnschluBrohr 1 ist weiterhin das Brennrohr 3 auf-
geschraubt, das léngliche Primarluftsffnungen 4 hat,
Auf das Bremnrohr 3, das 35 mm Innendurchmesser und 70 mm
Gesamtldnge hat, ist ein Halterohr 5 aufgeschoben, das
mit nicht dargestellten Stegen mit dem 2zylindrischen An-
satzstiick 6 des Leitrohrs 7 verbunden ist und einen Innen-
durchmesser von 60 mm hat. Zwischen Ansatzstiick 6 und
Brennrohr 3 befinden sich somit erste Sekunddrluftoffnungen
8, die durch die Leitbleche 9 abgedeckt sind. Das durch
die Druckdiise 2 geprefite gasformige Propan saugt durch die
Primarluftoffnungen 4 AuBenluft an und das so gebildete
unvollstindig gemischte Gas-Luftgemiseh wird von auBlen ge-
ziindet, Die entstandene Flamme wird innerhaldb des Brennrohrs
3 parallel gerichtet und dann weiter in Stromungsrichtung |
in den Imnenraum 10 des Leitrohrs 7 gefiithrt, Das Leitrohr 7
ist aufgebaut im wesentlichen aus zwel ebenen trapezformi-
gen Deckblechen 11 und dazwischengeschweifBten Seitenleit-
blechen 12. Die Seitenleitbleche 12 sind unter 45° abgewin-
kelt und 60 mm breit. Die Seitenleitbleche bilden die un-
ter 13° divergierenden seitlichen Wandungen des Leitrohrs 7
und haben untereinander einen Abstand von etwa 10 mm.
" Die eine léngere Schenkelseite der Seitenleitbleche 12
ist ausgerichtet auf den divergierenden Innenraum 10 des
Leitrohrs 7, die andere kiirzere Schenkelseite der Seiten-
leitbleche 12 ist unter einem Winkel von 39° zur Achse des
Leitrohrs 7 nach auBen gerichtet und schliefit mit der AuBen-
“kontur der Deckbleche 11 ab. ’
Durch den Abstand von jeweils etwa 10 mm zwischen den ein-
zelnen Seitenleitblechen 12 werden Kaltluftcffnungen 13 ge-
bildet. Die beiden dem Ansatzstiick 6 henachbarten Seitenble- -
che 12 haben nach auflen verlingerte Schénkel, so daB die ers-
ten'. Kaltluftsffnungen 14 iiberdeckt werden., Das Leitrohr 7
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ist insgesamt 500 mm lang und an der 170 mm breiten Mindung
15 sind sowohl in den Deckblechen 11 als auch in den beiden
‘letzten Seitealeitblechen 12 halbkreisformige Ausschnitte 16.
Das Au@fﬁhrungsbeispiel ist fiir einen maximalen Propandruck
von 1,5 bar und einen maximalen Propanverbrauch von 1,5 kg/h
ausgelegt. Die in den Innenraum 10 des Leitrohrs 7 einstro-
menden Flammengase werden innerhalb dieses divergenten In-
nenraumes 10 kontrolliert expandiert und gleiéhzeitig durch
die fortschreitende Verbrennung beschleunigt, wobei die
zur weiteren Verbremnung und zur Kithlung der Flammengase
erforderliche Kaltluft zuerst durch die Sekundarluftoffnun-
gen 8 und dann durch die Kaltluftsffnungen 14 und 13 in
Beschleunigungsrichtung gerichtet und kontinuierlich in-
folge Eigeninjekiion der stromenden Flammengasmengen ein-
getragen wird.
Das Ansatzstiick 6 und die Deckbleche 11 sind miteinander
verschweifit. Auf dem Ansatzstiick 6 ist eine Stiffhalterung
17 fest angebracht, in der ein Haltestiit 18 befestigt
ist. Der Haltestift 18 ist mit einer Klemmschraube 19
am AnschluBrohr 1 arretierbar. Am oberen Deckblecih 11
ist ein Haltegrift 20 mit wirmeisoliertem Handschutz

21 befestigt.
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Erfindungsansoriiche .

1.

Verfahren zum Anwdrmen mittels Bremngas-Luft-Flammen-
gasen mit an sich bekannter Primdrluftansaugung durch
das unter Druck zugefilhrte Brenngas und an sich be-
kanntem Sparbetrieb dadurch gekennzeichnet, daB das
Brenngas im Normalbetrieb mit wesentlich hsheren
Druck als im Sparbetrieb durch eine Druckdiise in den
Innenraum eines Brennrohrs eingeblasen wird, das zylin-
drische Form mit dem Innendurchmesser d und im Druck-
diilsenbereich Luftsaugsffnungen besitzt, daf damn mit
dem eingeblasenen Brenngasstrahl durch die Luftsaug-
tffnungen AuBenluft angesaugt und mit dem Brenngas-
strahl teilweise vermischt wird, daB danach das Brenn-

N gas-Iuftgemisch geziindet und die entstandene Flamme

2.

3.

auf einer Il#nge 1l,, die etwa ihrem doppelfen Durchmes-
ser d entspricht, parallel gerichtet und dann weiter in
Stromungsrichtung durch kontrollierte Expansion beschleu-
nigt und gleichzeitig kontinuierlich in Beschleunigungs-~
richtung mit weiterer Kaltluft versorgt wird, wobel

die Expansion der Flammengase bei gleichzeitiger Voll-
endung des Verbrennungsvorganges auf einer Lange 1,=
(10...30) d vom Eintrittsquerschnitt P, = g?_.fl bis

hin zu einem maximalen Mindungsquerschnitt F2=

(0,50..1) 1, . d erfolgt.

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
kontrollierte Expansion zur Beschleunigung der Faammen-
gase innerhalb eines durchgingig divergenten Leitrohrs
erfolgt, durch dessen Wandungen hindurch in Beschleu-
nigungsrichtung gleichzeitig kontinuierlich weitere
Kaltluft mittels Eigeninjektion der Flamme transpor-
tiert wird.

Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens nach Punkt 1

und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Leitrohr (7)
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einen divergenten Erweiterungswinkel von 6° - 30°,
vorzugsweise etwa 130, und an Ewei gegeniiberliegenden
Seiten im wesentlichen gleichm&Big verteilt iiber die
Linge 1, mehrere, vorzugsweise drel bis fiinf Kaltluft-
6ffnungen ( 13;14) mit zugeordneten Leitblechen (9)
besitzt, die zur Langsachse des Leitrohrs (7) einen
Winkel < 40° einnehmen und die quer zur Langsachse
des Leitrohrs (7) gesehen die Kaltiuftsffnungen '
( 13;14) im wesentlichen iiberdecken, wobei die Kalt-
luftoffnungen (13;14) hochstens 10 % der Gesamtober-
fliche des Leitrohrs (7) einnehmen.

Vorrichtung nach Pinkt 3, dadurch gekenhzeichnet, daB
das Leitrohr (7) einen flachen rechteckigen Querschnitt
hat, daB sich das Leitrohr (7) bei gleichbleibender

~ Dicke divergent erweitert und gleichgrofe Kaltluft-
offnungen (133;14) an beiden gegeniiberliegenden Schmal-
seiten hat, wobei das Leitrohr (7) aus im wesentlichen
flachen Stahlblech geschweiBt ist und an seiner HMindung
(15) vorzugsweise an allen 4 Seiten Ausschnitte (16)
zur Vermeidung eines Diisenverschlusses hat.

Hierzu_._oJ. Seiten Zeichnungen



12
Figur

v

208 602

DI ki 4 ’ .
AFA i £ a0y v
G140 By wepeaIg eyt ueger gy Hongiasg Ap



- e Ay e = v % an s = me g we vy

T m e e ey e -~

l.ﬂ..mv
g
.NM&
ke
el e (@»)
N N
_—
N
[
S .
v | ~— B~ oo Sy
- < g o
AN AT AN A 7 WA A A A LA A AW A A e
£ <§ \\ m I.m
pucie
l‘ll."l.l"'.'l-'M A}
A T T N N L L L U U N T U T O N L U T \\
== \
< s
, 7 \§

1
\J

e S A SIS TSNS NS LERANIAN BN N N N N eSS

/F

A S SUS N NN oY A

;\\.«L.s\

- - - e @ s 0 b e s mare o+ e

\\;

OO

FJ ~FON Y

Al...l .

Figur 2



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

