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(66) Beschichtungskompcsitionen; organisches, fitmbildendes
Bindemittel; korrosionsinhibierende Verbindung; Ketosaure; Amin
(67) Die vorliegende Erfindung sieht Beschichtungskompositioner
vor, dig umfassen

a) ein organisches filmbildendes Bindemittel und

b) eine korrosionsinhibierenda Menge eines Salzes von

i) einer Ketosiure, dia die Formel {I) hat,

die dadu.ch gekennzeichnet ist, da a 1, 2, 3, 4 oder 5 ist,
R-Substituenten gloich oder vesschieden sind und ein jeder der
Substituenten Wasserstoff, Halogen, Nitro, Cyano, CF,,
C,-Cys-Alkyl, Cy—C,,-Cycloalkyl, C,—~Cys-Alkenyl,
C,~Cy;-Halogenaltkyl, C,—C,-Alkyioxy, C,—~Cy,-Thioalkyl,
CQ—CU-AYYI, Cg—Cm-A’YIOXY, C;—CH'A”(OFYL - CO,R. ist, wobei R| D)
Wasserstoff, b) C,~Cy-Alkyl wahlweise unterbrochen durch ein
oder mehrere O-, N- oder S-Atome, ¢} C,~C,,-Alkaryl oder d}
Cs—Ci2-Aryl wahlweise substituiert mit einer oder mehreren
Carboxylgruppen, ist, - COR, wobsi R, seine vorhergehendo
Bedeutung hat, NR,R; wobei R, und R, gleich oder verschieden
sind und ein jeder Wasserstoff oder C,~Cy,-Alkyl wahiweise
unterbrochen durch eine oder mehrere O-, S- oder NH-Gruppen
ist, oder wenn a 1, 2, 3, 4 oder 5 ist, 2wei benachbarte Gruppen R
kénnen die Atome sein, die bendtigt werden, um einen anellierten
Benzen- oder Cyclohexylring zu bilden, und n is* eine ganze Zahl
von 1 bis 10, und

ii) eines Amins der Formel Il ist, die dadurch gekennzeichnut ist,
daB X, Y und Z gleich oder verschieden sind, und Wasserstoff sind,
C.—Cyp-Alkyl wahlweise unterbrochen durch ein oder mehrere
0-Atome, Phenyl, C,~Cy-Phenylalkyl, C;-Cs-Alkylphenyl, oder zwei
von X, Y und Z zusammen mit dem N-Atom, mit dem sie
verbunden sind, einen 5-, 6- oder 7gliedrigen heterozyklischen Rest
bilden, der wahlweise ¢in waiteres Sauerstoff-, Stickstoff- oder
Schwefelatom enthiit und wahlwoise substituiert sein kann durch
eine oder mehrere C,~C,-Alkyl-, Amino-, Hydroxy-, Carboxyl- oder
C,~C,-Carboxylalkylgruppen. Das vorbleibende X, Y und Z ist
Wasserstoff, vorausgesetzt, daB X, Y und Z nicht gleichzeitig
Wasserstoff sind. Die von Ketosiuren abgeleiteten Salze der
Forme! {1} und die Amine der Formel (1) sind neue Komponenten,
Formeln (1) und (I1)
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Beschichtungskompositionen umfassen

a) ein organisches filmbildendes Bindemittel und

b) eine korrosionsinhibierende Menge eines wasserunléslichen Salzes von
i) einer Ketosdure, die die Formel (I) hat:

(R)

a
@—- COICH,) COM 0

die dadurch gekennzelichnetlst, daB a 1,2, 3,4 oder 5 ist, R-Substituenten gleich oder verschieden
sind und ein jeder der Substituenten Wasserstoff, Halogen, Nitro, Cyano, CF,, C—Cys-Alkyl, Cs~Cy
Cycloalkyl, C;~Cys-Alkenyl, Cy~Cy,-Halogenalkyl, Cy~Cy-Alkyloxy, C,-Cy2-Thioalkyl, Cg~Ci2-Aryl,
Ce—Cio-Aryloxy, Cr~Cyz-Alkary!l, ~CO,R, ist, wobei R, a) Wassarstoff, b) Cy—Cyo-Alkyl wahlweise
unterbrochen durch ein oder mehrere O-, N- oder S-Atome, ¢) C;~Cy; Alkaryl oder d) Cg=Cy2 Aryl
wahlwaeise substituiert mit einer oder mehreren Carboxylgruppen, ist, -COR,, wobei R, seine
vorhergehende Bedeutung hat, NR;R;, wobei Rz und Ry gleich oder verschieden sind und ein jeder
Wasserstoff oder C,—Cz4-Alkyl, wahlweise unterbrochen durch eine oder mehrere O-, S- oder
NH-Gruppen ist, oder wenn a 1, 2, 3, 4 oder 5 ist, zwei benachbarte Gruppen R konnen die Atome
sein, die bendtigt werden, um einen anellierten Benzen- oder Cyclohexylring zu bilden, und nist
eine ganze Zahl von 1 bis 10, und

ii) eines Amins der Formel Il ist:

X-N ()

die dadurch gekennzeichnet Ist, daB8 X, Y und Z gleich oder verschieden sind, und Wasserstoff
sind, C4~Cas-Alkyl wahlweise unterbrochen durch ein oder mehrcre O-Atome, Phenyl.
C,-Cq-Phenylalkyl, C~Cg-Alkylphenyl, oder zwei von X, Y und Z zusammen mit dem N-Atom, mit
dem sie verbunden sind, sinen 5-, 6- oder 7gliedrigen heterozyklischen Rest bilden, der wahlweise
ein weiteres Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom enthalt und wahiweise substituiert werden
kann durch eine oder mehrere C,~Cs-Alkyl-, Amino-, Hydroxy-, Carboxyl- oder C,~Cs-
Carboxyalkylgruppen. Das verbleibende X, Y und Z ist Wasserstoff, vorausgesetzt, daf X, Y und Z
nicht gleichzeitig Wasserstoff sind.

. Kompositionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBn 1, 2,3 oder 4 ist.
. Kompositionen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl n 2 oder 3 ist,
. Kompositionen nach jedem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal R

Wasserstoff oder C,—~Cys Alkyl und a 1 bis 4 ist.

. Kompositionen nach jedem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 das

Amin der Formel Il ein Cg~Cy4 priméres oder sekundéres Amin ist.

Kompositionen nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, da3 das Amin der Formel Il ein Cg—Cy4
priméres oder sekundéres Amin ist.

Kompositionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 a 1 bis 4 ist, R Wasserstoff, Ci—Cy5-
Alkyl, Halogen, C,-C,4-Alkoxy oder, wenn a mindestens 2 betrégt, ist, zwei benachbarte Gruppen R
sinen anellierten Benzoring bilden, n 2 bis 7 ist, X Cg~Cy4-Alkyl ist und Y und Z Wasserstoff sind.

. Kompositionen nach jedem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 die

organische filmbildende Bindemittelkomponente a) ein Epoxyharz, ein Polyurethanharz, ein
Aminoplastharz, ein Acrylharz, ein Acrylcopolymerharz, ein Polyvinylharz, ein Phenolharz, ein
Styrolbutadiencopolymer, ein Polyesterharz, ein Alkydharz, eine Mischung solcher Harze, oder
eine wiRrige basische oder saure Dispersion solcher Harze, oder eine will.ige Emulsion dieser
Harze ist.

Kompositionen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 der EpoxyharzeinHarzist, der auf
aromatischen Polyolen hasiert.
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10. Kompositionr1 nach Anspruch 8, dadurch gekannzelchnet, daf3 das Acrylpoiymer ein
Vinylacrylnolymer oder ein Styrolacrylcopolymer lst.

11. Kompositionen nach jedem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 auBBer
den Komponenten a) und b) ein oder mehr als ein Pigment, Farbstoff, Extender und anderes
konventionelles Additiv einer Beschichtungskomposition anwesend ist.

12. Kompositionen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR ein basischer Extonder oder
basisches Pigment anwesend ist.

13. Kompositionen nach jedem der vorausgehenden Anspriiche, die iberdies einen weiteren
organischen, metallisch-organischen oder anorganischen Korrosionsinhibitor umfassen.

14. Kompositionen nach jedem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Komponente b) in einer Menge von 0,01-20 Gew.-% basierend auf dem Festkdrpergehalt der
Beschichtungskompositionen, anwesend ist.

15. WaRrige elektrochemisch abscheidbare Beschichtungskompositionen nach Anspruch 1,die a) ein
wiBriges filmbildendes Bindemittel und eine korrosionsinhibierende Menge einer
wasserunldslichen Salzkomponente b), wie im Anspruch 1 definiert ist, umfassen.

16. WaRrige Kompositionen nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, dald das Bindemittel a) ain
Akrylpolymer, ein Polybutadiencopolymer oder ein Addukt eines Epoxidharzes miteinem Aminist.

17. Eine Beschichtungskomposition nach jedem der vorausgehenden Anspriiche, die eine
Grundanstrichbeschichtung auf metallischen Substraten ist.

18. Eine Komposition nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da3 das metallische Substrat
Eisen, Stahl, Kupfer, Aluminium, Aluminiumlegierungen oder Zink ist.

19. Methode zur Produktion eines organis-hen, korrosionsbesténdigen Beschichtungsstoffes auf
einer korrosionsfahigen Metalloberfliche, einschlieBend die Behandlung der korrosionsfahigen
Metalloberflache mit einer Komposition nach jedem der vorausgehenden Anspriche 1 bis 18,
anschlieRend Trocknen oder Harten der Beschichtungskomposition, um einen getrockneten oder
gehirteten Beschichtungsstoff auf der Metalloberfliche zu erzeugen.

20. Eine Methode zur Herstellung von Salzen, die abgeleitet sind aus
i) einer Ketoséaure, die die Formel (1) hat:

(R)a
CO(CH,) COH (1)

dadurch gekennzeichnet, daB R, a und n wie in Anspruch 1 definiert sind, und
ii) einem Amin der Formel (ll):

X-N .
N ()
Z

dadurch gekennzeichnet, daB X, Y und Zwie in Ansprucl 1 definiert sind, was das Reagieren einer
Ketosaure der Fo..nel | mit einem Amin der Formel |l durch Erhitzen der Reaktanten auf 30-130°C
umfalBdt,

21. Eine Methode zum Korrosionsschutz auf korrosionsfahigen Metalloberflachen, die mit einein
Beschichtungsstoff beschichtet sind, was das Einarbeiten eines Salzes, wie in Anspruch 20
definiert ist, in eine Rezeptur eines crganischen filmbildenden Bindemittels umfaft, zur
Beschichtung der Metalloberfliche mit der Bindemittelrezeptur, die genanntes Salz enthalt, und
anschlieBendem Trocknen oder Hérten des erhaltenen Films auf der Metalloberflache.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Baschichtungskompositionen, insbesondere auf solche, die als Korrosionsinhibitoren
gewisse Aminsalze von Ketosduren eathalten, als auch auf jene Salze, die neuartig sind.

Korrosionsschutzist eine der bedeutendsten Funktionen organischer Buschichtungskompositionen fiir metallische Substrate. In
der Literatur findet man viele Vorschlige zur Verbesserung das Schutzes von Beschichtungen gegen Korrosion, so z.B. bei
H.Kittel, Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen (,, Textbook of Paints and Coatings”), Band V, Stuttgert 1977, 46-103.
Einerseits kann die Barrierenfunktion der Beschichtungskomposition verbessert werden, indem Korrosionsmittel wie Sauerstoff,
Wasser ur.d lonen von metallischen Oberflichen ferngel.alten werden, andererseits ist es maglich, Korrosionsschutzpigmente
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2u henutzen, die chemisch oder elektrochemlach in den Korroslonsprozes eingreifen, 2.B. durch die Bildunyg unldslicher
Schichten mit Korrosionsprodukten odor durch Passivierung (Polarisierung) der motallischen Oberfltiche. Metallchromato und
Bleiverbindungen z8hlen zu don effektivsten Korrosionsschutzplgmenten. Motallchromate kommen viel zur Anwenduny,
insbesondere weil sie sowohl anodische als auch katodische Korrosion inhibleren. Houte gibt es gowisso Einwilinde gegon die
Anwendung von Chromaten aufgrund ihrer potentielien krebserregenden Wirkung. Ahnliche Einwiinde gibt es gegen die
Anwendung von Bleiverbindungen wegen deran chronischer Toxlzitét.

Wir haben jetzt gefunden, daB gewisse Aminsalze von Kotosiuren ausgezeichnote Korrosionschutzeigenschafton harvorrufen,
wenn sie Boschichtungskompositionen 2ugemischt werden.

Dementsprachend sioht die vorlisgende Erfindung Beschichtungskompositionen vor, die umfassen:

a) ein organisches filmbildendes Bindemittel, und

b) aine korrosionshemmende Menge eines wasserunldslichen Salzes einer

i) Ketosdure, die die Formel {!) hat:

(R)

a
CO(CH,) COM “)

die dadurch gekennzeichnet ist, da a 1,2, 3, 4 oder bist, R-Substituenton gleich oder verschieden sind und ein jeder der
Substituenten Wasserstoff, Halogen, Nitro, Cyano, CFy, C,-Cys-Alkyl, Cy-Ciz-Cycloalkyl, C~Cis-Alkenyl, Cy~Cyz-Halogenalkyl,
C,~Cyz-Alkyloxy, C-Cyz-Thioalkyl, Cg~Cia-Aryl, Cs-Cro-Aryloxy, C,-Cyz-Alkaryl,~CO;R, ist, wobel Ry a) Wasserstolff, b) Cy-Cyo-Alkyl
wahlwsise unterbrochen durch ein oder mehrerc O-, N- oder S-Atome, ¢) C;—Cyz-Alkaryl oder d) CeCya-Aryl wahlweise
substituiert mit einer oder me..reren Carboxylgruppen, ist,~-COR,, wobei R, seine vorhergehende Bedoutung hat, NR;R;, wobei
R, und R, gleich oder verschieden sind und ein jeder Wasserstoff oder C,-Cz-Alkyl, wahlweise unterbrochen durch eine oder
mehrere O-, S- oder NH-Gruppen ist, oder wenn a 1,2, 3, 4 odor 5 ist, zwel benachbarte Gruppen R kénnen die Atome sein, dio
bendtigt werden, um einen anelliorten Benzen- oder Cyclohexylring zu bilden, und n ist cine ganze Zahl von 1 bis 10, und

ii) eines Amins der Formel Il ist:

X-N {1
Z

die dadurch gekennzeichnet ist, daB X, Y und Z gleich oder verschieden sind, und Wasserstoff sind, C4~Cai-Atkyl, wahlweise
unterbrochen durch ein oder mehrere O-Atome, Phenyl, C;-Cq-Phenylalkyl, C~Cq-Alkylphenyl, oder zaweivon X, Yund Z
2usammen mit dem N-Atom, mit dem sie verbunden sind, einen 6-, 6- oder 7gliedrigen heterozyklischen Rest bilden, der
wahlweise sin weiteres Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom enthalt und wahlweise substituiert sein kann durch eine oder
mehrare Cy-Cy-Alkyl-, Amino-, Hydroxy-, Carboxy!- oder Cy-~Cy-Carboxylalkylgruppen. Das verbleibende X, Y und Z ist
Wasserstoff, vorausgesetzt, daB X, Y und Z nicht gleichzeitig Wasserstoff sind.

Wenn a 3, 4 oder 5 ist und R Alkyl, Alkenyl, Halogenalkyl, Alkoxy oder Thioalky! ist, dann enthalten solche Substituenten R
vorzugsweise bis zu 4 Kohlenstoffatomen. Ist die Phenylgruppe durch CF,, Cycloalkyl, Aryl, Aryloxyl, Alkaryl, ~CO,R,, ~COR,,
oder NR;R; als R-Gruppe substituiert, ist vorzugsweise nur 1 oder 2 davon, insbesondere einer dieser Substituenten, vorhanden.
Bevorzugte R-Substituenten sind, unabhiingig voneinander, Wasserstoff, C;—Cys-Alkyl, Cs-Cq-Cycloalkyl, C~Cyg-Alkenyl, Ci~Cs
Halogenalkyl, Halogen, C,~Cq-Alkoxy, Phenyl, Benzyl,~COOH, -CO0-C,~Cy-Alkyl, ~CO-Cy-C4-Alkyl oder NR;RymitRundR;als
Wasserstoff oder C,-Cyz-Alky!l oder zwei R zusammen bilden einen anellierten Benzoring. '

Besonders bevorzugte R-Substituenten sind Wasserstoff, C,-Cye-Alkyl, Halogen, C,-Cq-Alkoxy oder zwei R zusammen bilden
einen anellierten Benzoring. Sind nicht alle R Wasserstoff, ist ein R-Substituent, welcher nicht Wassarstoff ist, vorzugsweise in
para-Stellung lokalisiert.

Reispielefiir R = Halogen sind Fluor, Chlor, Brom und Jod, besonders Fluor, Chior oder Brom, ganz besonders Chlor und Brom,
C,~Cis-Alkylgruppen R umfassen Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, tert-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Octyl,
n-Decyl, n-Dodecyl, n-Tetradecyl und n-Pentadecyl. Cy~C)z-Cycloalkylgruppen R umfassen Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclooctyl,
Cyclodecyl und Cyclododecyl. C;~Cys-Alkenylgruppen R sind bevorzugt C-C,-Alkenylgruppen und kdnnen z.B. Vinyl, 2-
Propenyl(Aliyl), But-1-en-3-yl, But-3-en-1-yl, (2-Methyl)-prop-2-en-1-yl{lsobutenyl), Pent-1-eny!, (5-Methyllbut-2-en-1-yl, Hex-1-
enyl -oder Hept-1-eny! sein, C,~Cy,-Halogenalkylgruppen R umfassen z.8. Chlormethyl, Brommethyl, Fluorpropyl, Isobutyl,
Chlarpentyl, Chlorhexyl, Chloroctyl, Chlordecyf und Chlordodecyl. C,-Cyz-Alkoxygruppen R umfassen Methoxy, Ethoxy,
Propoxy, Butoxy, Hexyloxy, Octyloxy, Decyloxy und Dodecyloxy. C,~Cyp-Thioalkylgruppen R sind Thiomethyl, Thioethyl,
Thiopropyl!, Thiobutyl, Thiopentyl, Thiohe~vl, Thiooctyl, Thiodacyl und Thiododecyl. Cs~Cio-Arylgruppen R sind z.8. Phenyl-
oder Naphtylgruppen. Cr~Cyp-Aralkylgruppen R umfassen Benzyi, Napth-2-ylmethyl, 1- oder 2-Phenylethyl oder 2- oder 3-
Phenylpropyl. Cs~Cio-Aryloxy ist z.B. Phenoxy oder Naphthoxy. CO,R,-Gruppen R umfassen z.B. Carboxy, Carboxymethyl,
Carboxyethyl, Carboxydecyl, Carboxyeicosyl, Carboxymethosymethyl, Caiboxymaethylthiomethyl cder
Carboxymethylaminomethyt, Carboxymethylphenyl oder Carboxymethylnaphthyl und Carboxyphenyl oder Carboxynaphthyl.
COR,-Gruppen R sind z.B. die Acetaldehydgruppe, Acetyl, Propiony!, Butyroyl, Dodecanoyl, Eicosanyl,
Carbonylmethoxymethy), Benzoyl oder Naphthoyl. NR,R;-Gruppen R sind z.8. Methylamino, Ethylamino, Propylamino, n-
Butylamino, Hexylamino, Octylamino, Dodecylamino, Octadecylamino, Eicosylamino, Tetracosylamino, Dimethylamino,
Diethylamino, Di-n-butylamino, Di-n-octylamino, Di-n-dodecylamino, Di-n-octadecylamino, Di-n-eicosylaimino. Di-n-
tetracosylamino, Methoxymethylamino, Methylithiomethylamino und Methylaminomethylamino.
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Ristvorzugsweise Wasserstolf odor Cy-Cys-Alky! und a ist 1, 2, 3 odor 4, Co-Cae-Alkylgruppen X, Y und Z boinhalton vorzuysweise
6-24, besondors 8 -14 C-Atomo. Belspiele sind n-Butyl, sec-Butyl, tert-Butyl, n-Pentyl, n-Hoxyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl,
n-Dodacyl, n-Tetradecy!, n-Hoxadecyl, n-Octadecyl, n-Eicosyl und n-Tetraelcosy!.

C.-Cz4 Alkylradikale X, Y und Z, unterbrochen durch ain oder mehrere Sauerstoffatome umfassen z.B. 2-Ethoxypropyl,
1-Methoxybutyl, n-Butoxymathyl, 1-Methoxyoctyl, 1-Methoxydecyl, 1-Methoxydodecyl, 1-Methoxyhoxadacyl, 1-
Methoxyeicosyl, 1-Methoxytotraeicosyl und 2-Methoxyethoxymethyl.

Cr-Cqy-Phenylalkylgruppen X, Y und Z sind 2.B. Benayl, 1-Phenylethyl, 2-Phenylethyl, a-Methylbenzyl, a,a-Dimethylbenzyl oder
3-Phenylpropyl. Cy-Cg-Alkylphenylgruppen X, Y und Z umfassen 2.B. Tolyl, Xylyl, Ethylphenyl und Propylphenyl.
Heterocyclische Gruppen, die gabildet werden durch zwel der Bestandteile X, Y und Z, sind vorzugswoise geséttigt, im
besonderen sind diese Gruppen 6gliedrig. Beisplele sind Piperldino, Morpholino, Thiomorpholino, Piperazino und
4-Cy-C-Alkyl-piperazino.

Spezilische Beispiele von KetosBuren der Formel | umfassen z.B, Benzoylessigs#ure, 4-Chlorbonzoylessigsdure,
4-Brombenzoylassigshure, 4-Nitrobenzoylessigsture, 4-Trifluoromethylbenzoylessigsure, 4-Methylbenzoylessigsidure,
2,4-Dimethylbenzoylessigsiure, 4-Cyclopentylbanzoylessigsiure, 4-Cyclohexylbenzoylessigséure,
2-Propenylbenzoylessigsdure, 4-Chlormethylbenzoylessigsdure, 4-Mothoxybenzoylessigsiure,
4-Thiomethylbenzoylessigsture, 4-Phenylbenzoylessigsture, 4-Naphthylbenzoylessigsiure, 4-Phenoxybenzoylessigsture,
4-Naphthoxybenzoylessigsture, 4-Tolylbonzoylessigséure, 4-Methyinaphthylbenzoylossigsiure, 4-Carboxybenzoylessigsiure,
4-Methylcarboxybenzoylessigsiure, Benzoylpropionsiure, 4-Chlorbenzoylpropionsiure, 4-Methylbenzoylproplonsaure,
4-Nitrobenzoylpropionséure, 2,6-Dimethylbenzoylproplonséure, 2-Propenylbenzoylpropionséure,
4-Chlormethylbanzoylpropionsiure, 4-Methoxybenzoylpranions8ure, 2-Thiomethylbenzoylpropionsiure, Benzoylbuttersiure,
4-Cyanobenzoylbuttersiure, 4-Methylbenzoylbutterssure, 4-Chlorbenzoylbuttersiure, Benzoylpentansture,

4-Nitroben oylpentansiure, 4-Methylbenzoylpentansture, 4-Chlorbenzoylpentansiure, Benzoylhoxans#ure,
4-Methylbenzoylhexansaure, 4-Chlorbenzoylhexansiure, Benzoylheptansiiure, 4-Methylbenzoylheptansdure,
Benzoyloctansdure, 4-Methylbenzoyloctansiure, Benzoylnonanséure, 4-Methylbenzoylnonansiiure, Benzoyldecansaure,
4-Methyibenzoyldecanséure, Benzoylundecanséure, 4-Methylbenzoylundecanséure.

Spaezifische Beispiele von Aminen der Formel Il sind:

n-Butylamin, Isobutylamin, tert-Butylamin, n-/Iso-/tert-amylamin, n-Hexylamin, n-Heptylamin, n-Octylamin, Iscoctylamin,
tert-Octylamin, n-Nonylamin, ri-Decylamin, n-Dodecylamin, Isododecylamin, tert-Dodecylamin, n-Tridecylamin,
Isotridecylamin, tert-Dodecylamin, n-Tridecylamin, Isotridecylamin, tert-Tridecylamin, n-Tetradecylamin, Isotetradecylamin,
tert-Tetradecylamin, n-Octadecylamin, Isooctadecylamin, tert-Octadecylamin, n-Nonadecylamin, Isononadecylamin, tert-
Nonadecylamin, n-Eicosamin, Isoeicosamin, tert-Eicosamin, n-Heneicosamin, Isohencicosamin, tert-Heneicosamin, n-
Docosamin, Isodocosamin, tert-Docosamin, n-Tricosamin, Isotricosamin, tert-Tricosamin, n-Tetracosamin, lsotetracosamin,
tert-Tetracosamin, Benzylamin, Di-benzylamin, N-Benzylanilin, Di-n-butylamin, Di-isobutylamin, Di-isodecylamin, Di-
tridecylamin, Di-isooctylamin, Di-tert-octylamin, Di-isotetradecylamin, Di-n-octadecylamin, Di-t-butylamin, Di-n-octylamin,
Di-2-ethylhexylamin, Di-n-dodecylamin, Di-n-sicosylamin, Di-n-tetraeicosylamin, 3-Butoxypropylamin, Hexoxybutylamin,
Nonyloxypropylamin, Anilin, N-Methyl-anilin, N-Ethylanilin, Tri-n-butylamin, Triisobutylamin, Tri-n-octylamin oder Gemische
davon.

In Formel | ist n vorzugsweise 1 bis 8, ganz besonders 1 bis 4, 2. B. 2 oder 3. Was die Substituenten X, Y und Zin Formel {1
anbelangt, 8o ist {sind) in bevorzugten Verbindungen mindestens eine, ganz besonders 2 davon, Wasserstoff (sekundére oder
primére Amine). Jene X, Y und Z, die nicht Wassorsto!f sind, sind vorzugsweise C,~Cy, Alkyl, Phenyl oder Benzyl, speziell
Co—Cy4-Alkyl, ganz besonders Cg—C4-Alkyl.

Ebenso bevorzugt sind Kompositionen dieser Erfindung, die dadurch gekennzeichnet sind, dal in den Formeln lundlla 1bis 4
ist, R Wasserstoff, C,~C,5-Alkyl, Halogen, C,-C,-Alkoxy cder wenn a mindestens 2 ist, zwei benachbarte Gruppen R ginen
anellierten Benzcring bilden, n 2 bis 7 ist, X Cy-Cya-Alkyl Ist und ¥ und Z Wasserstof( sind.

Die Ketosauren der Formel | und die Amine der Formel |l sind nicht neu, tatséchlich sind viele im Handel erhiltlich. Die
Ketos#uren der Formel |, in denen n 2 oder 3 ist, werden mit verwandten Verbindungen in der Deutschen Offénlegungsschrift
3338953 baschriebon. Diese deutsche Patentschrift baschreibt die genannten Ketoséiuren oder deran wasserldsliche Alkali-,
Ammonium-, Ammoniak- oder Alkanolaminsalze als niitzliche Korrosionshemmstoffe in wisserigen Systemen, 2.B.
Detergenzien, Kiihimittel, hydraulische Fliissigkeiten oder Kiihlwasser. Es wird jedoch nichts iber die Anwendung der
genannten Ketosauren oder spezifizierten Salze als Korrosionsinhibitoren in spezifischen wisserigen Systemen, wie Farben,
erwihnt. Ebenso wird nichts zu wasserunldslichen Aminsalzen genannter Ketosduren erwdhnt.

Die wasserunldsliche Salzkomponente b) von Beschichtungskompositionen der Erfindung kann aus den Ketosduren der Formal |
und den Aminen der Formel Il durch Erhitzen der vereinigten Reaktanden bei 30-130°C, bevorzugt bei 50-60°C, wahlweise in
einem Lésungsmittel wie z. B. Methanol, Xylol oder Tetrahydrofuran hergestelit werden.

Die von einer Ketosaure der Formel | und einem Amin der Formel |l abgeleiteien wasserunldslichen Salze sind neu und ein
weiterer Gegenstand dieser Erfindung. Bevorzugte Verbindungen und Substituenten sind dieselben, wie sie oben in den
Beschichtungskompositionen dieser Erfindung beschrieben werden.

Die organische filmbildende Bindemittelkomponente a) der Beschichtungskompositior~ 1 der vorliegenden Erfindung kann
jeder Filmbildner sein, der fiir I5sungsmittelhaltige Beschichtungskompositionen geeignet ist, ganz besonders dann, wenn das
Lésungsmittel Wasser ist, Beispiele solcher filmbildender Bindemittel sind Epoxidharze, Polyurethanharze, Aminoplastharze
oder Gemische dieser Harze, oder eine basische wisserige Dispersion, oder Lésung eines sauren Harzes.

Von besonderem Interesse sind organische filmbildende Bindemittel fiir Beschichtungskompositionen auf Wasserbasis 2.B.
Alkydharze, Acrylharze, Zweikomponenten-Epoxidharze, Polyesterharze, die gewdhnlich gesdttigt sind, wasserverdinnbare
Phenotharze oder Dispersionen davon, wasserverdiinnbare Harnstoffkunstharze und Vinyl/Acrylcopolymerharze.

Im spezielleren Fall kénnen Alkydharze wasserverdiinnbare Alkyde scin, solche wie lufttrocknende oder ofentrocknende
Systeme, die auch in Kombination mit wasserverdiinnbaren Melaminharzen angewendet werden kdnnen, oder
Alkydemulsionen sowohl oxidativ als auch lufttrocknende oder ofentrocknende Systeme, die wahlwaeise in Kombination mit
wiBrigen Acrylpolymaren oder -copolymeren, Vinylacetaten etc. angewendet werden.
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Acrylharze kénnan geradkettige Acryle, Acrylastercopolymere, Kombinationen oder Copolymere mit Vinylharzen 2.B.
Vinylacatat, oder mit Styrol sein. Diese Systemae kdnnen lufttrocknend oder ofentrocknend sein,

Wasserverdiinnbare Epoxidharze in Kombination mit gesignetan Polyaminhirtern bositzen aine gute mechanische und
chemische Stabilitét. Durch die Polyaddition von Epoxidharz mit Amin werden Duroplasta erhalten, die oine sehr hohe Filmhirte
aufweisen. Die Zugabe organischer Ldsungsmittel ist nicht notwendig, wonn flissige Epoxidharze fiir wiisserige Systeme
varwendet werdan. Wenn Epoxy-Festharzdispersionen verwendet werden, ist aine geringe Mengo eines Losungsmittels fir eine
varbesserte Filmbildung notwendig.

Bevorzugte Epoxyharze sind jene, die auf aromatischen Polyolon, ganz besonders Bisphonolen, basieren. Die Epoxyharze
worden im Zusammanhang mit einem Hérter angowendet. Der letztgonannto kann besondors eine Amino- oder
Hydroxyverbindung oder eine Stiure oder ein Sdureanhydrid odor eine Lewiss#ure sein. Bolsplele dafilr sind Polyamine,
Polyaminoamide, Polysulfidpolymare, Polyphenole, Bortrifluorid und Komplexe davon, PolycarbonsHiuren,
1,2-Dicarbons#ureanhydride oder Pyromellitdianhydrid.

AuBer den Komponenten a) und b) kénnen die Beschichtungskompositionen der Erfindung auch weitere Komponenten
enthalten, so z.B. Pigmente, Farbstoffe, Extender und andero Zusatzstofle, die boi Beschichtungskompositionen gebriuchlich
sind. Die Pigmente knnen organisch, anorganisch oder metallisch sein, z.B. Titandioxid, Eisenoxid, Aluminiumbronze,
Phthalocyaninblau etc. Ebenso ist 8s mdglich, daneben Rostschutzpigmente, z.B. Pigmento, die Phosphate odor Borate
anthalten, metallische Pigmente und Metalloxidpigmente {siehe Farbe und Lacke 88 {1982), 183) oder die Pigmente, die i
Europiischen Patent A 54,267 beschrieben werden, anzuwenden. Beispiele fiir gleichzeitig anwendbare Extender sind Talk,
Kreide, Tonerde, Baryt, Glimmer oder Kieselerde. Baispiclo oder weitere Zustitze sind FlieBmittel, Dispersionsmittel,
Thixotropiermittel, Haftvermittler, Antioxidanten, Lichtstabilisatoren odor Hirtungskatalysatoren.

Besondere Bedeutung orlangt die Zugabe von basischen Extendern oder Piy nenten. In gowissen Bindemittelsystemen, z.8. bel
Acryl-und Alkydharzen, srzeugen diese einen synergistischen Effekt auf die Korrosionsinhibition. Beispiele fiir solche basischen
Extender oder Pigmente Jind Calciumearbona*, Magnesiumcarbonat, Zinkoxid, Zinkcarbonat, Zinkphosphat, Magnesiumoxid,
Aluminiumoxid, Aluminiumphosphat oder Gemische davon. Beispiele fiir Pigmente sind jene, die aufl Aminoanthrachinon
basieren.

SchiieBlich kann der Korrosionsinhibitor auch fiir neutrale Triager verwendet werden. Geeignete Triger sind ganz besonders
pulverige Extender oder Pigmente. Diese Methode wird detaillierter in der Deutschen Offenlagungsschrift 3,122,907
bueschrieben.

AuBer der Komponente b) kann die Beschichtungskomposition auch weitere organische, metallisch-organische odor
anorganischo Korrosionsinhibitoren enthalten, so 2.B. Salze von Nitroisophthalséure, Tannin, Phosphorsiiureester, technischeo
Amine, substituierto Benztriazole oder substituierte Phenole, wie sie in der Dautschen Offenlegungsschrift 3,146,265 beschrieben
werden.

Die Beschichtungskompositionen entsprechend der Erfindung werden bevorzugt als Grundanstrichstoffe auf metallische
Substrate, ganz besonders auf Eisen, Stahl, Kupfer, Aluminium, Aluminiumlegierungen oder Zink, verwendet, Hier kénnen sie
als sogenannte Konversionsbeschichtungen fungieren, in denon chemische Reaktionen, an der Grenzftiiche zwischen dem
Metall und der Beschichtung stattfinden. Die Anwendung der Beschichtung kann durch herkémmliche Methoden erfolgen, wie
Spriihen, Pinsel-, Rollenanstrich, Tauchen oder Galvanisierung, speziell durch Katodenablagerung. Abhiingig davon ob der
Filmbildner ein Harz ist, das physikalisch trocknet ader durch Hitze oder Bestrahlung gehértet werden kann, erfolgt die Hirtung
der Beschichtung bei Raumtemperatur, durch Ofentrocknung oder durch Bestrahlung.

Die Korrosionsinhibitoren kénnen der Beschichtungskomposition wihrend der Herstellung der letzteren beigageben werden,
2.B. wiihrend der Zerteilung des Pigrnents durch Vermahlen. Der Inhibitor wird in einer Menge von 0,01-20 Gew.-%, bevorzugt
von J,5-5 Gew.-%, basierend auf dem Festkérpergehalt der Beschichtungskomposition, angewendet.

Seit kurzem gibt es ein steigendes kommerzielles Interesse an der Herstellung von Oberflichenbaschichtungen durch
Elcktroabscheidung, d.h. der Abscheidung sines filmbildenden Materials unter EinfluB aines elektrischen Potentials.
Verschiedene Beschichtungsmaterialion sind fir diese Methode des Auftragens entwickelt worden, aber das Verfahren ist oft mit
verschiedenen Nachteilen verbunden. Soist es speziell kompliziert, die gewiinschten Schichtstdrken der Korrdsionsinhibition zu
erreichen, wenn man diese Methode des Auftragens der Oberflichenbeschichtung anwendet.

Wir haben jetzt gefunden, da die wasserunidsliche Salzkomponente b) der Beschichtungskompositionen der vorliegenden
Ertindung sowoh! den katodischen als auch den anodischen Elektrobeschichtungen voraiigliche Korrosionsschutzeigenschaften
verleiht.

Als Komponente a) der aus wiflriger Lésung abscheidbaren Beschichtungskompositionen der vorliegenden Erfindung kann 2.8.
ein Epoxidharz benutzt warden, das wahlweise mit einem verkappten oder blockierten organischen Polyisocyanat vernetat ist,
Acrylharze, wahlweise und bevorzugt mit einem verkappten oder blockierten Isocyanat vernetzt, Acryl- oder andere ungesittigte
Harze, vernetzt mittels Doppelbindung, Additionsprodukte von Epoxidharzen mit Aminen, Polycarbonséuren oder deren
Anhydride oder Aminocarbon-, Mercaptocarbon- oder Aminosulfonsiuren, Polyurethane, Polyester und Reaktionsprodukte von
phenclischen Hydroxylgruppen enthaltenden Harzen mit einem Aldehyd und einem Amin oder einer Amino- oder
Mercaptocarbon- oder Aminosulfonséure, als auch Gemische dieser Harze.

Bevorzugte Additionsprodukte eines Epoxidharzes mit einem Amin sind Addukta eines Polyglycidylethers, welcher aus einem
mehrwertigen Phenol oder einem mehrwertigem Alkohol stammen kann, mit einem Monoamin. Gesignete Polyglycidylether
umfasson diejenigen aus zweiwertigen Alkoholen, wie Butan-1,4-diol, Neopentylglykol, Hexamethylenglykol, Oxyalkylenglykole
und Polyoxyalkylenglykole, und dreiwertigen Alkoholen, wie Glycerin, 1,1,1-Trimethylolpropan und Additionsprodukte dieser
Alkohole mit Ethylenoxid und Propylenoxid. Fiir Fachleute ist es verstindlich, daid diese Polyglycidylether mehrwertiger
Alkohole gewdhnlich verbessert sind, d.h., umgewandelt zu Polyglycidylethern mit lingerer Kette und héherem
Molekulargewicht, z.B. durch Reaktion mit einem zweiwertigen Alkohol oder Phenol, so daft die resultierenden Polyglycidylether
Additionsprodukte mit passenden elektrochemisch abscheidbaren filmbildenden Eigenschaften durch Reaktion mit dem
Sekundirmonoamin ergeben. Bevorzugte Polyglycidylether sind jens von mehrwertigen Phenolen, einschlieBlich Bisphenolen,
wie Bisphenol F, Bisphenol A und Tetrabrombisphenol A und phenolischen Novolakharzen, wie Phenolformaldehyd oder
Kresolformaldehydnovolakharzen. Diese Polyglycidylether von Phenolen kénnen verbessert werden, z.B. durch Re2ktion mit
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aweiwartigan Alkoholen oder Phenolen, wie ti : beraits oben beschrieben wurden. Basonders bovorzugte Polyglycidylether sind
Polyglycidylather von Bisphenol A, varbassert durch Reaktion mit Bisphenol A,

Monoamine, geeignat zur Bildung von Additionsprodukten mit Polyglycidylother, umfassen primére, sekundire odor tortidire
Amine. Sekundire Amine sind bevorzugt, z.B. Dialkylamine, wie Diethylamin, Di-n-propylamin, Di-isopropylamin, Di-n-
butylamin, Di-n-octylamin und Di-n-dodecylamin oder Stickstoffheterocyclen, wie Piperidin odar Morpholin.

Bovoizugte sekunda:» Monoamine sind sekundére Alkanolamine, wie Diethanolamin, N-Methylethanolamin, N-
Butylethanolamin, Diisopropanolamin, N-Methylisopropanolamin oder Di-n-butanolamin. Ein besonders bevorzugtes
sekundiires Alkanolamin ist Diethanolamin.

Die so bevorzugten Additionsprodukte von Polyglycidylethern mit einom sekundiren Monoamin sind Additionsprodukte von
ainem Polyglycldylother einos mehrwertigen Phenols, die mit einem sokundiren Alkanolamin verbossert soin kdnnen. Hingegen
sind besonders hovorzugte Additionsprodukte die eines Polyglycidylothers von Bisphenol A, verbessert durch Reaktion mit
Bisphenol A, mit Disthanolamin,

Dio Elertroabscheidung des organischen Harzes kann mittels herkémmlicher Verfahron durchgefiihrt werden. Die Pigmente
kénnen arganisch, anorganisch odor metallisch sein, 2.B. Titandioxid, Eisenoxid/Aluminiumbronze, Phthalocyaninblau etc.
Ebanso ist s mdglich, daneben Rostschutzpigmente, 2. B. Pigmente, die Phosphate oder Borate enthalten, motallischo Pigmente
und Metalloxidpigmente (siehe Farbe und Lacke 88 [1982], 183) oder die Pigmente, die im Europiiischen Patent A 54,287
beschrieben werden, anzuwenden.

Die Korrossionsinhibitorkemponente b) kann dem elektrochemisch abscheidbaren Beschichtungssystem withrend der
Herstallung zugegeben werdon, 2.B. withrend der Zerteilung des Pigments durch Vermahlen, 2.B. durch Verfahren, dieim

EP 107089 offenbart werden. Im anderen Falle kdnnen dio Korrosionsinhibitoren in die nichtemulgierten Harze und ebenso in die
vermahlenen Harze inkorporiert werden. Die Korrosionsinhibitoren werden bevorzugt in einer Menge von 0,01 bis 20 Gow.-%,
vorzugswaeise 0,05 bis & Gew.-%, basierend auf dem Festkdrpergehalt der oloktrochemisch abscheidbaren
BaschiLhtungskomposition, angewandet,

Die Elektroabscheidung ist innerhalb weniger Minuten, gowdhnlich einer Minute, bei einer Spannung von bis zu 500 Voltin den
meisten Fallen ausreichend. In der Regel werden Spannungsprogramme, nimlich schrittwoises Erhdhen der Spannung,
angewendet,

Die Baschichtungskompositionen der vorliegenden Erfindung kdnnen auf jedes elek.trisch leitende Substrat, besonders auf
Maetalle, wio Eisen, Stah, z.B. Kaltwalzstaht, wahiweise behandelt mit Zinkphosphai oder galvanisiert, Kupfer, Zink und
Aluminium, ganz besonders Zink oder Aluminiumlegierungen, angewendot werden.

Nach Elektroabscheidung des organischen Harzfilmes wird das Substrat mit destilliertem Wasser gespiilt, luftgetrocknet und bei
erhohter Temperatur, 2. B. bis 2u 500°F, gebrannt.

Waeitere Gegenstinde dieser Erfindung sind sowoh! die Anwendung einer Beschichtungskomposition als Grundanstrichstoff auf
metallischen Substraten, besonders auf Eisen, Stahl, Kupfer, Aluminium, Aluminiumiegierungen oder Zink, als auch eine
Methode zur Herstellung eines organischen, korrosionsbestéindigen Anstrichstofles auf einer korrosionsfahigen metallischen
Oberfliche, \vas die Behandlung der korrosionsfahigen metallischen Oberfliiche mit einer Komposition entsprechend dieser
Erfindung beinhaltet, sowie die Trocknung oder Hirtung der Beschichtungskomposition, um eine getrocknete oder gehéirtete
Oberflichenbeschichtung auf der Metalloberfliche herzustellen.

Die folgenden Beispiele illustrieren die vorliegande Erfindung weiter. Beispiele 1 bis 6 illustrieren die Herstellung der
wasserunloslichen Korrosionsinhibitorsalze, die in den Kompositionen der vorliegenden Erfindung angewendet werden. Die
Prozentgehalte sind in Gew.-%, wenn nicht anders festgesetat.

Beisplel 1: 9,0 Teile von 3-(4-methylbenzoyl)propionséure, geldst in 50 Teilen Tetrahydrofuran, werden mit 9,3 Teilen von
tert-Tridecylamin, behandelt. Die erhaltene Lésung wird bei 60°C 30 Minuten erhitzt, abgekihlt und eingedamplt. Es werden
17,1 Teile tort-Tridecylammonium 3-{4-methylbenzoyl}propionat in Form eines gelben Ols erhalten.

Elementaranalyse: '
Berechnet: C73,7; H10,5; N3,6%
Gefunden: C73,4; H10,9; N3,9%

Beispiel 2: 10,3 Teile von 3-(2,4-Dirnethylbenzoyl)propionsiure, geldst in 50 Teilen Tetrahydrofuran, werden mit 10 Teilen
tert-Tridecylamin behandslit. Bel Anwendung des Verfahrens wia in Beispisl 1 ergibt das 20 Teile tert-Tridecylammonium-3-(2,4-
dimethylbenzoyl}propionat in Form eines gelben Ols.

Elementaranalyse:
Berechnet: C74,1; H10,6; N3,5%
Gefunden: C74,1; H11,1; N3,9%

Belspiel 3: Behandlungvon 3-(2,4,6-Trimethylbenzoyl)propionséure mittert-Tridecylaminin der Artund Weise wiein Beispiel 1
beschrieben, ergibt tert-Tridecylammonium-3-(2,4,6-trimethylbenzoyl)propionat.

Elementaranalyse:
Berechnet: C74,5; H10,7; N3,3%
Gefunden: C74,3; H11,2; N3,7%

Beisplel 4: Behandlung von 3-(2,3,5,6-Tetramethylbenzoyl)-propionsaure mit tert-Tridecylamin in der Artund Weise wie in
Beispiel 1 beschrieben, ergibt tert-Tridecylammonium-3-(2,3,5,6-tetramethylbenzoyl)propionat.
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Elementaranalyse:
Berechnot. C74.8,; H10,9; N32%
Gefunden: C74.5; 1410,7; N3,5%

Belsplel 6: Behandlung von 3-(4-Dodecylbenzoyl)propionsiure mit tert-Tridecylamin In der Artund Waiso wio in Boispiel 1
beschrieban, ergibt tert-Tridecylammonium-3-{4-dodecylbenzoyl)-propionat.

Elomentaranalyse:

Berechnot: C77,0; H11,6;, N26%

Gefunden: C76,7; HWN4; N25%

Belsplel 6: Behandlung von 3-(2-Naphthoyl)-propionstiure mit tert-Tridecylamin in der Art und Weise wie in Belspie! 1
beschrioben, ergibt tert-Tridecylarymonium-3-(2-naphthoyl)-propionat.

Elementaranalyse:
Berechnot: C75,9; H9,6; N3,3%
Gefunden: C75,5; H9,9; N3,6%

Belsplele 7 bis 12: Eine wasserl3sliche alkalischo Farbrezeptur mit ainem Fostkdrpergehalt von 56,15 Gew.-% wird unter
Anwendung der folgonden Rezeptur hergaestelit:

60,03 Gow.-% Bayhydro! B {30% in Wasser)
0,14Gow.-% Servosyn WEB (8%)
0,28 Gew.-% Ascinin
18,18 Gew.-% Bayferrox 130M
6,15Gew.-% Heladol 10
10,6 Gow.-% Mikronisierter Talk
0,2 Gew.-% Aerosil 300
1,06 Gow.-% ZNO
0,9 Gew.-% Butyigtycol
0,05Gew.-% Aluminiumoctoat
0,46 Gew.-% Wasser
1,12Gew.-% (2Gew.-% Festkdrpergehalt) jedes der Belspiole 1 bis 8 wird in separate Proben der Farbrezeptur verteilt.

Jede Anstrichprobe wird auf Kaltwalzstahlplatten mit einer Beschichtungsstiirke von 55-60um aufgetragen und 72 Stunden bei
20°C getrocknet. Ein Ritz (70 x 0,5mm) wird als definierte Beschidigung des Anstrichstoffes angewendet.

Die angestrichenan Platten werden dannin eine abgeschlossone Kammer getan und 840 Stunden kondensierter Feuchtigkeit bei
40°C/100% rolativer Luftfeuchtigkeit ausgesotat.

Die Ergebnisse sind in der folgenden labelle | zusammengefaBt:

Tabello |
Beispiel Korrosionsinhibierendes % Additiv Bewertung Bewertung Korrosions-
Additiv der Beschichtung des Metalls schutzwert (CP)
- Kontrolle Null 34 1,5 49
7 Produktvon Beispiel 1 2 6,0 5,8 11,8
8 Produktvon Beispiel 2 2 6,0 58 1.8
9 Produktvon Beispiel 3 2 59 3.8 9,7
10 Produktvon Beispiel 4 2 5,2 5,7 10,9
" Produktvon Beispiel 2 4,2 1.8 6,0
2 5.9 5.8 1,7

12 Produktvon Beispiel 6

Eine dhnliche Serie angestrichener Platten wird ebenfalls angerissen und einem Salzspraytestverfahren (168 Stunden), wie in
ASTM B 117 spezifiziert, unterzogen.

Am Endes des Tests wird die Beschichtung entfernt und die Korrosion des Metalls am Querschnitt (wie in DIN 53,167 spezifiziert)
und der Rest dar Oberfliche bawertet. In jedem Fall wird die Bewertung auf der Grundlage einer sechsstufigen Skale
vorgenommaen. Der Korrosionsschutzwert (CP) ergibt sich aus der Summe der Bewertung der Beschichtung und der
Metalloberfliche. Je hdher dieser ist, desto effektiver ist der getestete Inhibitor,

Die Ergebnisse des Salzspraytests sind in der Tabello Il zusammengefaft:

Taboelle |l
Beispiel Korrosionsinhibierendes % Additiv Bewertung Bewertung Korrosions-
Additiv der Beschichtung des Metalls schutzwert (CP)

13 Kontrolle Null 3,0 0,6 3,6

14 Produktvon Beispiel 1 2 5,2 5,6 10,8

15 Produktvon Beispiel 2 2 49 55 10,4

16 Produktvon Beispiel 3 2 36 34 7,0

17 Produktvon Beispiel 4 2 38 1.7 53

18 Produktvon Beispiel 2 44 5,5 9,9
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Belsplale 19-23: Eino Alkydharzfarbe wird entsprechoend der folgenden Rezeptur hergostolit:

40 Teile von Alphthalate® 380 (60% Ldsung in Xylen), Atkydharz hargestollt von Reichhold Albert Chemia AG,

10 Teile von Eisenoxid rot 225 hergostelit von Bayer AG, 13,6 Teile von Talk (mikronisiert),

13,8 Teile von Talk (mikronisiert},

13 Teilo mikronisiertes Kalziumkarbonat (Millicarb®, Pluss-Staler AG),

0,3 Teilo des Hautbildungsverhinderungsmittels Luaktin® (BASF),

0,8 Teile von Kobaltnaphthenat (8% Metall) und

22,5 Teile einer 6:40-Mischung von Xylen/Propylenglycolmonomathylether.

Die Farbe wird mit Glaskugeln zu einer Pigment-und FillistoffteilchengrdBe von 10~16um vermahlen. Die Korrosionsinhibitoren,
aufgozeigt in Tabelle I}, worden vor den~ Vermahlen zugesetat.

Die Farbe wird auf sandstrahlgeblasene itahiblache mit der Abmessung 7 X 13cm in elnor Beschichtungsstiirke bis ca, 50 ym
nach dem Trocknan aufgespritht. Nachdem die Proben 7 Tage bel Zimimortemperatur getrocknot wurden, werdnn sie 60 Minuten
einar Nachhértung bei 60°C unterzogen.

Zwei kreuzfdrmige Schnitte mit einer Linge von 4cm werdon mittels oines Bonder-cross-cut-Apparates in die geh#irteto
Farboberfliche bis zum Motall geschnitten. Die Kante wird durch Anwondung eines Kantenschutzmittels (Icosit® 225) goschiitzt.
Die Proben werdon jotzt einem Salzspraytest, wie in ASTM B 117 spoezifiziert, dor 600 Stunden dauert, unterzogen. Nach jeweils
200 Stundon Stehen an der Luft wird der Zustand der Beschichting bewertot, besonders der Grad der Blasenbildung (wie in DIN
53,209 spezifiziert) am Querschnitt und an der Farboborflidche und ebenfalls der Grad der Rostbildung (wie in DIN 53,210
spetifiziert) auf der gesamton Obaerlliche.

Am Ende dos Tests wird die Beschichtung durch Behandlung mit konzentrierter Natriumhydroxidldsung entfernt und die
Korrosion des Metalls am Querschnitt {wie in DIN 63,167 spezifiziert) und auf dem Rost c'ar Ohorflidche bewartet. In jedem Fall
erfolgt die Bewertung mittels einer 6-Punkte-Skala. Die Summe aus dor Bewertung der Boschichtung und der Bewertung der
Metalloberfliche ergibt den Korrosionsschutzwart CP, Je hbher dieser ist, um so effektiver ist der getestete Inhibitor.

Die Ergebnisse der Salzspraytests sind in der Tabelle Il aufgezeigt.

Tabelle il

Beispiel Korrosionsinhibierendes % Additiv Bowertung Bewertung Korrosions-
Additiv der Beschichtung dos Metalls schutzwert (CP)

19 Kontrolle - 2,0 0,8 2,6

20 Produktvon Beispiel 2 2 2,2 2,0 4,2

b3 Produktvon Beispiel 3 2 2,2 1.7 39

22 Produktvon Beispie! 1 2 2,6 4,4 7,0

Bolsplel 24: Ein selbstvernetzendes Acrylester/Styrolcopolymer wird entsprechend der folgenden Rezeptur hergostelit:
147,2 Teile Acronal S 760 (60% wiRrige Losung Acrylester/Styrolcopolymer)
0,2 Teile Pigmentdistributionshilfe
2,0 Teile Butylglycol
2,0 Teile Lackbenzin
1,0 Teile Nopco 8034
38,0 Teile Millicarb
2,7 Teile Produkt von Beispiel 1
16,6 Teile Bayferrox 130H

Die Farbe wird, wie in den Beispielen 7 bis 12 beschrieben, angewendet und die préparierten Bleche werden dern
Salzsprayverfahren, wie in den Raispielen 19 bis 23 zuvor beschrieben, {120 Stunden) unterzogen,
Die Ergebnisse sind in Tabelle IV dargelegt.

Tabello IV
Beispiel Korrosionsinhibierendes % Additiv Bewertung Bewertung Korrosions-
Additiv der Beschichtung des Metalls schutzwert (CP)
- Kontrolle Null 44 38 8,2

24 Produktvon Beispiel 1 2 48 39 10,8
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Belsplele 26-3%: Die folganden Beispielo sind aus don Sduren (A) und Aminen (B} unter Verwendung das in Belsplel 1
beschrisbonen Verfahrens horgostelit.

Beispiel A B Analyse
ber. gef .
0
" C 7548 | 74.54
25 csH,3—</:\>—c-(cnz)2cozH '\C,HyNH, | H 11006 | 1117
— N 303 | 274
7\ 0 ' C 76.07 | 75.48
26 CeHyz C - (CH,),.COH| ‘CiallyNH; | H 11.25 | 11.74
— N 303 | 287
0 C 7407 | 77.65
27 Q—c- (CH)COM | 'CiHyNH, | 1 10,62 | 1074
N 346 | 535
0 C 7446 | 73.85
28 @‘C* (CH,)sCOH IC”Hz']NHz H 10..74 11:01
N 334 | 3389
0 C 7482 | 73.93
29 @—c— (CH6COMH | 'Ci3H,NH, | H 1085 | 11.09
N 323 | 324
0
) C 7517 | 74.60
30 C- (CH),COH | 1C,H,NH, | H 1096 | 1122
N 313 | 327
0 C 7645 | 77.23
31 C-~ (CH,),COH lCBHz';NHz H 10.80 10.36
N 388 | 416
Q C 6593 | 67.07 |,
32 cl C- (CH),COM | 'CsHyNH, | H 907 | 9.23
N 457 | 340
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™ Analyse

heispiel A B bor. | aef.
9 C 6052 | 6004

7 N\_ & ! 5 '
13 Br—O——C - (CH,),COH Cy3llyNHy H 839 8.81
= N 3.00 3.44
0 C 69.87 | 65.59

. " . . 7
14 & —@-— C— (CHp),COH| 'CiaHpyNHy | H 9.62 | 10.32
N 354 37
0 C 70.76 | 69.18
35 ri:,c-o—@—c— (CHp),COMH| 'CisHpNHy | H 1007 | 9.75
N 344 4.78

298 946

Bolsplola 36-39: Eino wiiBrige alkalische Farbstoffzusammensetzung wird, wie in don Boispiolen 7 bis 12 beschriebon,
hergestollt. Dio Ergebnisso des Feuchtigkeitstestes werden in Tabelle V zusammengefaft.

Tabello V

Baispiel Konosionsllmibiowndjls % Additiv Bewortung — Bewoitung Korrosions-
Additiv der Boschichtung des Motalls schutzwert (CP)

36 Produktvon Beispiel 27 2 4,2 43 8,5

37 Produkt von Beispiol 28 2 4,2 54 9,6

38 Produktvon Beispiel 30 2 44 5,9 10,3

39 Produktvon Beispiel 32 2 5,2 5,9 1A

Belsplel 40-48: Eine shnliche Serie von angestrichenen Platten wird ebonfalls angerissen und einom Salzspraytestverfahren
{168 Stundon), wie zuvor beschrieben, unterzogen. Die Ergebnisso dieses Tests sind in Taba'le VI zusammengefalt.

Tabelle VI
Beispiel Korrosionsinhibierondes % Additiv Bewaertung Bowertung Korrosions-
Additiv der Beschichtung des Motalls schutawert (CP)

40 Produktvon Beispiel 25 2 2,8 13 41

1 Produktvon Beispiel 26 2 34 0,6 4,0

42 Produktvon Beispiel 27 2 24 35 5.9

43 Produktvon Beispiol 28 2 2,7 41 68

44 Produktvon Beispiel 29 2 2,3 34 6,3

45 Produktvon Beispiel 30 2 2,4 4,7 71

16 Produktvon Beispiel 31 2 2,4 55 7.9

47 Produktvon Beispiel 32 2 34 5,7 9.1

48 Produktvon Beispiel 35 2 2,0 37 5,7
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