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(54) Zptsob reaktivace m¥d¥ného ketalyzétoru

Vynélez se tyké zplisobu reaktiivace
m¥dEného katalyzdtoru, vhodného pPede-
v¥im pro hydrogenaci nitrobenzenu na

~anilin v plynné fézi na pevném loZi
katalyzétoru. Jeho podstata spo¥ivéd v
tom, %e se reaktivace provAd{ smés{
inertntho plynu a par nitrobenzenu pti
teplot® 180 a% 230 °C po dobu 10 minut
a% 4 hodin. Koncentrace par nitrobenze-
nu ve sm¥si &inf 1 a% 5 % mol.
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Vynéiez se tyké zpasobu reaktivace m&d¥ného katalyzétcru, vhodného pFedeviim provhydrogena-
ci nitrobenzenﬁ na anilin v plynné fézi na pevném loZi katalyzédtoru.

PFi hydrogenaci nitrobenzenu nas anilin na m¥d&njch nosifovfch katelyzdtorech dochézf k de-
saktivaci katalyzdtoru. Vedlejsi vysokomolekulérni produkty reskce postupn¥ blokujf povrch
katalyzdtoru. Rychlost desaktivecze zdvis{ na rychlosti eniZovénf aktivntho povrchu katalyzd-
toru sintraci nebo plisobenim katalytickych jedd piftomnyeh v reak¥nf smési. Zivotnost kataly-
zétoru tedy ovlivaujf podminky penujfcf v reaktoru a &istota vstupujici reakéni{ sméﬁi.

Aktivitu katalyzédtoru lze ¥dstelnd obnovit regeneracf, kterd spodfvéd v tom, %e na katalyzé-
tor se vede aﬁés kysliku a inertntho plynu p¥i teploté 300 2% 400 °C nebo se na katalyzétor
Je#t& plsobl vodni parou. Regenerace vyZaduje sloXité a nékladné ze¥fzenf. M&d se jf prevédf
do formy oxidd, ¥{m%¥ se odsiranf vysokomolekuldrni Usady. Oxidy m&di Je viak je¥t¥ treba redu-
kovat na m&d, V§sledny efekt regenerace Jje siln¥ zévisly na vlastnostech ka%alyzétoru. V pif~
pedé, %e je katalyzdtor médlo pevny, miZe dojf{t a% k jeho rozpadu, co% sé nepifznivd projevi
ve vyrazném vzristu tlakové ztrdty reaktoru. Vzhledem k vysoké teplotd, p¥i které probfihé
oxidace, miZe dojft a% k sintraci m&di. ‘

Uvedené nedostatky odstranuje zplisob resktivace mdd¥ného kstalyzétoru pro hydrogenaci nitro-
benzenu na anilin v plynné féii na pevném loZi katélyzétoru podle vynélezu. Jaho podétata spo=-
&ivé v tom, %e se reaktivace provdd{ smé&s{ inertnftho plynu a par nitfobenzenu pfi teplots
180 a¥ 230 °¢ po dobu 10 minut aZ &tyF hodin, prifem? koncentrace par nitrobenzenu ve smési
¢inf 1 a2 5 % mol. Reaktivace se mi%e s vfhodou provdd®t pulzac{ koncentrace nitrobenzenu,
pop¥fpad® pulzaci celkového tlaku v rozmez{ 10 kPa. Frekvence pulzd &ini 2 a% 30 pulzd za
hodinu a doba pulzace je 30 a% 120 minut. Podet reaktivacf timto zﬁﬁéobem nebo délka trvént
reaktivace se ¥{d{ predeviim podie vzrlstu tlakové ztrﬁty reaktoru pii reasktivaci,

Vyhodou zpisobu reaktivece katelyzétoru podle vyndlezu Je, %e nevyZaduje %4dné zv1é5trt
zat{zen{ a nenf{ nutné pracovat p#fi podmfnkéch pfilié odliZnych od normélnfch podminek p¥i
hydrogenaci nitrobenzenu. Rozpad katalyzdtoru je p#i tomto zplsobu reaktivace jgn téstelny,

& proto 1 tlakové ztréta pc reaktiveci je niZ¥f ne¥ po regeneraci. DalXf vyhodou Je, Ze se
zkracuje doba potfebnd k provedeni reaktivace i ndsledné redukce oxidd ns mdd.
Zpisod reakce katalyzétoru podle vynélezu Jje bliZe objasnén v nélledugicich prikladech

provedeni.

Pr{klad 1

Hydrogenace nitrobenzenu probfhé 200 hodin od nasazeni Zerstvého katalyzdtoru. V této dobd
Jje zat{Zen{ katalyzdtoru v reaktoru 500 g nitrobenzenu na 1 kg katalyzétoru, teplota chladic{
l4zn& 210 °C, molérni pom&r hydrogenaini plyn : nitrobenéen Je 12 : 1 a celkovy tlak P,20 WPa,
Hydrogenace se prerudf zastavenim néstfiku nitrobenzenu do reaktoru, zatimco vodik prochéz{
resktorem déle. Reaktor se propléchne vodnf parou, které desorbuje v&t3inu anilinu z kataly-
zétoru. Postupn® se pFipoudt{ do plynu dusik a snifuje =e dévkovént vodfku do plynného okruhu,
P#1 neustdlé cirkulaci plynd se privod vodfku do cirkuleditho okruhu zastavi, P¥itom se udriu-
Je teplota chladic{ 14zn& a tlak na hodhotéch Jeko p¥i hydrogenaci. Po snffeni obsahu epalitel-
nych létek v plynu obsahujicich prevéZn¥ dusfk se zaéne dévkovat do reaktoru nitrobenzen, a to
v mno¥stvi 20 % z pivodnfho nést¥iku pft hydrogenaci. Koncentrace nitrobenzenu v plynu je pii-

tom 1 % mol. Dévkovénf nitrobenzenu se provdd{ po dobu 2 hodin. Potom se nédst¥ik zastavi a



i

dus{k se nahrad{ vodfkem a3 do dosaZeni koncentrace bZ%né p¥i hydrogenaci. Tohoto stavu
se doséhne po 3 hodinéch dévkovéni vodiku. Potom se znovu obnovi néstfik nitrobenzenu.
Zivotnost katalyzétoru se timto zpﬁsobém prodlou({ o 20 %.

Pfiklad 2
V tomto pifkladu je popsén zpleob reaktivace pulzaci tlaeku a koncentrace vodiku.

Ve stejné dobé provozu katalyzdtoru, jaké je uvedena v p¥fkladu 1, se v intervalu 15
minut uzavird a otevird odplyn z cirkula&ntho okruhu plynd po dobu 1 hodiny, & to tak,
%e celkovy tlak v aparatufe nestoupne nad hodnotu, kterd je o 20 % niZ¥f ne% maximélni
pripustny tlak. Poté se zkontroluje tlakové ztréta reaktoru. JestliZe nestoupne, opaku-
je se uvedeny postup jeSt& dald{ hbd;nu. Pulzace provddéné stejnfm zplisobem se provéddj{
kazdfch 200 hodin provozu. Zivotnost katalyzdtoru vzroste o 20 %. .

Pi{klad 3
Postup tohoto p¥fkladu se 1i3{ od postupu uvedeného v p¥fkladu 2 tim, Ze pulzy tlaku

a koncentrace vodiku se dosahujf{ zapinédnim a vypinénfﬁ kompresoru pro ddvkovén{ dusiku.
do aparatury, a to v intervalu 10 minut bo dobu jedné hodiny.

Jivotnost katalyzdtoru se zvys{ o 20 %.

Vynélez je moZno wvyuZit p¥i virob& anilinu hydrogenaci nitrobenzenu v plynné fézi

na pevn& uloZeném m&d¥ném katalyzétoru.

PREDMET VYINALEZU

Zpisob reaktivace m3d¥ného katalyzdtoru pro hydrogenaci nitrobenzenu na anilin v plyn-
né f4z1 na pevném lo2i katalyzdtoru, vyznalujic{ se tim, %e se reaktivace provédf smést
inertnfho plynu a par nitrobenzenu p#i teplot& 180 a% 230 ¢ po dobu 10 minut a% 4 hodin,
priem? koncentrace par nitrobenzenu ve sm¥si ¥in{ 1 2% 5 % hel.
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