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z§ﬁsob regenerace .substrata obsahujicich
mikroorganismy, jako pudg a pisku, které jsou
kontaminovany ropnymi pro ukty a frakcemi, naﬁf.
topnymi oleji, naftou a zyla48t& wuhlovodi{ ;,
kapalnymi a do teplot 80 a zv]lasts i
teplot mistnosti, Fifem¥ je substrat smifen
8 ¥Yivinami a podrobuje se ~fermentaci zvlAEt&
aerobni, p¥i kterém se kontaminovany subgtrat
misi se sterilovanou hmotou mikroorganismu ve
hmotnostnim mno¥stvi, vzta¥eno na hmotnost
sofsi, 0,1 a¥ 5,0 % a zvlast® 0,5 a¥ 2,0 X a v
prub&hu fermentace se udr¥uje hmotnostni obsah
vody alesposf 5,0 a zvla#t& 10,0 a¥ 15,0 %.
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Zplsob regenerace substrat® obsahujicich mikroorganismy

= Oblast techniky

" Vynalez se tyka zplsobu regesnerace substrata obsahujidich

mikroorganismy.

Dosavadni stav techniky

Frakce ropy, kapalné pti teplot® mistnosti, maji zna&ny
vyznam pro zasobovani stacionarnich a mobilnich spottebitela
energie. Zéasobovani témito ropnymi frakcemi se provadi bud
potrubim nebo cisternovymi vozy, jejich? doprava je bud
silniéni nebo kolejova. Pres stokou opatrnost pfi manipulaci
s témito kapalnymi frakcemi ropy dochazi, zviasté pti
nehodach zpUsobenych nap#iklad p#eh¥étim lo%isek v kolach
nebo p#¥i silni&nich nehodach vozidel, ke zne&i&téni %ivotniho
brostredi ropnymi derivaty. Pokud se tyto produkty dostanou
" pfimo do vodote&i, maze se kontah;naci $irokych oblast{

zabranit povrchovymi barierami a souéwgsnYm'vézénim oleje nebo
benzinu odpovidajicimi hmotami nebo odsavanim ropnych produkti
z vodni hladiny. ‘
Pokud se ropné produkty dostanou do pisku, kameniva nebo
do p@dy, Jjsou t&mito substraty p¥ijimany a vodou se postupné
a pomalu piemisfuji.Takov?m dlouhodobym pisobenim mohou v$ak
ropné produkty vést k silnému zne&igténd spodnich vod, take
se spodni vody stanou i nepozivat _glinymi. P¥i nehodach se
proto zpravidla kontaminaci substratd prsdchazi, pticemZ se
kontaminovaneé substraty vykopavaiji a zavadeéji se ke
specialnimu zpraccvani. Takové specidlni zpracovani se provadi
napftiklad extrakci, nebo se konmtaminované substraty podrobuji
tepelnému zpracovani, p¥i kterém ropné produkty 8ho#i. V obou
pfipadech se ziska steriln:i substrat, takZe pokud se nap¥iklad

[ . 0 . S s : ,’
ma vratit k zem&d#lskym ufeldm, musi se ozivovat.




Jsou znamy <¢etné mikroorganismy, které jsou schopny

odbouravat- kapalné a plynné uhlovodiky —-a pfevaddt je na-

bilkoviny. Krom& toho je znamo, 2e mikroorganismy podléhaiji
adaptaénimu procesu a Jjsou schopny odbouravat i stoupajici
koncentrace dokonce i Skodlivych, toxickych latek, jako jsou
napfiklad fenoly, ani% by dochazelo k narufeni mikroorganismu.
RovnéZ mikroorganismy, které jsou jako2to ©ptirozena smés
v substratech, jako naptriklad v pad#, v pisku nebo v kamenivu,
jsou schopny odbouravat ropné produkty. Odbouravani je viak
tak pomale, 2e je zapot¥ebi p#idavnych opatfeni. Aby se
rychlost odbourdvani évY§ila, je ji% znamo pfidévai do ptdy,
kontaminované ropnymi produkty,bud smé&sné kultury, které jsou
napfiklad ve vinnych sedlinach, nebo také %iviny ve formé

‘kompostld. "Aviak nedostatkem ‘téchto =znamych postuplt je, 2%e

probihaji pomérnég pomalu a kromé& +oho se s klesajici
koncentraci ropnych produktd.stavad odbouravani tak pomalym, %e
se musi provadét dlouholeté odettovani kontamincvanych
substratd, aby se kone&¢né dosidhlo uUpliného odstransni ropnych
produkt@ ze substratu.

Ukolem vynalezu jé proto vyvinout zplsob regenerace
substratd obsahujicich mikroorganismy, ktery by umoZnioval
odbouravat' ropné produkty kapalné zvlasts pfri teplotsd
mistnosti p#irodn& se vyskytujicimi mikroorgénismy, ptitemZ by
se ziskal> pP¥irodni substrat jak se =z¥eteklem na své slo%eni,
tak se zfetelem na mikroorganismy, ktery by byl bezprostfedné
vhodny pro péstovanil rostlin a pro podobné UGdely.Dal%im Ukolem
vynalezu je urychlit odbouravani ropnych produktd® v substratu
ve srovnani s dosud znamymi zplso by. Dal%im tkolem vynalezu
je dosahovat co mo%nd nepatrnych koncentract ropnych produkt&
v substratu v kratké dobés. |

Podstata vynalezu

Podstata Zzplsobu regenerace substratl, obsahujicich

mikroorganismy, Jjako napfikiaé ptdy a piskda, kterg jsou
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kontaminovany a2 dc teploty 80 °C a zvliastsd p#i teplot
mistnosti kapalnymi ropnymi produkty a ropnymi frakcemi, jako
jsou naptiklad topné oleje, nafta a zvlasté uhlovodiky,

pti&emz Jje substrat smiSen s %ivinami a smés se podrobuje

fermentaci, zvlast& aerobni fermentaci, "je - podle vynéalezu.

zalo%ena na tom, Ze se - kontaminovany substrat misi se
sterilovanou hmotou mikroorgasnismft ve hmotnostnim mnozstvi,
vzta%eno na sm&s, O,l % a%z .5 % a zvlaste 0,5 % az 2,0
% a v proibdhu fermentace se obsah vody udrZuje na hmotﬁostnim
mno%stvi alespofi 5,0 % a zvlasté 10,0 az 15,0 %.

Pfidanim sterilované hmoty mikroorganisml se vytvafi pro
.rtist mikroorganisma, ptirozen& se vyskytujicich, v substratu
obzvliastd prizniva nabidka 2Zivin, pti¢em? sterilovana hmota
mikroorganismd brani tomu, aby byl brzdén rist mikroorganisms,
pfirozend se —nachazejicich v substriatu a aby nad nimi

dominoval jiny kmen. O sobé& nepatrnou koncentraci hmotn.:ostné

0.1 a2z 5.0 %’se neprovadi 24dné um&lé hnojeni kontaminovaného

substratu, nybr% se toliko nepatrng zvysuje hmotnost. Vyhodna
hranice, hmotnostné 0,5 az 2,0 %, sterilni hmoty
mikroorganismd optimalizuje neZadouct objemovy p¥irustek se

z¥etelem - na optimalni nabidku ¢2ivin sterilni hmetou

mikroorganismd. JestliZe se obsah vody v prdb&hu fermentace

udr?uje alespodl hmotnostn®& 5,0 % a zvliasté 10,0 az 15,0 %,
zaji%tuje se na jedné strané, %e kapalné <ropné frakce
v substratu setrvavaji a %e na druhé -strané Je zajistén
sadouci vysoky rost mikroorganismu.

' Jestl%e se hmota mikroorganismdé pted” mi%enim se
substratem tepelné steriluje, 2zvlasté parou a ptedeviim pfi
teplot® alespofi 105 °c, zajisti se na jedné strané, Ze se p¥fi
miseni nezavedou do substratu 2adné latky, branici ristu
mikroorganismd v substratu, pficemi na druhé strand se
tepelnou sterilaci, zvlasté sterilaci parou dosahuje naruseni
hmoty mikroorganismd, takZe je umoZnéna snadnéj3i dostupnost

zivin.




Jesiize se pouziva hmoty mikrocrganismé, zviagte
extrahovaného -mycelia z vyroby antibiotik, - zvi4&té z vyroby -
. penicilinu, dodava se obzvi&ait# hodnotnad 2ivna ilatka, ktera se

ji%z osvédfila jakozto piisada do pady, zviasts ptri zelefiovani

[

naspt a podobnych mist, p#idemz predstavuje obzvlastd vysoky
obsah %2ivin na jednotku hmotnosti. ‘
Pokud se jako hmecty mikroorganismid pou2iva &eticich kalt
Z jednotek pro biologicks &i%téni vody, dodavaji se &etné
hejrﬁznéjéi Ziviny, pri <¢emz zarovei#t dochdzi k G&elnému
biologickému zpracovani takovych éefic;ch-kalﬂ.
Pokud se fermentuje sm&s na bazi pisku, piridem% se

udrZuje hmotnostni pom&r ‘pisku k substratu, zvlast® ke

.kontaminované pld& 1 : 4 az 2 : 1, m@Ze se dosdhnout obzviaszte
@ dobr2ho rozptyleni hmoty mikroorganismi na zaklad& &asticové
% struktury pisku, pficemZ je obzvla%td snadno dostupna porézni
;? struktura, Kkieri je U¥eind napfiklad pro pFivadéni kysiiku

a2 pro odvadéni produkovanych plynt.

3

JestliZe se na zac¢atku fermentace pou%iva smési nejvyse
_ 5 hmectnostnim obsahem ropnych produktd 5,0 %, zviasts nejvyse
“ . 2,5 %,.zabraﬂuje se poskozen! mikroorganismd, pfirozen& se
vyskytujicich v padé, ptilem? se soulasnd dosahuje adaptace
mikroorganismi. Krom& toho se md%e na zaklad® pomérné vysoké
koncentrace dosahovat obzv1éasté rychiého odbourani.

Pokud se pfi fermentaci pridava do smési pada obsahujici
ropne produkty ve vys3i koncentraci, ne% jakou ma fermentovana
smé&s, mohou ji% adaptované mikroorganismy vysoce <rychle
odbourdavat ropné produkty, pfi&em? se do smé&si zavadi mlada
populace mikroorganismi, vyskytujicich se v pfirodnim
substratu. , :

JestliZe se pfed pftidadnim kontaminovaného substratu do
jiz lastelné fermentované smési &ast této &4stend fermentované
smési odebere a smisi se obzviastsd se smési s nepatrnou
koncentraci ropnych produktd a fermentuje se, maZ2e se tak

dosahnout quasi kontinualniho postupu s Jednotlivymi stupni,
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ptigem2 se vzdy zaji&¥uje, Ze koncentrace od jednoho
fermenta&dniho mista k2 druhému fermentaZnimu mistu klesd a Ze
celkovad hmota zpracovavaného substratu zGstava kKonstantni,
pridem% na zadatku f2rmentace je koncentrace nejvyssi a na

konci fermentace je koncentrace ropnych produktd nejni%si,
tak%e v#dy posledni mistc fermentace vidy na konci vykazuje

2édouci nejni2%i koncentraci ropnych produktu.

Urychleni ferhehtace lze dosahovat tak, %e se v prab&hu
fermentace novd pfimichédvad sterilovana hmota mikroorganismi,
s vyhodou ve hmotnostnim mno%stvi O,1 a2 5,0 %, zv1agté 0,5 a2
2,0 %, vztaZeno na celkovou hmotnost sm#si. s

Pokud se fermentuje smé&s se siémovou tezankou, dfevitou

vinou a s podobnymi materidly, je obzvlasté piiznive pfivédét

a odvadit plyay, pridemz se v . substratu obohacuji
mikroorganismy, odbouravajici celuldzu.

Jestli2e se sm2s v | prib%hu  fermentace p¥evraci na
vzduchu, je obzvlai+t2 vyhcdns provadii fermentalni proces za
aerobnich podminek.

Vyna li%2e objastuji nasledujici p¥iklady praktického

.4
(oS

ré viak vyndlez nijak neomezuj

‘P¥riklady provedeni vyndlezu

Ptiklad 1!

Smisi se 12 kg zahradni pady ze2 zahradnictvi
v ngséﬁgorfu se 6 kg pisku z piskovny v Géhseéaorfu
o velikosti zrn O,5 mm a%2 2,0 mm v misiZi, znamém ze stavu
techniky. Nahradi se- 324 g té*o smési extira lehkym <topnym
olejem o teplot® varu 180 a%* 360 °C z produkce OMV rafienerie
ve Schwechatu, na&e? se smés opét premisi v misic¢i, takZe se
nastavi hmotnostni koncentrace uhlovodikt na 1,8 % /vztaZeno
na su#inu/, Hnotnostni obsah vody ve smési se wupravi na 15 %.

T#1i smési shora uvedenéhé druhu se ponechaji v hale o teploté




22 °C wve tfech nahote otevienvych nadchbiach za tydenniho

= --ptevraceni, -V tabulce - uvedenz ¢&islo pPredstavuji{ sifedni
® hodnoty t#i méf¥eni, podobn® jake v nésledujicich ptikladech
Ka2dy mésic se odebiraji{ vzorky a stanovuje se obsah extra

i lehkého topného oleje.
Obsah vody se nastavuje, podobn? jake v ptripads
nasledujéic sm&si vidy na zaciatku tydrne na hmotrnostné 15%
a na konci <tydne js2 hmotnostn® 8 22 12 %. _Z tgbﬁlek je
z¥ejmé, %e v prvnich dvou mésicich je pokles hmotnestniho
obsahu oleje vidy ptibli%nd o 0,2 %, naproti tomu pozddji se
tento pokles sniZuje na p¥ibliZné hmotnestnd 0,1 % za mésic;

naproti tomu od osmeho mésice je pckles obsahu oleje mimeofadnd

.maly.
Priklad 2
N » Do sm&si podle pfikliadu l se vnese mycelium heouby, které
je vedlej%im produktem vyroby penicilinu .za pouZiti houby
4 Penicillium chrysogenum spcleénosti Biochemie Xundl v Tyrolsku
a je obchodnim produktem, oznafovanych jake "Biosol".

Biologickd hmota se2 susi pfi teploté nad 105 °C. Smés.
obsahujici hmotu mikroorganisml, se wupravi tak, 2o se udriuje
hmotnostni obsah topného oleje2 1,8 % a hmoty mikroorganismt
0,75 %. Obsah topného cl2je v substiriatu klesad’ v prnim mésici
obzvlasté silng, a to na hmotnostné pfibliZn& 0,6 %, pridemz
nasiedujici pokles hmotnostniho obsahu topného oleje je po 12
mésicich na 0,08 %, tedy na pfibliZné 1/7 hodnoty neosextfensho

substratu.

Priklad 3

Ptipravi se vzorek podle pfikladu 2, pfiZemZ se pouZije
r

ilizovang Dbakterialni hmoty

misto houbovéhe mycelia ste

z
z &isticky vod /nadbytaé&ny kaly/ tovarny na penicilin
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spole&nosti Biochemie Xundl v Tyrolsku /obchodniha nazvu
"Bactosol"/. Tato bakteridlni hmota vede v prvnich mé&sicich
k rychlému odbourani, nade? se vsak ziskaji ptibli%nd stejne

hodnoty jako podle piikladu 2.

Ptikiad 4
Do smési podle ptikladu 2 sz pfimisi s
¢im2 se dosahuje pfi potateéni fermentaci lepSihe odbourani.

Koneé&né hodnoty jsou vsak obdobne jako podle p¥ikladu 2.
P¥iklad 5

Do smé&si podle ptikladu 1 se p¥imisi 350 ‘g slamové
e

fezanky, &¢im? se dosahuje lep§:i fermentace Vv po
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Koneéné hodnoty vSak odpovidaji kone

p¥ikladu 1, podle kterého se nepouZiva 2adng siamovs2 fezanky.
P¥iklad 6

‘Smés podle prikladu 1 se smisi s fermentovancu hroznovou
sedlinou, takZe . kone&nad smés obsahuje hmotncstngd 2,5 %
hroznové - sedliny a 1,8 % topného oleje extra lehk2ho.
Odbourani ropnych derivéatt je podstatné rychlej$i neZ pedle
prikladu 1, ptidem? ostatn® kone¢nad koncentrace po 12 mé&sicich
vykazuje pétindsobnou hodnotu ne? piiklady podle vynalezu.

Ptiklad 7

Postupuje se zpGsobem podle p#ikladu 6, pEiZemz je
koncentrace fermentované hroznové sedliny hmotnostnd 1,0 %.
Po&ate&ni odbourani ropnych derivatd je pomalejfi, naproxi
tomu kone&nda koncentrace po 12 mésicich je jako podle ptikiadu
6.
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Prikiad 8

Smés podle pfikladu 1 se 'smisi s kompostem a kirou ve
hmotnostnim pom&ru 1 : 1, +tak¥e kone®na koncentrace v této
smési je hmotnostn& 2,5 %, a koncentrace ropnych derivatd je
1.8 %. Pokies obsahu ropnych derivat odpovida v podstaté

hodnotam podle ptikladu 1, tedy neupravené smési.
P¥iklad 9

Ptipravi se smés podle p#ikladu 1 a pfida se hmotnostné
1 % smési 1 : 1 kompostu a kbry. Hodnoty se v podstaté neligi
od hodnot podle ptikladu 8 Kone&na koncentrace je podle obou

pfikladﬁ p¥ibliZné 0,6 %.

lad 10

iy

PEi

Smés podle p#ikladu 1 se smisi s hmotnostnd 3,1 %
sterilované Dbiomasy Ceticich kalt =z méstske biologicks
¢istirny vody. Pokles koncentrace ropnych derivat® je v obou
ﬁrvnich mésicich men3i ne% podle p¥ikiadu 2, 2 a 4, vede viak
jiZz v 5. mésici ke stejnym hodnotam.

Priklad 11

Do smési pedle ptrikladu 2 se prida jak po druhém tak po
tvrtém mésici v#dy hmotnostn& 0,75 % houbového mycelia jako
podie p¥ikladu 2. Jak jz =z C¢iselnych hodnot z¥ejmé, dochazi
.dalsi p#isadou houbového mycelia k drastickému poklesu obsahu
oleaje, pfifem? se p#ibli%ngd v poliovici doby md%e dosahnout

stejného absolutniho poklesu obsahu ropnych produktd,




Do smési podle p¥ikiadu 3 se po dvou mésicich a po
dtyfech misicich piida vidy hmotrostné 0,75 % v prikladu 3
chrakterizovans bakterialni hmoty, pri&emz se ziskaji

analogick# hodnoty jako podle p¥ikladu 11.

Hmotnostni udaje v nadsledujicich tabulkach odpovidaji ppm
ropnych produktd v su$ing smési.
Obsah - ropnych produktl se stanovuje infratervenym

zpisobem v tetrachlormethanoveém extraktu.

Vynalez je bliZs objasnin pfiklady praktického provedeni,
pridem# ss jako%to ropné frakce pouziva extra lehkého topného
oleje. Obdobné vysledky vykazaly systematické pokusy s jinymi
ropnymi derivaty, jako je nafta, topny olej lehky a topny olej

v 2

se _rovnéz pouzivalo sterilni hmoty

k vod se Dpou*ivalo také kvasnic a- kefirovych

kvasinek, pfidem* se ziskaly odpovidajici hodnoty.

Primyslovad vyuiitelnost

J¢inny 2zpusob odbourdvani ropnych produktd v pevnych

substrdtech za pou%iti mikroorganismid.

srganism® ve hmotnostni koncentraci az 5,0 % a take az 6% .




Tabulke 'L
Erikled 1 2 3 4 5 6
opm po
m&sicich— - —— . — -
1___15.750_ _6.320  5.40C _ 6.120 _ 15.500  12.650 .
2____12.000 ~ 5.750 _4.450 _ 4.300 _ 11.800. 10.500
__3 10.800 4.020 3.500 3.510___10.750_ ___ 8.650
4 10-000 _ 3.700  3.330 _ 3.300 9.900 7.550
__5 ____8.650 __3.030 3-100 3.050  8.580 _ 6.090
__6 7.900 2.000 2,080 _ 2.100 7-880 _ 5.040
___ 7. 7.350 _1.800  1.800 1,870 7.400 44680
8 7.070 __ 1.210  1.310_ 14320 7 .000 4.510
9 6.820 900 950 1.010 6.810 4.500
10 6670 850 ___ 850 870 6-630 4.000
11 6.100 830 830 840 6.+100 3,900
12 64020 -800 800_ 810 6.010 3-850
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Tabulka II
Bfik;ed .7 8 .9 10 _ 11 12
ppm po
masicich »
1 12-900 16:020 15.090  8.300 6.320  5.400
2 10.850 11,900 11.800  6.420 _ 5.750 _ 4.450
3 8.970 10.880 10.600 4 -.700 3.520  3.020
4 _7.850 _9.900 10.000 2.980  3.300 2.900°
5 6.190 8.700 _8.750  2.900 1:950 2,020
6 5.140 7-950 8.000 2.100 ° 900 1.050
7 4.720 7.530 7,400 _ 2.000
8 4.590 7120  6.970  1-300
) 4,300 6900  6.850 950
_ 10 4.090 6.590  6.890 - 850 .
11 3.920 6-110 62120 840 - !
12 3.870 __6.030__ 6.010 810 _ , ‘
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PATENTOUVE NAROKY
1. Zplsob regenerace substratu obsahujicich
mikroorganismy, Jjako napfiklad pidy a pisku, které jsou

kontaminovany ropnymi produkty a ropnymi frakcemi, kapalnymi
az do teploty 80 °C a zvlasté ptri teplotd mistnosti, jako
jsou nap¥iklad topné oleje, nafta a zvlasts uhlovodiky,

pf¥i¢em¢ je substrat smi%en s 2ivinami a podrobuje se

fermentraci, zvliasté aerobni fermentaci, vy znaéuiji-

c 1 se tim, %e se kontaminovany substrat misi se

sterilovanou hmotou mikroorganismd ve'hmotnostnim mnozstvi,
vztaZeno na hmotnost smési, 0,1 % a2 5,0 % a zvlasts® 0,5 %
aZz 2,0 %, a v prtbéhu fermentace se obsah vody wudrZuje na
Amotnostnim mnoZstvi. alespott 5 % a zvlastd 10,0 % a% 15,0 %.

2. Zﬁﬂsob'podle nadroku 1, vyznadc¢uijici s e

tim, %2e se hmota mikroorganismd p#ed migenim steriluje,

zv1asté parou, p¥redeviim p¥i teplotd alespod 105 ° C.

3. Zplsob podle naroku 1 nebo 2, vy znadé¢uiici
s e t1im, 2e se jakoZto hmoty mikroorganismd pouziva
zvlastd extrahované hmoty mycelia =z vyroby antibiotik,

pfedev$im penicilinu.

4. Zplsob podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznad¢uijici
s e t im, Z2e se jakoZtc hmoty mikrecorganismd pouZiva

sterilovaného &eficiho kalu z biologickych ¢istidek vody.

5. Zpisob podle narokd 1 a% 4, v vyvznadéuijici

s e ti{m, 2e se fermentuje smé&s na bazi pisku, pki-
temZ se udrZ2uje hmotnostni pom2r pisku k substratu, zviasts
ke kontaminované piddé& s vyhecdou 1 : 4 az 2 : 1.

m e e e

T A AR TV T e B ES R+ L L TN A e A o, W et Sttt o e it i T T e




6. Zplsob podle narok& 1l az 5, vyzna¢ uijici

s e t im, %2e se na zadatku fermentace pouZiva smési
obsahujici hmotnostné nejvyse 5,0 % a ptredevsim 2,5 %
ropnych produkta.

7. Zplsob podle narokﬁ 1l az 6, vyznaé¢uijici
s e t im, 2e se v prib2hu fermentace do sm&si ptidava
>

ada kontaminovana vys%i koncentraci ropnych produktud.

8. Zptsob podle ndroku 7, vy znad&éuijici s e

t im ,2e se pred ptidanim kontaminovaného substrdtu do jiZ
tastednd fermentované smési &ast této smési odebira, misi se
se smési zvliasté o ni%%i koncentraci ropnych produkt&

a fermentuje se.

9. Zpisob podle naroku 1 az 8, v vyznad¢uijici

s e t im, 2e se v pribghu fermentace do sm#si pfimi-
chédva sterilni hmota mikroorganismd s vyhodou ve hmotnostnim
mnoZstvi 0,1 % a2 5,0 % a ptedeviim 0,5 % a% 2,0 %.

10. Zplisob podle narokd 1 a% 9, vvyznad¢tugijici
s e tim, 2e se fermentuje smé&s obsahujici sléamovou

fezanku, dfevitou vlinu nebo podobné materialy.

11. Zphsob podle narokd 1 a% 10, v yznaé¢uijicli
s e £ 1 m, %2e se smés v pribéhu fermentace prevraci za

p¥ivodu vzduchu.
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