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(57) Kivonat

A taldlmany targya eljaras mesterséges (ivegszalak ki-
alakitasara, amely abbol all, hogy aknakemencébe
granulalt 4svanyanyagtoltetet készitenek be, a kemen-
cébe fuvokakon keresztil égetd levegét fujnak be, a
tltetet a kemencében (zemanyag-tiizeléssel hevitik,
igy asvanyanyag-olvadékot képeznek, az olvadékbdl
mesterséges iivegszalakat, és az eljarast Ugy haijtjak

A leirés terjedelme 8 oldal (ezen beliil 2 lap abra)

végre, hogy a fuvokak legaldbb egyikén at az égeté le-
vegdbvel poritott anyagot injektaljdk a kemencébe, és
az égetd levegbt 700 °C feletti hémérsékletre elémele-
gitik.

A talalmany targyat képezi tovabba egy berende-
zés és aknakemence a mesterséges iivegszalak gyar-
tasara.
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A talalmany targyat mesterséges asvanyi livegszalak
(MMVF) gyartasa képezi kérkemence vagy masféle ak-
nakemence felhasznélasaval.

Az ilyen eljarasoknal az aknakemencében egy
szemcsés asvanyanyagagyat helyeziink el, a kemen-
cébe fuvokakon at égetd levegdt fuvunk be az aljan
vagy annak kézelében, és az agyat lizemanyag-ége-
téssel melegitjlik a kemencében, hogy az asvanyanya-
got megolvasszuk, és az olvadékot a kemence aljan
dsszegylijtsik, majd az olvadékbol szokdsos modon,
példaul centrifugalis fonassal szalakat képeziink.

Az (izemanyag lehet gaz, de aitalaban egy szilard
szén {izemanyag, mely esetben a kemence egy korke-
mence.

Annak érdekében, hogy a kemence hémérsékletét
maximalisra emeljiik és az olvadék nemkivanatos hilé-
sének kockazatat minimalisra csokkentsik, mely olva-
dék a favokan tudl szivarog, az égetd levegbt szokasos
maédon  eldmelegitjlik. Azt altalaban kériibeldl
500 °C-550 °C héfokra melegitjik elé. Az ilyen héfo-
kok elegenddek arra, hogy elkeriiljik az olvadék nem-
kivanatos hiilését vagy éppenséggel megszilardulasat,
ami a fuvokak mogott szivarog, és sziikségtelen, hogy
olyan gyakorlati nehézségeket idézzlink eld, amelyeket
a magasabb elémelegitési hofokok okoznak. Kéze-
lebbrél amennyiben az égetd levegdt nem magasabb
mint kérilbeliil 550 °C héfokra melegitjiik eld, akkor a
fuvokaberendezés kdzdnséges acélbol készithetd, de
ha magasabb héfokra van szlkség, akkor specialis
acélokra lenne sziikség. Ez jelentésen emelné a be-
rendezés koltségét, de jelentds elénydket nem érnénk
el az eljarasban.

Bar az ilyen tipusu aknakemencék megfelelének bi-
zonyultak a szokasos MMVF olvadékok szokasos
MMVF asvanyi téltetekbdl torténd eldallitasara, azt ta-
laltuk, hogy szamos olyan helyzet van, ahol elényos
volna, ha az olvadékot anélkll tudnank médositani,
hogy megvaltoztassuk a fétdltetet. igy példaul egyes
esetekben nem megfeleld, ha egyik vagy mindegyik
fontos komponenst brikett vagy mas szokasos tolté-
anyag alakjaban taplaljuk be, hanem az lenne az el6-
nyds, ha mindegyiket por alakban tudnank bevinni. Pél-
daul lehet, hogy nem megfeleld, ha brikett alakban vi-
szlink be annyi aluminiumtartalmi anyagot, mint ami
nagy aluminiumtartaimu szalak készitésére volna
sziikséges.

Mas esetekben az olvadék képzésére felhasznalt
anyagok illo- vagy mas toxikus anyagokat tartalmaz-
hatnak, és kivanatos, hogy az ilyen anyagok tavozéga-
zokban torténd kiszabadulasat megakadalyozzuk.

Mas esetekben kivanatos voina, ha az olvadéktulaj-
donsagokat vagy az gsszetételt az olvadéktulajdonsa-
gokban bekévetkezd nem kivant valtozasoknak megfe-
leléen tudnank megvaitoztatni, vagy a tltet egy része-
kent egy valtozo hulladék anyagot tudnank hasznalni,
vagy az egyik tipusu szal termelését egy masik tipusu
szaléra tudnank cserélni.

Ezert azt szeretnénk, ha képesek lennénk arra,
hogy jelentés mennyiségl poritott anyagot tudnank be-
taplaini az aknakemencébe maskeént, mint a fé brikett
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vagy masféle tSltet alakjaban, oly maédon, hogy meg-
konnyitsiik a kivant dsszetételli MMV szalak megfeleld
modon rendelkezésre allé anyagokbdl torténd, kielégi-
t6 gyartasat.

Kdzelebbrdl szeretnénk, ha képesek lennénk arra,
hogy ezt a tovabbi anyagot az egy vagy tébb fuvokan
keresztiil az égetS levegbvel tudjuk betaplaini.

Ugy tinik, hogy nem célszerii a poritott anyagot és
az azt tartalmazé levegét ugyanarra a héfokra elémele-
giteni (tipikusan 500 °C~550 °C-ra), mint az égetd leve-
gét. Ezért a poritott anyag fuvokakon keresztil tértént
betaplalasanak elkeriilhetetien kévetkezménye, hogy
az égetésre szolgald levegbvel egy viszonylag hideg
port taplalunk be, aminek az egységnyi térfogatra sza-
mitott hékapacitasa sokkal nagyobb, mint az égetS le-
vegbe, és az égetd levegbvel némi, viszonylag hideg
szallitdleveg6t taplalunk be. Ez azt eredményezi, hogy
a kemencében a fuvokakban és azok koril jelentds hi-
lés kévetkezik be. Ez az olvadék hdmérsékletének egy
nem kielégitd csdkkenését idézheti elS, és a betaplait
anyagnak agglomeralddasat okozhatja, valamint egye-
netlen olvadék-Osszetételt.

A problémak ndnek, amint nd a por olvadaspontja,
és a betaplalandé mennyiség né.

A poroknak a kérkemence fuvokain at torténd be-
taplalasaval kapcsolatos nehézségek mar ismertek,
mint ezt az EP-B 618.419 szamu szabadalmi irat tar-
gyalja. Az ebben a kdzleményben leirt specialis eljaras
magaban foglalja a pornak egy oxilizemanyag égé
langjahoz térténd hozzaadasat. Ez azonban sajnos kii-
I18nféle hatranyokkal jar.

Az oxilizemanyag égé energiakéltsége nagyobb,
mint az {izemanyag kemencében torténd elégetésének
kéltsége (kilondsen akkor, ha kokszot hasznalunk), és
igy az eljaras nem kivant modon noveli a koltségeket.
Ezenkiviill az oxilizemanyag égésgazok nem kivant
modon higitjak a levegéaramot, és bar a fuvoka koze-
lében tobb energia képzddését eredményezhetik, nem
szolgaltatnak jelents energiandvekedést az aknake-
mence felsébb részén. Tovabba az égés endoterm
reakciokat eredményez, mint a Bondard-féle és viz-gaz
reakciokat, és eldsegithet redukald koriilményeket.
A gazok kemencén keresztilli higulasa megnéveli a ta-
voz6 gazmennyiséget is.

Altalanosan ismert az, hogy a kemencébe anyago-
kat fecskendeznek be. Igy példaul a WO 87/07591 sza-
mu szabadalmi irat oxigén és (zemanyag befecsken-
dezését irja le az aknakemence kozépsé részébe.
A WO 90/07470 szamu szabadalmi irat asvanygya-
pot-hulladék befecskendezését irja le egy csdvezete-
ken keresztiil a kemencébe. Azt allitjak, hogy a beve-
zetett hulladék anyag meg van olvadva, és ugy tinik,
hogy a leirt rendszer a huliadék asvanygyapot hirtelen
megolvasztasara szolgal, mielbtt az a kemencét elér-
né. Szintén Ggy tiinik, hogy az anyagot nem a kemence
aljan injektaljak be, hanem az csak a kemence alja felé
halad at, miutan azt befecskendezték.

Ezzel ellentétben a jelen talalmany specialisan az-
zal a problémaval foglalkozik, hogy az anyagot a ke-
mence alja kériil elhelyezett fuvokakon at taplaljuk be.
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Ezek az elézd kdzlemények ezért nem foglalkoznak a
fentiekben targyalt, fivokas befecskendezéssel, ami
talalmanyunkkal kapcsolatos.

A taldlmany szerint egy eljarast szolgaltatunk mes-
terséges Uvegszalak elballitasara, amely abban all,
hogy egy aknakemencében granuldlt dsvanyanyagot
készitiink be, a kemencébe fivokakon at égetd levegdt
fujunk be, és Uzemanyag elégetésével a kemencében
asvanyanyagot hevitlnk fel, ily médon az asvanyanyag
olvadékat képezzik, az olvadékbdl MMV szélakat ala-
kitunk ki, ennél az eljarasnal az égetd levegbvel a fuvo-
kak legalabb egyiken at poritott anyagot fijunk be, és
az ehhez a fuvékahoz szolgald égetd leveg6t indirekt
vagy plazmafaklyaval legalabb 700 °C feletti héfokra
hevitjlk.

Azaltal, hogy indirekt vagy plazmafaklya-hevitést
alkalmazunk, kikiiszébéljik az oxilizemanyag felhasz-
nalasaval kapcsolatos hatranyokat. Annak eredménye-
ként, hogy az égeté levegét 700 °C feletti hémérséklet-
re hevitjiik, az elég forré arra a célra, hogy (dacara az
egységnyi térfogatra szamitott nagy hékapacitasnak
és/vagy magas olvadaspontnak) jelentds mennyisegl
poritott anyag taplathato be anélkil, hogy az aknake-
mencében az olvadék lehillését vagy egyéb probléma-
kat idéznénk el6.

A talalmany szerint a poritott anyagot a kemencébe
injektaljuk. Ez ellentétes a WO 90/07470 szamu szaba-
dalmi irat szerinti rendszerrel, amelynél a cél ugy tinik
az, hogy az asvanygyapot-hulladékot hirtelen megol-
vasszak, mielétt az elérné a kemencét. A jelen talal-
many esetében a befecskendezett anyag poritott,
vagyis szilard alaku azon a ponton, ahol a kemencébe
belép. Az elé van melegitve, miel6tt a kemencét eléri.
A kemencében van megolvasztva, és nem azalatt, mig
a kemence felé halad, vagy a fuvokak elétt.

Természetesen hdallé acélt vagy egyéb Stvézetet
kell hasznalni minden olyan fellilethez, ami az elémele-
gitett levegdvel érintkezik, mert a kézénséges aceiok
nem megfeleléen héalldak 550 °C feletti hdmérsékle-
ten. Ezeknek a specialisan hBallé acéloknak vagy
egyéb otvozeteknek a koltsége indokolt, mert igy jelen-
t6s mennyiség( hasznos poritott anyagot tudunk be-
taplalni anélkil, hogy az olvadék nemkivanatos lehiile-
sét idéznénk eld, vagy nem kivant valtozasokat a ke-
mence aljan lévé kémiai viszonyokban.

Az égetd levegét 700 °C feletti hofokra, eldnyosen
legalabb 750 °C-ra, altalaban legalabb 800 °C-ra és
elénydsen legalabb 850 °C-ra melegitjik fel. Altalaban
nem szilkséges azt 1200 °C feletti héfokra heviteni, és
gyakran 1000 °C vagy 1050 °C a megfeleld maximalis
héfok.

Az égetd levegé plazmafaklyaval melegithetd fel a
kivant héfokra, mert ez alkalmas arra, hogy az égeté
levegét a kivant mértékben felhevitse anélkul, hogy tal
nagy mennyiségi elaramlo gazt képezne, és nemkiva-
natos modon médositana a kemence kémiai kbzegét.
Altalaban azonban kdzvetett fiitést alkalmazunk.

Az égetd levegd kdzvetett fltése egy sugarzasos
égével vagy hécserével torténhet, péidaul futéeleme-
ken keresztill torténd aramoltatassal. Indirekt fités
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alatt azt értjik, hogy olyan héfokot szolgaltatd, barmi-
lyen modszert alkalmazunk, ami képes a h6mérséklet-
nek a létrehozasara, és nem jar jelentés mennyiségi
izemanyagnak az égetd levegbben térténd felhaszna-
lasaval, amint az a fuvokak felé kozeledik vagy azokba
belép.

Ha a poritott anyagot csak egy favokan at adjuk be,
akkor elegendd, ha az égeté levegd ehhez a fivékahoz
700 °C-ra vagy 750 °C-ra van hevitve. Ha a poritott
anyagot egynél tobb fuvokan at taplaljuk be, akkor min-
den favokat, amelyen poritott anyagot taplalunk be, elé
kell melegiteni.

A fuvékakon at betaplalt éget6 levegét altalaban
egy fujtaté gydrlis elosztovezetéken (,blast ring mani-
fold") at szolgaltatjuk, amit minden fuvokahoz egy
dsszekots vezeték csatlakoztat. A taldimany szerint ez
az &sszekétd vezeték egy hécserélét tartaimazhat
vagy azon haladhat at, ami villamos fiitéelemeket vagy
egy sugarzasos égét foglal magaban, amellyel a leve-
g6t 700 °C feletti hdmérsékletre hevitjik.

A fuvokakon at betaplalt poritott anyag mérete nem
nagyobb mint 3 mm, tipikusan 0,1-2 mm. Olyan szaraz
kell legyen, amennyire lehetséges, nedvességtartaima
tipikusan 20% alatti.

A port altalaban egy kiilon hiivés vagy hideg leve-
gbkészlet viszi magaval, amely azt az éget6 levegbbe
szérja, amint az a favokakhoz kdzelit vagy azokon at-
halad. Ez a kiilon levegtkészlet maga is mérsékelt h-
mérsékletre, példaul 150 °C-ra vagy magasabb, pél-
daul 300 °C hémérsékletre lehet elémelegitve. A hor-
dozélevegh mennyisége az égetd levegd ésszmennyi-
ségének altaldban 5-30%-a (térfogatra, standard nyo-
mason).

A fuvoka barmilyen szokasos konstrukcioju lehet,
kivételt az olyan cs6 vagy egyéb eszkédz képez, ami a
hiivés vagy hideg levegében lévé por befecskendezé-
sére szolgalé fuvokaval koaxialis. A por egy forgo zsi-
lipkamras betaplaléval vagy mas, ismert megfelelS, hi-
vis levegbe foglalt pordram szolgéltatasara alkaimas
berendezéssel injektalhato be a levegébe.

A kemence barmilyen olyan aknakemence lehet,
amelybe az égetd leveg6t fuvokak taplaljak be. A ke-
mence egy gazégetéssel vagy elényés modon szilard
szén (zemanyaggal hevitett dsvanyanyagtdltetet tar-
talmaz. A megolvadt anyag szokasos modon a kemen-
ce aljan egy medenceként gylilik 6ssze vagy abbdl a
képzédésekor kifolyik. A fivokak normalis koriimenyek
k6z6tt éppen valamivel a kemence alja folbtt és —
amennyiben ilyen van - éppen a medence f6l6tt van-
nak elhelyezve. A kemence tipikusan egy kérkemence.

A kemencébe egy vagy tbb fuvokan at betaplalt
poritott anyag 6sszmennyisége a kemencében 1évo as-
vanyanyag és a fuvokakon at hozzaadott por ésszto-
megének altalaban 1-25%-a, gyakran 2 és 3%-tol ko-
riilbeliil 15-20%-ig terjed6 mennyisége.

A poritott anyag barmilyen olyan anyag lehet,
amely a fuvokan vagy fuvokakon at a kemenceébe tap-
lalva megolvaszthatd vagy elégethet6 (de nem olvad
meg, miel6tt eléri a kemenceét). Ez altaldban asvany-
anyag, de kivant esetben némi koksz vagy masfajta



1 HU 225 532 B1 2

szén adhatd hozza. Szervetien és (éghetd) szerves
anyagok hasznalhatok. Példaul 20-80% szervetlen és
80-20% szerves anyag hasznos madon jarulhat hozza
mind az dsvanyolvadékhoz, mind a héenergiahoz.
Abban az esetben, ha az asvanyanyag hozzaadasa
az olvadék osszetételének a megvaltoztatasat célozza,
példaul azt, hogy legaldbb az egyik elemnek a mennyi-
ségét legalabb (az olvadék oOssztdmegére szamitott)
2 tdmeg% oxidmennyiségge! noveljiik meg, akkor a por
egy olyan nyersanyag lesz, aminek nagy (példaul oxid-
ként 20% vagy 40% feletti) a kivant elemtartalma, és
ami lényegében minden toxikus vagy illdkomponenstd!
mentes. Ha példaul az olvadék aluminiumtartalmat ki-
vanjuk megemelni, akkor bauxitot, korundot, nagy alu-
miniumtartalmu kaolinitagyagot vagy nagy aluminium-
tartalmu asvanyokat, mint gelenitet, szillimannitot, kya-
nitot, andaluzitot vagy zuzott égetett agyagtéglat lehet
hozzaadni. Egyéb alkalmas anyagok kdze tartoznak az
alabbiakban targyalt nagy aluminiumtartalma hulladék
anyagok. Egyéb adalék anyagok lehetnek a mész (Ca
szolgaltatasa céljara), a kvarchomok (példaul éntddei
homok) Si szolgaltatasa céljara, a hematit vagy mag-
netit Fe szolgaltatasa céljara vagy a dolomit, magnezit,
olivinhomok vagy Fe-Cr salak Mg szolgaltatasara.
Alkalmas, nagy aluminiumtartalmd, biolégiailag old-
hato, a jelen taldimany szerint készithet6 szalakat irnak
le a WO 96/14454 és WO 96/14274 szamu szabadalmi
iratok, masokat a WO 97/29057, DE-U 2,970,027 es
WO 97/30002 szamu szabadalmi iratok. Ezek mind-
egyikét hivatkozasként emlitjiik. A szélak és az olva-
dek, amelyekb&l azokat kialakitjuk (oxid témeg%-ban
mérve), olyan ésszetételliek, melyek komponenseinek
normalmennyiségét és eldnyds also és felsé hatarérte-
keit a kdvetkezdkben definialjuk:
Si0, legalabb 30, 32, 35 vagy 37; nem tdbb mint 51,
48, 45 vagy 43.
AlL,O3 legalabb 14, 15, 16 vagy 18; nem tébb mint 35,
30, 26 vagy 23.
CaO legalabb 2, 8 vagy 10; nem tébb mint 30,
25 vagy 20.
MgO zérus vagy legaldbb 2 vagy 5; nem t6bb mint
25, 20 vagy 15.

FeO (ezen belil Fe,03) 1, legalabb 2, 5; nem t6bb
mint 15, 12 vagy 10.

FeO+MgO legalabb 10, 12, 15; nem tdbb mint 30, 25,
20.

Na,0+K,0 zérus vagy legalabb 1; nem tébb mint 19,
14, 10.

Ca0+Na,0+K,0 legalabb 1, 15; nem tébb mint 30, 25.
TiO, zérus vagy legaldbb 1; nem tébb mint 6, 4, 2.
TiO,+FeO legalabb 4, 6; nem tébb mint 18, 12.

B,0O3 zérus vagy legalabb 1; nem tobb mint 5, 3.
P,05 zérus vagy legalabb 1; nem tébb mint 8, 5.
Egyebek zérus vagy legalabb 1; nem tébb mint 8, 5.

A szalak zsugorodasi hémérséklete elénydsen ma-
gasabb mint 800 °C, elénydsebben magasabb mint
1000 °C.

Az olvadék viszkozitasa a szalképzés hémérsékle-
tén elénydsen 5-100 poise, elénydsebben 1400 °C-on
10-70 poise.
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A szalak oldhatdsaga tiidsfolyadékokban, kérilbelll
pH=4,5-re pufferolt fiziolégias sooldatban végzett in vivo
és in vitro vizsgalatok szerint elényés médon megfeleld.
Alkalmas oldhatésagokat ir le a WO 96/14454 szamu
szabadalmi irat. Az oldodasi sebesség ebben a séoldat-
ban legalabb 10 vagy 20 mm/nap.

A taldlmany szerint készitett elényGs szalak leg-
alabb 15%, szokasos médon legalabb 17%, leginkabb
szokasos modon legalabb 18%, példaul 30, 35 vagy
40%-ig terjedé mennyiségii Al,O3-ot tartaimaznak.

A talalmany akkor alkalmazhato, ha a favokan vagy
fivokakon at befecskendezendd anyag poritott hulladék
anyag. Elénydsen kézelebbrél egy legalabb 0,01% vagy
legalabb 0,1% ill6- és/vagy toxikus komponensekkel,
mint higannyal, cinkkel, kadmiummal, dlommal, arzén-
nel, 6nnal, antimonnal vagy kénnel vagy legalabb 0,3%
halogénnel szennyezett poritott hulladék anyag.

A taldlmany eredményeként ezek a hulladékok, a
benniik lévé toxikus vagy illokomponensekkel most szi-
lard formaban vezethetdk be a kemencébe igen kozel
az olvadékhoz, ezzel elésegitve a poritott anyag olva-
dékba torténd bedolgozasat. Ez azzal az elénnyel jar,
hogy az elparologtatas vagy a kemencébdl tavozo ga-
zokban lévé egyéb anyag mennyisége minimalisra van
csokkentve, mikdzben lehetévé valik, hogy a viszony-
lag toxikus vagy egyéb hulladék anyag az sszes as-
vanyi téltetnek egy hasznos és ezért koltséget kimeélé
részét szolgaltassa.

Alkalmas, ily médon hozzaadhato anyagok kozé tar-
toznak a kohaszati iparbdl szarmazo, kiléndsen acel-
gyartasi salakok, mint a konverter salakok, ontéustsala-
kok, vagy EAF-salakok, valamint a vasétvézet ipari sala-
kok, mint a ferrokrém-, ferromangan- és ferroszilicium-
salakok: az aluminium primer termelésébdl szarmazo
salakok és maradékok, mint az aluminium edénybe-
lés-hulladék vagy vérds iszap; a papiriparbdl szarmazo,
szaritott vagy nedves iszap; a szennyviziszap; fehérits-
agyag; a haztartasi és ipari hulladékok elhamvasztasi
hulladékai, kiilondsen a varosi szilard hulladék anyagok
elégetésébdl szarmazod salakok vagy szirési hamuk; az
{iveghulladék (vagy salak), ami egyéb hulladék termé-
kek salakositasabol szarmazik; az Uvegtdrmelékek; a
banyaipari hulladékok, kiilondsen a szénbanyaszatbol
szarmazo banyaké; a fosszilis izemanyag elégetésébdl
szarmazo, kildndsen erémivi szén elégetésébdl szar-
mazé maradékok; a csiszolohomok-hulladék; a vas- és
acélontodei 6ntdhomok-hulladék; homokszitalasi hulla-
dék: UvegerGsitett miianyag; a keramiai és téglaiparbol
szarmazo finom szemcsés és tdrtanyag-hulladék.
Egyéb alkalmas, nagy aluminiumtartaimu hulladékok az
aluminium szekunder termelésébdl szarmazé marade-
kok, amelyeket gyakran altalanosan ,aluminiumsalak-
nak” vagy ,aluminium-oxid-salaknak” neveznek. Kulono-
sen olyan hulladék anyagok hasznalhatok, amelyek
0,5-10 témeg%, elénydsen 2-6 tomeg%, elénydsebben
5 témeg% alatti mennyiségl fémaluminiumot és
50-90 témeg%, elénydsen 85 tomeg% alatti mennyise-
g0, elényésebben 60-72 témeg% aluminium-oxidot
(Al,O,) tartaimaznak. Kiilbnésen hasznosak az alumi-
nium dntédei hulladékok. Ez az eljaras egy olyan spe-
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cidlis, aluminiumdas hulladék anyagot szolgaitat, ame-
lyet az iparban ,alusalak’nak neveznek. Ez hajlamos
arra, hogy jelentds mennyiségl aluminiumot tartalmaz-
zon, és igy a fémaluminium visszanyerése céljabdi ke-
zelik. Az alusalakot altalaban Gsszetorik, megérlik és
szitaljak. Ez némi Ujraértékesithetd aluminiumot szolgal-
tat, és egy aluminiumban dus frakciét, amit kemencében
torténd ujrafelnasznalasra kildenek vissza. Mellékter-
mékként egy aluminiumdus port is gyartanak, amit ,t6-
rott alusalak”-nak neveznek. Az aluminiumban dus frak-
cidt adott esetben mas aluminiumtartalmu hulladék
anyaggal egyitt Gjrafelolvasztasnak vetk ala egy ke-
mencében. Ez egy forgokemence vagy égetékemence
lehet. Az aluminiumhulladék plazmahevitésnek vethetd
ala. Szokasos kemence is felnasznalhaté. A kemencébe
s6t is adnak, hogy csokkentsék az aluminium fellleti fe-
sziiltségét, és csdkkentsék az oxidaciot. Ez az eljaras
Ujraértékesitheté aluminiumfrakciét, tobb aluminiumsa-
lakot és egy sO salakanyagot termel. A s¢ salakanyag
egy nedves kémiai eljarasnak vethetd ala (ami vizes
mosasbol és magas hdmérsékleten végzett kezelésbdl
all), amely egy olyan séfrakciot képez, amit visszataplal-
nak a kemencébe, és egy tovabbi, aluminiumdus port,
amit ,kezelt aluminiumsd-salak™nak neveznek. Az ilyen
tipusu anyagok brikettekbe torténd befoglalasat a
WO 99/28252 szamu szabadalmi iratunk irja le, melyet
itt hivatkozasként emlitiink. Hulladék anyagkeént toxikus
sziiz sziklaanyag is felhasznalhato.

A talalmany kilonosen értékes abban az esetben,
ha a pornak az olvadaspontja 1200 °C, elényosen
1500 °C felett, killénésen 1600 °C és 2000 °C kozott
van. Az égetd levegének ez alatti hdmérsékletre térténd
melegitése elémelegiti, de nem olvasztja meg a port.

A talalmany céljara felnasznélhato poritott anyagok
egy fontos csoportjat azok az anyagok képezik, ame-
lyek mind szerves, mind szervetlen anyagokat tartal-
maznak, mert a szerves anyagok hozzajarulnak a ke-
mencében torténd égetéshez, feltéve ha résziikre ele-
gendé oxigént biztositunk. igy az olyan eljarasok, ame-
lyeknél a poritott anyag 20-80% szervetlen anyagot es
80-20 tdmeg% szerves anyagot tartalmaz, szimultan
hozzajarulhatnak a szervetlen olvadékhoz és az ége-
téshez. llyen célra felhasznalhato poritott anyagok peél-
daul a szervetlen toltéanyagot tartalmazo papirgyartasi
iszapok, a szervetien maradékokat tartalmazd varosi
iszapok és az {iveger8sités(i mlanyagok. Ezt részle-
tesebben a WO 99/28250 szamu szabadalmi iratunk
irja le.

A poritott anyag a favokak egyikén, azok némelyi-
kén injektalhato be, vagy minden fuvékan at. Injektal-
haté folyamatosan vagy id6kdzonként. Az olvadéknak
vagy az olvadékbol képezett szalaknak a kémiai 8ssze-
tétele in-line regisztralhaté példaul lézer-plazmaspekt-
rometriaval vagy lézerrel indukalt lebontasi spektrosz-
kopiaval vagy X-sugar-fluoreszcenciaval, és poritott
anyag taplalhaté be egy vagy tobb fuvékan at a regiszt-
ralt értékre valaszképpen, amint ezt WO 99/28251 sza-
mU szabadalmi iratunk leirja.

A kemencében lévé granulalt asvanyanyag mérete
tipikus médon nagyobb mint 50 mm. Ez lehet zizott
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szikla, de gyakran brikett alaki. Az anyag barmilyen
olyan asvanyanyag lehet, amit szokasos médon MMVF
termékek képzésére hasznalnak. Lehet sz(iz szikla-
anyag vagy mas eljarasokbol szarmazo hulladék
anyag, de elényésen lényegében illo- vagy toxikus
komponensektsl, mint kadmiumtd!, higanytél, cinktdl,
dlomtol, kentdl és halogénekté! mentesnek kell lennie.
A kemence tdltete altalaban kokszot vagy mas széntar-
talmu (izemanyagot tartalmaz.

MMV-szalak szokasos modon készithetdk a szél-
képzé asvanyi olvadékbol. Ezeket altaldban centrifuga-
lis szalképzd eljarassal allitjuk el6. A szalak példaul fo-
nocsésze-eljarassal képezhetdk, amelynek soran az
olvadékot egy fondcsésze perforacioin at szorjuk ki,
vagy az olvadék egy forgdtarcsardl szérhato le, és a
szalképzés az olvadékba befivott gazsugarakkal segit-
heté el@, vagy a szalképzés ugy vezethetd, hogy az ol-
vadékot egy kaszkad-fondkésziilék els6 rotorjara ont-
jiik. Az olvadékot elénydsen egy két, harom vagy négy
rotorbdl &li6 rotorsor elsd rotorjara ontjik, mely rotorok
mindegyike egy Iényegében vizszintes tengely korl fo-
rog, és ahol az elsd rotorra ontott olvadék elsésorban a
masodik (alacsonyabb) rotorra folyik, bar az az els6 ro-
torrdl szalak formajaban szérédhat le, és a masodik ro-
torrdl az olvadék szalak alakjaban szérodik le, bar egy
része a harmadik rotorrél szorédhat és igy tovabb.

Az erre alkalmas berendezést az alabbi 1. és
2. abra szerinti rajzok szemléltetik, ezek a berendezes
két kilonboz6 kiviteli alakjanak vazlatos képei.

Az 1. abra az 1 aknakemence egy részét abrazolja,
amelynek 3 Ureges falai vannak, és ami a 2 brikettel
van tdltve. Egy szokasos 5 fuvéka egy szokasos 4 fu-
vogy(iriihéz van kapcsolva, ami 500 °C-os égetd leve-
g6t szolgaltat. Egy 6 keskeny cs6 nyulik a favokan ke-
resztill, és a 7 cs6bél szallitott hideg levegében 1évé
port Griti a kemencébe. A szokasos berendezésben a
4 favogylrl kdzvetlenil az 5 fuvokahoz van kétve, de
az 1. abran a fuvélevegé egy 8 tulhevitd lépcsén halad
at, ami olyan 9 elemeket tartalmaz, melyek segitségé-
vel azt az 5 fuvokaba torténd belépés elbtt koriilbelil
900 °C-ra melegitjlk fel.

A 2 brikett-toltet a kemencében fokozatosan olvad
meg a brikettekben 16vé koksz égése kovetkeztében, és
egy 21 olvadék medencét képez, amely a szokasos mo-
don gytilik dssze a rakas aljan. Egy szokasos 22 kilép6-
nyilas-elrendezés van, amelyen at az olvadék egy csa-
tornaba uriil, amelybél egy 25 kaszkad-fonéberendezés
24 legfelsd rotorjara jut. A szalak ennek a fondberende-
zésnek a rotorjairol a szokasos modon képzédnek.

A 2. abran a berendezésnek nagy része ugyanaz,
mint az 1. abran, de hianyzik a 9 elektromos hevitébe-
rendezés, és azt a 11 plazmafaklya helyettesiti.
A 11 plazmafaklyanak van anddja és katédja, ezek
mindegyike ugyanabban a plazmacsében van elhe-
lyezve, ahol a 12 plazmaiv eldall. A plazmafaklya ener-
giaellatasat 13 abrazolja, ami egy 14 transzformatorbol
és 15 egyeniranyitokbol all. A 17 kompresszor egy kis
mennyiségl gazt fuj a 16 csoévon, hogy atvigye a
12 plazmaiv altal fejlesztett hét. A gaz tipikus modon
levegd.
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Amikor az 1. abran bemutatott berendezést egy
kérkemencében hasznaltuk, de 500 °C-rél 900 °C-ra
végzett melegités nélkill, akkor lehetéség volt arra,
hogy 400 kilogramm per 6ra mennyiségii granulalt as-
vanygyapot-hulladékot lehetett befujni, aminek olvada-
si hémérséklete korllbell 1200 °C volt anélkil, hogy
ennek barmilyen hatranyos hatdsa lett volna az olva-
dékmedencére. Ha 1900 °C olvadaspontu bauxitot
fecskendeztiink be hasonld kérilmények kdzott, akkor
a maximalis mennyiség, amit be lehetett vinni, miel6tt
az elduguias megkezdddott, karilbelil 70 kilogramm
per 6ra volt. Ha azonban indirekt fUtést alkalmaztunk
az égetd levegd kortilbellil 900 °C-ra torténd hevitésé-
re, akkor a beadagolhato bauxitmennyiség korilbelll
250 kilogramm per 6rara nétt, miel6tt barmilyen kedve-
z6tlen hatas lett volna megfigyelhetd.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras mesterséges livegszalak (MMV) kialaki-
tasara, amely abbdl all, hogy egy (1) aknakemencébe
eqgy (2) granulalt asvanyanyagtoltetet készitiink be, (5)
fuvokakon keresztil éget6 levegét fijunk a kemence-
be, és a toltetet a kemencében (izemanyag elégetésé-
vel hevitjliik, ezaltal egy (21) asvanyanyag-olvadékot
képeziink, és az olvadékbol MMV szalakat képezink,
azzal jellemezve, hogy az eljarast ugy hajtjuk végre,
hogy poritott anyagot injektalunk a kemencébe az ége-
t6 levegével a fuvokak legalabb egyikén at, és az égetd
leveg6t legaldbb ehhez a fuvékahoz indirekt vagy plaz-
mafaklya-hevités utjan 700 °C héfok folé elémelegitjik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, amelynél a ke-
mence egy szilard tiizeléanyagot tartaimazo kérke-
mence.

3. Az eléz6 igénypontok barmelyike szerinti eljaréas,
ahol a poritott anyag beinjektalasara szolgalo favoka
vagy mindegyik fuvoka szamara szolgalé egetd levegét
800 °C-1200 °C héfokra elémelegitjik.

4. Az el6zé igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
ahol az elémelegitést (9) elektromos hevitékkel vagy su-
garzasos égével torténd indirekt hécserével végezziik.

5. Az el6zé igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
ahol az égetd leveg6vel egy fuvokan at beinjektalt pori-
tott anyagot hideg levegbben szallitjuk a fuvokahoz.
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6. Az eléz6 igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
ahol a poritott anyag olvadaspontja magasabb mint
1500 °C.

7. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
ahol a poritott anyag egy poritott hulladék anyag.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
ahol a poritott anyag olyan poritott hulladék anyag,
amely 20-80% szervetlen anyagnak és 80-20 tomeg%
szerves anyagnak a keveréke.

9. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
ahol a poritott anyagot az olvadék kémiai sszetételé-
nek valtoztatasa végett adjuk be.

10. Az el6zd igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, ahol a poritott anyag legalabb 20% oxidként mért
aluminiumot tartalmaz, és a szalak legalabb 15%
Al,Og-ot.

11. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, ahol a poritott anyagot csupan egy fuvékan at in-
jektéljuk a kemencébe.

12. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, ahol a legalabb egy fuvokan at az éget levegével
a kemencébe injektalt poritott anyag 6sszmennyisége
az asvanyanyagtéitet plusz a poritott anyagok dssztd-
megére szamitott 1-25 tomeg%, elénydsen 2-20 t5-
meg%.

13. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, ahol a poritott anyag legalabb 0,01%, elényésen
legalabb 0,1% ill6- és/vagy toxikus komponenssel és
legalabb 0,3% halogénnel szennyezett poritott hulla-
dék anyag.

14. Mesterséges Uvegszalak gyartasara alkalmas
(1) aknakemence, amelynek olyan (3) falai vannak,
amelyeken belill egy (2) granulélt anyag olvaszthaté
meg egy (21) olvadékka, (5) fuvékai vannak, amelye-
ken keresztiil éget6 levegd fujhaté be a kemencébe, és
az égetd levegével a fuvokak legaldbb egyikén at pori-
tott anyag injektalhaté be a kemencébe, melyre jellem-
z6, hogy a kemence tartalmaz egy (9) eszkdzt az égetd
levegdnek legalabb ebben a fivokaban, indirekt vagy
plazmafaklya-fiitéssel 700 °C feletti héfokra térténd
elémelegitésére.

15. Berendezés mesterséges vegszalak gyartasa-
ra, amely 14. igénypont szerinti (1) aknakemencét tar-
talmaz, és a kemencében képezett (21) olvadékbol
szalak képzésére szolgald eszkdzoket.
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