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L'invention concerne un réchauffeur d'air pour séchoir 2
céréales, comprenant au moins une gaine 15 apte a étre
connectée & un générateur d'air chaud.

Selon linvention, la ou lesdites gaines 15 comportent, sui-
vant une partie au moins de leur longueur, une pluralité
d'orifices d'évacuation 16 d'air chaud disposés suivant toute
leur surface latérale, de préférence réguliérement.

Séchoir pour céréales, a systéme de réchauffage d’air perfectionné et systéme de réchauffage pour un tel séchoir.
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Séchoir pour céréales, & systéme de réchauffage d'air

perfectionné, et systéme de réchauffage pour un tel séchoir.

La présente invention concerne un séchoir pour céréales,
nctamment pour mais, équipé d'un systéme de réchauffage d'air
perfectionné. Elle concerne également un systéme de réchauffage pour
un tel séchoir.

On sait que certaines céréales, telles que le mais, ont, lors
de leur récolte, une teneur élevée en humidité, pouvant atteindre
35% en poids, et qu'en vue d'une bonne conservation, elles doivent
&tre séchées, préalsblement A leur stockage. '

Dans ce but, on utilise habituellement des séchoirs verticaux,
alimentés en céréales par le haut et dans lesquels le grain s'écouie
en masse, par gravité, traversé par un flux d'air chaud qui s'éléve
dans le séchoir, selon la technique des courants croisés.

Comme décrit dans les certificats d'utilité n° 2 475 350 et
n® 2 476 820 au nom de la Demanderesse, la colonne de séchage
proprement dite peut €tre constituée par une enceinte comprenant
des parois paralléles présentant des orifices d'alimentation d'air
chaud & partir de caissons latéraux, une gaine en forme de gouttiére
dont la concavité est tournée vers le bas étant associée & chaque
orifice et s'étendant jusqu'd la paroi opposée, sur laquelle elle
est fixée. L'air chaud admis & une extrémité de ces gaines s'échappe
donc latéralement sur toute la longueur de celles-ci, tandis que,
simul tarément, le grain, qui s'écoule par gravité, rencontre ces
gaines, qui freinent sa progression et lui imposent des changements
de direction, de maniére & réaliser un véritable brassage, propice 3
un séchage homogéne. |

Dans le certificat d'utilité n° 2 476 820, la Demanderesse a

décrit un séchoir & colonne de séchage de ce type, qui comprend un
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2
premier caisson, alimenté en air chaud & partir d'un générateur, a

1'aide d'un dispositif de chauffage d'air dit "réchauffeur", ce
premier caisson étant disposé 3 la base d'une paroi de la colonne de
séchage, wn caisson d'échappement d'air, disposé & la partie
supérieure de cette méme paroi et connecté a un ventilateur, qui
évacue l'air usé et assure la circulation de ltair de séchage, et un
caisson intermédiaife associé & une paroi opposée paralléle de la
colonne de séchage. L'air provenant du caisson d'air chaud traverse
ainsi la base de la colonne de séchage jusqu'au caiséon intermédiaire,
dans lequel il s'éléve, pour traverser ensuite la partie supéricure de
la colome jusqu'au caisson d'échappement d'air. De 1'air frais ou
recyclé est admis & la partie inférieure de la colomne, tandis que de
1'air chaud provenant du générateur alimente directement le caisson
é'jntennédiaire, 4 l'aide d'un second réchauffeur. la colonne de
séchage présente ainsi deux zones distinctes de séchage :

— 1'ure 3 haute température (de 140 & 155°C), & sa partie haute,
pour sécher le grain humide qui commence sa progression dans le
séchoir ;

— 1'autre & moyenne température (85 & 100°C), & la partie
inférieure de la colonne, afin de compléter le séchage du grain
préséché & la partie haute.

C'est & ce type de séchoirs & deux zones de séchage, dits
séchoirs "économiseurs", que s'intéresse la présente invention et elle
vise plus particuliérement & accroltre l'efficacité des réchauffeurs
utilisés dans les caissons pour mélanger l'air chaud provenant
directement du générateur 4 de 1'air frais ou a de l'air
insuffisamment saturé pour le recycler.

Pour plus de clarté, on commencera par rappeler le type de

sdchoir & céréales auquel s'applique 1l'invention, en se référant aumx
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figures 1 & 3 des dessins annexés, sur lesquels :

La figure 1 est une vue schématique en élévation d'un séchoir
du type dit "écoromiseur", suivant la ligne I-I de la figure 3 ; 7

La figure 2 est une vue schématique en élévation de ce séchoir,
suivent la ligne II-II de la figure 3 ; ‘

La figure 3 est une coupe schématique horizontale de ce
séchoir, suivant la ligne III-III de la figure 2.

La figure 4 est une coupe transversale schématique d'Lme gaine .
du réchauffeur de la technique antérieure ;

La figure 5 est une coupe transversale schématique d'une gaine
du réchauffeur conforme & l'invention ;

La figure 6 est une vue en perspective d'un tel réchauffeur.

Le séchoir représenté sur les figures 1 & 3 comprend une
colomne de séchage 1, constituée de cellules modulaires 2 et munie
latéralement, suivant dewx parois paralléles, de caissons de
circulation d'air, & savoir :

- & la base de 1'une de ces parois, un caisson 3, alimenté en
air chaud par un réchauffeur 1la, & partir d'un générateur 3
brileur 4, et mni 3 sa base d'une entrée d'air ambiant ;

— suivant la majeure partie de la paroi opposée, un caisson
intermédiaire 5 ;

- & la partie supérieure de la colomne, du méme cBté que le
caisson d'air chaud 3, un caisson d'évacuation d'air usé 6, connecté
a wne cheminée d'évacuation 7, qui est mnie 3 sa base d'm
ventilateur électrique 8, pour assurer la circulatiqn de 1'air chaud
dans le séchoir.

Ainsi qu'il a été décrit ci-dessus, la paroi com@e aux divers
caissons et & la colonne conporte, pour le passagé de 1'air, des
orifices, auxquels sont associées des gaines (non représentées) en

forme de gouttiére, dont la partie concave est tournée vers le bas,
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qui s'étendent jusqu'a la paroi opposée, mais sans commmiquer avec -

le caisson opposé. Les gaines commniquant avec un méme caisson

sont disposées en quinconce par rapport aux gaines communiquant avec
le .caisson opposé, de fagon & pr{)voquer un excellent brassage des
céréales sur le trajet desqdelleé elles sont disposées. Par
ailleurs, le générateur d'air chaud 4 est relié directement par un
réchauffeur 11b a la partie médiane'du.caisson intermédiaire 5.

A la base de la colonne 1 est prévue une cellule 9 de
refroidissement des céréales séchées, mmnie d'une entrée d'air
ambiant 10. Cette cellule 9 est en commnication, par
ltintermédiaire de gaines non représentées, avec le caisson
intermédiaire 5.

Les réchauffeurs 1la et 11b sont habituellement: constitués d'un
ensemble de conduits 12, par exemple & section hexagonale, comme
rebrésenté sur la figure 4, mnis d'une fente d'évacuation d'air
chaud 13 a léur partie inférieure. L'air chaud sortant des fentes 13
4 we température d'environ 500°C, suivant les fléches F), se
mélange ainsi & 1'air plus frais, circulant suivant les fléchés F,
dans le caisson, par exemple a une ténpérature d'environ 10 & 60°C.

Dans la pratique, de tels réchauffeurs ne donnent pas entiére
satisfaction aux utilisateurs, car le mélange d'air chaud et d'air
frais ne s'effectue que trés J‘mparféitement, en laissant subsister
des veines d'air trés chaud, susceptibles de provoquer des
incendies. En outre, ils ne permettent pas d'avoir une bonne
répartition de température suivant toute la largeur du caisson, avec
pour conséquence wn effet de séchage .différent dans les diverses
cellules du séchoir et un sdchage hétérogére des céréales traitées.

L'invention vise & remédier a ces inconvénients en proposant un
réchauffeur gpte & effectuer un chauffage horﬁogéne de 1l'air des

caissons d'un séchoir & céréales et & assurer ainsi le séchage des



10

15

20

25

30

2564576

5
céréales traitées dans des conditions optimum.

A cet effet, l'invention a pour objet un séchoir & céréales du

- type comprenant une colonne de séchage dans laquelle le grain

s'écoule & courants croisés avec un flux d'air chaud, cette colonne
communiquant & sa partie inférieure avec un caisson alimenté en air
chaud par un dispositif dit "réchauffeur", & sa partie supérieure
avec un caisson d'évacuation d'air usé disposé du méme c8té de la
colonne que le caisson d'air chaud, et suivant sensiblement toute sa
hauteur avec un caisson intermédiaire disposé suivant un c8té

opposé de la colonne et dans lequel est injecté un complément d'air
chaud par 1l'intermédiaire d'un second réchauffeur, lesdits
réchauffeurs comprenant au moins une gaine connectée & un générateur
d'air chaud, ledit séchoir étant caractérisé en ce que la ou
lesdites gaines comportent, suivant une partie au moins de leur
longueur, une pluralité d'orifices d‘'évacuation d'air chaud disposés
suivant toute leur surface latérale, de préférence réguliérement.

On congoit qu'avec une telle disposition des orifices, de
multiples filets d'air chaud s'échapperont de la ou des gaines
suivant toutes les directions, en provoquant ainsi dans l'air frais
des caiésons une turbulence propice a un mélange parfaitement
homogéne de l'air chaud et de l'air frais.

L'invention a également pour objet un réchauffeur destiné 3
équiper un tel séchoir, ce réchauffeur comprenant au moins une gaine
apte & 8tre conmnectée 4 un générateur d'air chaud, ledit
réchauffeur étant caractérisé en ce que la ou lesdités gaines
conportent, suivant une partie au moins de leur longueur, une
pluralité d'orifices d'évacuation d'air chaud disposés suivant toute
leur surface latérale, de préférence régulidrement.

Avantageusement, chaque gaine sera munie a son entrée d'un

volet de réglage du débit d'air chaud et les différentes gaines
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comporteront des perforations sur des parties différentes de leur

longueur‘, afin de pouvoir régler mdependamnent le chauffage suivant
différentes tranches de la longueur du réchauffeur.

Plus précisément, certaines gaines pourront étre perforées sur
toute leur surface latérale suivant toute leur longueur, alors que
dtautres gaines conporténont une ou plusieurs parties non perforées
suivant une ou plusieurs fractions de leur longueur, les pai‘ties
perforées pourront &tre disposées en des portions différentes
suivant les différentes gaines.

Ces gaines pourront avoir n'importe quelle section transversale
mais, aventageusement, comme dans la technique antérieure, elles
pourront avoir une -section hexagonale. Elles seront mainterues
parallélement les unes aux autres 3 l'aide de brides, d'étriers ou
de tout autre type d!ossature.

La figure 5 montre précisément une gaine 15 & section
hexagonale d'un réchauffeur conforme & 1'invention, munie suivant
toute sa surface latérale d'orifices 16 d'évacuation de 1l'air chaud,
qui s'échéppe par ces orifices suivant les fléches F'l, en formant
de fins filets, aptes & se mélanger facilement et de fagon homogéne
avec 1'air frais ascendant du caisson, c¢irculant suivent les fléches
F'2.

Des gaines similaires telles que 15, 15', 15'', disposées en

quinconce dens le cas de la figure 2, sont maintenues en paralléle

par des brides 18 pour former un réchauffeur 19 conforme a
1'invention. Ces gaines comportent des orifices 16, 16', 16'',
répartis réguliérement sur leur surface exterme, soit suivent toute
leur longueur, soit suivant des fractions distinctes de leur
longueur, afin de réchauffer des tranches distinctes de caisson, -des

volets tels que 17, disposés & l'entrée desdites gaines, permettant

en qutre de régler le @ébit individuel d'air chaud de chacune



10

15

2564576

d'entre elles.

En agissant sur les volets 17 depuis 1'extérieur, pendant que
le séchoir est utilisé, il est ainsi possible d'ajuster le débit
d'air chaud dans chacune des gaines et par conséquent de r‘égler.la
‘tenpératur'e, pour obtenir sur toute la lafgeur du caison une
répartition optimum de températures de l'air de séchage.-

Les réchauffeurs 1la et 11b de la figure 1 peuvent différer
entre eux par le nombre et la disposition des gaines, mais ils sont
congus suivant un principe identique.

On peut, bien entendu, disposer dans les caissons des sondes de
température reliées & un enregistreur, afin de régler repidement le
débit des gaines des réchauffeurs en fonction des températures
relevées et des résultats désirés.

L'invention apporte donc un moyen simple et facile & mettre en

oeuvre, pour obtenir dans les séchoirs pour céréales un séchage

optimum des produits traités,
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REVENDICATIONS

1.— Séchoir & céréales du type comprenant une colorne de
sichage (1) dans laquelle le grain s'écoule a coﬁrmts croisés avec
un flux d'air chaud, cette golonne communiquant 4 sa partie
inférieure avec un caisson alimenté en air chaud par un dispositif
dit "réchauffeur", A sa partie supérieure avec un caisson (3)
d'évacuation d'air usé (6) disposé du mBme c6té de la colome que
le caisson d'air chaud, et suivant sensiblement toute sa hauteur
avec un caisson intermédiaire (5) disposé suivent un cbté opposé de
la colonne et dans 1e§uel est injecté un complément d'air chaud par
1 intermédiaire d'un second réchauffeur, lesdits réchauffeurs
comprenant au moins une gaine (15) connectée & mn générateﬁr d’air
chaud (4), ledit sdchoir étant caractérisé en ce que- la ou lesdites
gaines (15) conportent, suivant une partie au moins de leur
longueur, une plurélité d'orifices (16) d'évacuatim,d'air chaud
disposés suivant toute leur surface latérale, de préférence
réguliérement.

2.~ Sdchoir selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'un
volet (17) de réglage du débit d'air chaud est disposé & 1'entrée de
ladite gaine (15). '

3.— Séchoir selon l'une des'- revendications 1 et 2, dont les
réchauffeurs compmndzbnt une pluralité de gaines (15, 15!, 15''),
caractérisé en ce que certaines desdites gaines comportent des
orifices (16) sur une partie seulement de leur longueur et ont une
surface latérale pleine sur le reste de leur 10ngxaur.

4.- Séchoirs selon la revendication 3, camétérisé en ce que

lesdites gaines (15, 15', 15'') sont mainterues en paralléle par des

“brides (18) ou similaires.

5.— Séchoir selon l'une des revendications 1 A 4, caractérisé

en ce que lesdites gaines ont une section transversale hexagonzale.
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6.~ Réchauffeur d'air pour séchoir & céréales, comprenant au

moins une gaine (15) apte & &tre comnectée A un générateur d'air
chaud, ledit réchauffeur étant caractérisé en ce que la ocu lesdites
gaines (15) conportent, suivant une partie au moins de leur
longueur, une pluralité.d'orifices d'évacuation (16) d'air chaud
disposés suivant toute leur surface latérale, de préférence
réguliérement.

7.- Réchauffeur selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu'un volet (17) de réglage du débit d'air chaud est disposé &
1l'entrée de ladite gaine (15),

8.— Réchauffeur selon l'une des revendications 6 et 7,
conprerant une pluralité de gaines (15, 15', 15''),
caractérisé en ce que certaines desdites gaines comportent des
orifices (16) sur une partie seulement de leur longueur et ont une
surface latérale pleine sur le reste de leur longueur.

9.~ Réchauffeur selon la revendication 8, caractérisé en ce que
lesdites gaines (15, 15', 15'') sont maintenues en paralléle par des
brides (18) ou similaires.

10.~ Réchauffeur selon 1'une des revendications .6 a9,

caractérisé en ce que lesdites gaines ont une section transversale

hexagonale.
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