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Metnosciomierz

Przedmiotem wynalazku jest metnosciomierz do oznaczania metnosci oraz przezroczystosci wody do picia,
do celéw gospodarczych i przemystowych. -

Poza powszechnie stosowanymi prostymi przyrzadami i aparatami jak metnosciomierz Baylisa w postaci
$cietej skrzynki z pozioma pokrywa i wieczkiem umocowanym na zawiasach, w ktdrej umieszcza sie cylindry

-z woda, oswietlane zaréwka icylindry wzorcowe, stanowigce poréwnawczy wzorzec odniesienia, wzglednie -
przyrzad Snellena w postaci cylindra szklanego na metalowej podstawie, w ktérym to cylindrze znajduje sie
podziatka, a pod nim — drukowane wzorce Snellena, znane sq takZze nowoczesne elektryczne metnosciomierze.
Metnosciomierz dokonuje pomiaru fotometrycznie. Wysytane dwie wiazki promieni s kierowane odpowiednio
poprzez prébké badanej wody i poprzez uktad wzorcowy, a réznica jest mierzona za pomoca znanego uktadu
mostkowego, w gateziach ktérego sa usytuowane fotoopory oswietlane wspomnianymi wigzkami. Odczyt
nastgpuje za pomoca miernika wskazéwkowego. Wadg tego metnosciomierza jest ciggtos$¢ pracy iznaczna
trudno$¢ ewidencjonowania oraz przesytania wynikéw pomiarowych na odlegtosé.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie nowoczesnego elektronicznego metnosciomierza, nie wykazujacego
podanych wad, umozliwiajacego periodyczne pomiary krétkotrwate i przekazywane w formie cyfrowej takze na
znaczne odlegtosci. Dodatkowym celem jest uzyskiwanie wynikéw cyfrowych, podawanych od razu w jednost-
kach metnosci (mg/l) lub — przezroczystosci (cm). _

v Postawiony cel zostat zrealizowany przez zbudowanie metnosciomierza, sktadajacego sie z czujnika
- pomiarowego, zawierajacego uktad fotooporéw z ktérych jeden jest o$wietlany poprzez prébke badanej wody,
oraz — z elektronicznego miernika, w ktérym to czujniku usytuowany jest mostek pomiarowy zawierajacy
opornodci nastawiane cyfrowo. Mostek jest sprzezony przewodami pomiarowymi i kalibrujgcymi, z uktadem
sterowania pomiarem oraz zwrotnie — bezposrednio przewodami przekazujagcymi maksima jako wyniki pomiaru
i kalibracji, oraz posrednio poprzez detektor réwnowagi. Ten detektor réwnowagi jest potaczony i sterowany

Z kolei zegarem. Uktad sterowania pomiarem jest potaczony i sterowany uktadem programu kalibracji. Elektro-
niczny cyfrowy miernik zawiera kaskadowo potaczone: uktad wejsciowy, dekade i skrécong dekade oraz z nimi
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potaczone w znany spos6b lampy cyfrowe. Ten elektroniczny miernik cyfrowy jest potaczony z uktadem
sterowania pomiarem i z uktadem programu kalibracji, a takZe zwrotnie z tymze uktadem programu kalibracji
oraz z zasilaczem. Miernik jest wyposazony w uktad sygnalizacyjny oraz w tacznik. '

Istotne jest, iz mostek pomiarowy ma poza fbtooporami pomiarowym i kompensujacym oraz dwiema
opornosciami sterowanymi cyfrowo — dwa funktory czteroelementowych iloczynéw logicznych maksimum
zakresu pomiaréw i kalibracji. Oporno$é sterowana cyfrowo (pomiarowa) jest zbudowana z pigciu dwéjek
w uktadzie binarnym, adruda oporno$é sterowana cyfrowo (kalibracji) jest zbudowana z szesciu dwdjek .
w.uktadzie negacji, stan zerowy odpowiada maksymalnej przewodnosci. Cztonami wykonawczymi s odpowied-
nio przekazniki, wtaczajace skokowo kolejno przewodnosci, wtaczone bezposrednio w kolektory dwdjek,
a funktory iloczynu zasilane s3 z kolektoréw czterech ostatnich dwdéjek.

Z rozwazari teoretycznych dotyczacych mostka pomiarowego wynika, iz oporno$é sterowana cyfrowo
sktada sie z przewodnosci czgstkowych wyznaczonych z nastepujacej zaleznosci: g = 2kG2°0,01136, dia
k=0, 1, 2, 3, 4. Réwnanie to otrzymuje si¢ dla optymalnej aproksymacji przebiegu rzeczywistego — liniowa
zmiang przewodnosci pomiarowej, przy zatozonym zakresie pomiarowym 0—20 mg Si0,/1 H,0. Z analogicz-
nych rozwazan wynika zaleznos¢ na czgstkowe przewodnosci:

dik = 2KG,° 0,0060, dlak = 0, 1,2, 3, 4, 5.

. Funktory ‘iloczynéw logicznych przy konwencji 1 =0V; 0 = 18V wysytaja impulsy stopujace po 30
"lmpuIS|e taktujagcym dla opornosm sterowanej cyfrowo (pomiarowej) i po 60 dla opornosci sterowanej cyfrowo
(kalibracji).

Uktad sterowania pomiarem zawiera dwie bramki, przerzutnik sterujacy, zegar, podzesp6t mieszajacy,
sume logiczng oraz system dopasowujaco-przetgczajacy impulsdw taktujacych i kasujacych w konwencjonalnym
uktadzie po’raczer‘l Uktad ten wysyta zespolony impuls pomlarowy i sygnaty informacyjne do. miernika
cyfrowego. Uktad zapewnia tez — w znany spos6b — koordynacje pracy pozostatych uktadéw i podzespotéw.

Detektor réwnowagi, wyposazony na wejsciu w modulator, ma jako czton roboczy element reagujacy na
naplema mniejsze niz okoto 10 mV.

Uktad programujacy jest wyposazony w czynny element to jest w synchronlczny silnik z zespotem stykéw
sterowanych krzywkami.

Metnosciomierz wedtug wynalazku wykazuje korzystne techniczne i techniczno-uzytkowe skutki, to jest
zalety. Czujnik pomiarowy przetwarza jednostki metnosci na liczbe impulséw w ten sposéb, ze jednemu
impulsowi odpowiada przyrost metnosci o jednostke. Wskaznik cyfrowy zlicza te impulsy.-i przedstawia ich
liczbe w postaci cyfrowej. Takie periodycznie powtarzajgce sie wartosci cyfrowe tatwo jest ewidencjonowaéd
w znany sposéb, takze drukowac, a réwniez mozna je w prosty sposdb przesytaé na znaczne odlegtosci.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony schematycznie w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia uktad blokowy czujnika pomiarowego, fig. 2 — uktad blokowy miernika cyfrowego,
fig. 3 — schemat mostka pomiarowego, fig. 4 — schemat blokowo-logiczny detektora réwnowagi z wykresami
przebiegdw elektrycznych, fig. 5-— schem.at zegara impulséw taktujagcych 50 Hz, fig. 6 — wykres przebiegu
impulséw sygnatowych, wysytanych z czujnika to jest uktadu sterowania pomiarem, fig. 7 — schemat blokowy
uktadu sterowania pomiarem, fig. 8 — uktad optyczny czujnika, a fig. 9 — uktad hydrauliczny.

Metnosciomierz sktada sie z czujnika pomiarowego i miernika cyfrowego, potaczonych tgczem teleme
trycznym. Czujnik pomiarowy jest utworzony z mostka pomiarowego MP, potaczonego bezposrednio z ukfadem
sterowania pomiarem USP i — posrednio poprzez detektor réwnowagi DR z fymze ukfadem sterowania

pomiarem USP. Ten uktad USP jest z kolei potaczony sterujqcym zegarem Z1 i uktadem programu kalibracji
UP. Elementem czujnika jest tez zasilacz ZS. (fig. 1).

Mostek pomiarowy MP jest utworzony z mostkowego uktadu oporéw, ktérego pomiarowy czton stanomlliq
fotoopory' GF1 i GF2 w jednej gatezi, a opornosci sterowane cyfrowo OSC—G1 i 0SC—G2 — w drugiej gatezi.
Cztonami uzupetniajacymi mostka pomiaiowego MP sg dwa funktory czteroelementowych iloczynéw logicznych
F1 i F2, sygnalizujagcych odpowiednio maksimum zakresu pomiarowego (max. G2) i kalibracji {(min. G1).
Opornos$¢ sterowana cyfrowo OSC—G2 jest zbudowana z pieciu dwojek pracujacych w uktadzie binarnym.
Cztonami wykonawczymi sg przekazniki wtaczajace przewodnosci o wartosciach goy = 2k « 0,01136 (wyliczenie
jest podane nizej), dla wartosci k = 0, 1, 2, 3, 4. Funktor iloczynu jest zasilany z kolektoréw ostatnich dwéjek,
dla zapewnienia jego zadziatania przy 30 stanie oporno§ci sterowanej cyfrowo OSC—G2 w konwencji 1=0V,
0= 18V. Przewodno$é kompensacyjna, to jest oporno$é sterowana cyfrowo OSC—G1 jest zbudowana z szesciu
* dwdjek w uktadzie negacyjnym, w ktérym stan zerowy odpowiada maksymalnej przewodnosci. Cztony wyko-
‘nawcze stanowig przekaZniki, wtaczone bezposrednio w kolektory dwéjek. Funktor iloczynu jest sterowany
z kolektoréw negacyjnych (bez przekaznik6w) czterech ostatnich dwojek. Wéwczas przy kompensacji, podobnie
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jak dla opornosci sterowanej.cyfrowo OSC—G2, otrzymuje sig sygnat, lecz przy 60 stanie opornosci sterowanej
.cyfrowo OSC—G1. Przewodnosci czastkowe wynosza g1k = 2k« Go +0,0060dlak =0, 1,2, 3, 4,5 (wyliczenie
wyjasniajace wartosé Ilczbowq jest takZze podane nizej, przy opisie sposobu dziatania). Mostek pomiarowy MP jest
zasilany w znany sposéb, napigciem przemiennym 50 Hz z transformatora TR. (fig. 3)

Uktad sterowania pomiarem USP zawiera dwie bramki | i Il, przerzutnik sterujacy P, sterujacy zegar Z2,
zesp6t mieszajacy M, sume logiczng S oraz system dopasowujgcoprzetaczajacy impulséw taktujacych i kasuja-
cych w konwencjonalnym uk#tadzie. (fig. 7).

Detektor réwnowagi DR jest wyposazony na wejéciu w modulator MD i czton rézniczkujacy CR oraz
wzmacniacz WI, ktére to ksztattujg sygnat nieréwnowagi mostka MP w krotkotrwate impulsy zapamigtywane
przez przerzutnik dwustanowy PD, az do chwili gdy sygnat nieréwnowagi osiggnie warto$¢ mniejsza od 10 mVpp
wowczas na wyjsciu iloczynu logicznego IL pojawia sie sygnat, ktéry zamyka bramke impulséw taktujacych
w uktadzie sterowania pomlarem USP (fig. 4).

Zegar ZI impulséw taktulacych wytwarza impulsy prostokatne o czestotliwosci 50 Hz. Ma on potaczone
kolejno: uktad wejsciowy W, uktad formujacy UF i uktad wyjsciowy WY (fig. 5).

Uk+tad programujacy, UP nie uwidoczniony na rysunku, jest wyposazony w silnik synchroniczny z zespo-
tem stykdw, sterowanych krzywkami, w konwenCJonaInym wykonaniu.

Stanowigcy drugg czg$¢ metnosciomierza miernik cyfrowy zawiera na wejsciu uktad wejsciowy UW
po’rqczony' z dekadg: D idekada skrécong DS, z ktérymi potaczone sg z kolei lampy cyfrowe LC1 iLC2,
a takze — uktad sygnalizacji US ilampe alarmowg LA. Znanym dodatkowym wyposazeniem sg taczniki,
pomocnicze elementy sygnalizacyjne oraz zasilacz ZS (fig. 2). ’ :

Uk’rad optyczny metnosciomierza stanowigcy sktadnik jego czujnika, utworzony jest z dwéch fo‘tooporéw
GF1 i GF2, dwdch optycznych kondensoréw K1 iK2 oraz przeston P1 iP2 ifiltréw F1 iF2, atakze
oswietlajacej lampy 2. Komora pomiarowa KP jest usytuowana w pierwszym z tych uktadéw optycznych . za
przestong P1, a przed filtrem F1. Korzystnie stosuje sig¢ fotoopory GF1i GF2 typu FOK—-3,a przes’rony P1iP2
irysowe. Uktad elementow jest konwencjonalny (fig. 3).

Uktad hydrauliczny stuzacy do doprowadzania i odprowadzania badanej wody jest nastepulacy Za wlotem
jest usytuowany reczny zawor odcinajagcy ZR, a bezoosrednio za nim pierwszy elektromagnetyczny zawoér 21
potaczony przewodem poprzez tréjnikowe ztacze T z komorg pomiarowg KP. Ta komora KP jest u géry
wyposazona w odptywowy przewdd. Nieco ponad pomiarowa komorg KP jest usytuowany ‘zbiornik wody
wzorcowej ZWW, potaczony przewodem z elektromagnetycznym zaworem ZIIl z komorg pomiarowag KP.
Przewod odptywowy, dotaczony do tréjnikowego ztacza T jest zaopatrzony w elektromagnetyczny zawér ZII
i prowadzi do scieku, podobnie jak gérny odptywowy przewdd z komory pomiarowej KP (Fig. 9).

Sposdb dziatania metnosciomierza jest nastepujacy. Zbiornik wody wzorcowej ZWW napetnia sie
jednorazowo 2| odpowiedniej wody, co wystarcza na 40 cykli kalibracyjnych, to jest w praktyce — na okoto
dwie doby. Jako wode wzorcowsg stosuje sie wode destylowang, przechowywang w sposdb zabezpieczajacy ja
przed rozwojem bakterii. Do komory pomiarowej KP wprowadza sie badang wode otwierajac w tym celu zawér
reczny odcinajacy ZR i pierwszy elektromagnetyczny zawér ZI. pozostate dwa zawory elektromagnetyczne ZI|
i ZIll pozostajg zamkniete. Do napetnienia komory pomiarowej KP potrzeba okoto 50—60 cm® wody. Przy
zapalonej lampie oswietlajacej Z uktad optyczny dziata. Jedna wiazka $wiatta z lampy Z oswietla poprzez
kondensator Kl i przestone Pl wnetrze komory pomiarowej KP, przechodzac przez warstwe mierzonej wody,
a nastepnie przez filtr optyczny F1 pada na fotoopdér GF1. Druga wigzka swiatta z lampy iprzechodzi-przez »
kondensor K2, przestone P2, filtr F2 oswietlajgc drugi fotoopdr GF2.

Elektroniczny uktad sterowania pomiarem USP wysyta do opornosci sterowanej cyfrowo OSC—G2 mostka

. pomiarowego MP impuls kasujacy, ustawiajacy ja na wartos¢ odpowiadajacg n=0 (G = G,), a nastepnie — im-
pulsy taktujace zegara Z1. Te ostatnie impulsy powoduja skokowe przyrosty przewodnosci G2. Proces ten trwa
tak dtugo, az zablokuje go dziatanie detektora réwnowaagi DR. W momencie zmalenia napiecia sygnatu
z mostka pomiarowego. MP do detektora réwnowagi DR do ponizej okoto 10 mV, a nastepnie — wystgpienia
zmiany fazy tegoz impulsu wejsciowego do detektora réwnowagi DR, zostaje z tego detektora réwnowagi
wystany impuls do uktadu sterowania pomiarem USP, informujgcy o osiggnieciu stanu rownowagi mostka MP.
Sygnat ten powoduje zamkniegcie bramki dla impulséw taktujacych zegara Z1. Réwnocze$nie impulsy taktujace
zegara Z1 sa wysytane do miernika cyfrowego, jako impulsy pomiarowe, gdzie s zliczane. Liczba zliczonych
impuls6w, jest wskazywana w postaci cyfrowej za pomoca lamp cyfrowych LC1 i LC2. Liczba ta odpowiada
metnosci wody znajdujacej sie w komorze pomiarowej KP. Maksymalny okres pomiaru wynosi 600 msek, to jest
30 X 1 :50 sek. Stan ten trwa przez okoto 8 sek, po czym znajdujacy sie w uktadzie sterowania pomiarem USP
zegar Z2 wyzwala ponownie proces pon1_iar6'wy. W przypadku gdy metnos$¢ wody przekracza 30 mg Si0,/1 H,0
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z mostka pomiarowego MP jest wysytany sygnat maksymalnej wartosci pomiaru, ktéry powoduje w uktadzie
sterowania pomiarem USP zamknigcie bramki dla impulséw taktujacych i zakoriczenie tego pomiaru.

Przy* wtaczeniu aparatury do pracy zostaje wiaczony iuruchomiony uktad programujacy UP, ktéry
wytacza program pomiarowy a wiacza program kalibracji. W czasie jego pracy zostaje wytaczony zegar 22,
a uruchomione zawory elektromagnetyczne: zawér Z| zostaje zamknigty, blokujac doptyw wody mierzonej
zawér ZIl zostaje otwarty, umozliwiajac opréznienie komory pomiarowej KP, po czym zostaje z powrotem

zamkniety, a zostaje otwarty zawor ZIll umozliwiajac napetnienie komory pomiarowej KP woda wzorcowq ze

zbiornika wody wzorcowej ZWW. W uktadzie hydraulicznym nastepuje przeptukanie i napetnienie komory
pomiarowej KP. Po zakoriczeniu opisanego procesu nastgpuja przetaczenia w elektronicznym uktadzie sterowa-
nia pomiarem USP, obejmujace odblokowanie wyjscia do cyfrowego miernika i zablokowanie wyj$é dla impulséw
taktujacych oraz wytwarzanie impulséow w zastgpstwie zegara Z2. Impulsy te powoduja skasowanie stanéw
opornosci sterowanych cyfrowo OSC—G1 i OSC—G2 oraz licznika to jest obu lamp cyfrowych LC1 i LC2
w mierniku cyfrowym, a takze otwarcie bramki dla impulséw taktujacych, ktére teraz oddziatuja tylko na

opornos$é¢ sterowang cyfrowo OSC—G1, powodujac jej skokowe malenie, az do momentu osiggnigcia réwnowagi

mostka, o czym informuje detektor réwnowagi DR, zamykajac bramke.

Proces kalibracji mostka pomlarowego MP powtarza sie czterokrotnle a nastepnie uktad programu -
kalibracji UP odblokowuje wyjscia dla impulséw taktujacych i blokuje wyjsma dla impulséw taktujacych

i kasujacych oraz otwiera doptyw wody pomiarowej i uruchamia zegar Z2. Nastgpnie prowadzone s3 pomiary

- opisane poprzednio. Uktad programu kalibracji UP sygnalizuje trwanie procesu kalibracji sygnatem, wysytanym

-" 2 wyjécia. Jezeli. uktad mostka pomizrowego MP po 60 impulsach i czterech kolejnych probach nie moze sig

wykalibrowaé¢, to informacja o powyzszym z wyjscia uktadu sterowania pomiarem USP jest wysytana do
miernika cyfrowego, powodujgc jednaczesnie unieruchomienie programu pomiaru. Uktad programujgcy UP
mozna uruchomi¢ w dowolnej chwili, podczas pracy urzadzenia, przyciskiem z ptyty czotowej miernika
cyfrowego. ‘

Miernik cyfrowy dziata nastepujaco. Impuls wysytany z uktadu sterowania programem USP jest impulsem -

ztozonym, zawierajacym dwie sktadowe: sktadows stata i zmienng o czestotliwosci zegara Z1. Czoto sktadowej
statej, po zrézniczkowaniu, stuzy jako impuls kasujacy licznik, a grzbiet zapewnia przejscie impulséw taktuja-
cych przez uktad wejsciowy UW miernika cyfrowego, posiadajacy prég dyskryminacji okoto 10 V. Zastosowanie
dyskryminatora ma na celu unikniecie oddziatywania ewentualnych zaktdceri przemystowyth na stan licznika
w czasie pracy. Tak wiec uktad wejsciowy UW oddziela impulsy taktujgce od kasujacych, kierujac je do licznika
o pojemnosci impulséw. Pierwsza dekada D pracuje w konwencjonalnym uktadzie czterech dwdjek ze sprzeze-
niem zwrotnym miedzy czwartg i drugg dwojka. Druga, skrocona dekada DS licznika zawiera tylko dwie dwdjki,
dajac mozliwo$¢ realizacji trzech stanéw. Deszyfracja i cztony wykonawcze s wykonane na przekaznikach
rurkowych (kontaktronach), co umozliwia bezbtedng prace w opisanych warunkach. Jarzeniowe wskazniki

'cyfrowe (typu LC 512—13) wyraznie i czytelnie podajg cyfrowe wyniki.

Uktad sygnalizacji US, sygnalizuje osiagnigcie wartosci metnosci ponizej dowolnie nastawionej wartosci co
zostato zrealizowane w oparciu o n-argumentowa sume logiczng sygnatow pobieranych z katody lampy cyfrowej
LC1 i LC2 kazdej dekady D i DS. lloczyn sygnatéw z sum logicznych uruchamia z pewnym opéZnieniem czfon
wykonawczy. Liczba argumentéow obu sum logicznych jest nastawiana dowolnie w ramach kazdej dekady,
umozliwiajagc w ten sposob nastawianie kazdej wartosci metnoséci w zakresie pomiarowym, ponizej ktérej wystapi
sygnalizacja. Pomocnicze cztony wykonawcze sygnalizacji: Pomiar,~Kalibracja, Brak kalibracji oraz przycisk do
recznego uruchamiania programu kalibracji czujnika dziataja w sposéb konwencjonalny, nie wymagajacy
blizszych objasnien.

Zegar Z1 wytwarza impulsy taktujace prostokatne o czestotliwosci 50 Hz, droga formowama napiecia sieci.

Uktad -sterowania pomiarem USP zapewnia koordynacje pracy wszystkich uktadéw i podzespotéw
czujnika oraz wysyta zespolony impuls pomiarowy i sygnaty informacyjne do miernika cyfrowego. Uktad
programujacy UP uruchamia zegar Z2, ktéry generuje ujemny impuls prostokatny start i otwiera bramke I1.

' Dodatni skok zrézniczkowanego impulsu zegara Z1, odwrécony przez bramke |l uruchamia przerzutnik
« sterujacy. Ujemny skok napiecia kolektora przerzutnika otwiera bramke | dla impulséw taktujacych, ktére — po-

czawszy od nastgpnego taktu — sterujg opornosciami sterowanymi cyfrowo OSC i dekady D i DS miernika
cyfrowego. Ujemna krawedz impulsu przerzutnika, po zrézniczkowaniu, staje sie impulsem kasujacym dla
opornosci sterowanych cyfrowo OSC—G1 i OSC—G2. Dodatni skok napiecia z drugiego kolektora oraz impulsy
taktujgce sq podawane na uktad mieszajacy M, ktdry generuje zespolony impuls pomiarowy, wysytany do
miernika cyfrowego. Z mostka pomiarowego MP i detektora réwnowagi DR sg wysytane impulsy zakoriczenia
odczytu STOP, ktére — poprzez sume logiczng — przerzucajacg przerzutnik sterujgcy w stan zerowy. Przerwa
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w pracy trwa do nastepnego impulsu zegara Z2. W czasie kalibracji impulsy startowe wysyta uktad programujacy
UP z pominieciem zegara Z2 oraz dokonuje potaczen stykow tacznikéw rurkowych (kontaktronéw A i B).
Uktad programujacy UP dziata nastepujaco. Beben krzywek po uruchomieniu wykonuje jeden obrét, po
ktérym ponownie zatrzymuje sie. Uruchomienie zespotu nastepuje przez sygnat wystany z mostka pomiarowe-
.go MP, ktérym jest zwarcie sprezyn podtrzymujacych ruch silnika. Zesp6t sprezyn to jest zestykéw zwiernych
zawiera osiem sygnatdw, ktore spetniaja. nastepujace funkcje: wtaczanie zasilania silnika, wtaczanie zaworu ZI|
sterujgcego wodg pomiarows, wtaczanie zawordw ZII oprézniajacego komore pomiarowa KP, wtaczanie zaworu
ZI1l napetniajacego komore pomiarowa KP woda wzorcowa, wtaczanie kontaktronéw A w uktadzie sterowania
pomiarem USP i sygnalizacji KALIB, wtaczanie kontaktronéw B i zegara Z2 w tymze uk+tadzie USP, wytworzenie
czterech impulséw START dla ukfadu sterowania pomiarem USP oraz wiaczenie zespotu sygnalizacji BRAK
KALIBRACJI.
Podane uprzednio wartosci liczbowe przewodnosci czastkowych wynikaja z réwnari rownowagi mostka.
Réwnania te sg analogiczne w uktadzie opornosci i przewodnosci:

R, =Rg-el& i G, = G9*~ efo

[

c przedstawia wzor
(o]

Ostateczna postaé¢ réwnania przewodnosci G, w funkcji stezenia
G, () ~ 0, (§) = G (1,1368, + 1) gdy
C
0<¢, <.0,3

Stad, przy przyjeciu

1
'-E—o =1-O—0-n,dlan=0,1,2. ...30

przewodnos$¢ sterowana cyfrowo OSC—G2 to jest konkretnie g, (c) jest ciagiem dyskretnych wartosci zgodnie
z réwnaniem

9:(¢,) = G% (0,01136 - n + 1),
dle n=0,12..,30.
Zastrzezenia patentowe

1. Metnosciomierz, sktadajacy sie z elektronicznego czujnika pomiarowego, zawierajacego uktad fotoopo-
Créw, z ktorych jeden oswietlany jest poprzez probke badanej wody, oraz — z elektronicznego miernika,
znamienny tym, ze mostek pomiarowy (MP) czujnika, zawiera dwie opornosci nastawiane cyfrowo
(OSC—G1 i OSC—G2) i sprzezony jest przewodami pomiarowymi i kalibrujacymi z uktadem sterowania pomia-
rem (USP) oraz zwrotnie i bezposrednio przewodami przekazujagcymi maksima — jako wyniki pomiaru — i kalib-
racje, atakze potaczony jest posrednio, poprzez detektor réwnowagi (DR) z tymze uktadem sterowania
pomiarem (USP), przy czym detektor rownowagi (DR) potaczony jest i sterowany z kolei zegarem (Z21), a uktad
sterowania pomiarem (USP) potaczony jest i sterowany uktadem programu kalibracji (UP) a elektroniczny

cyfrowy miernik, zawierajacy szeregowo potaczone: uktad wejsciowy (UW), dekade (D), dekade skrécong (DS)

oraz dotgczone do nich lampy cyfrowe (LC1 i LC2) i uktad sygnalizacyjny (US) oraz taczniki, potaczony jest

pomiarowymi przewodami z uktadem sterowania pomiarem (USP) i z uk tadem programu kalibracji (UP), a takze

zwrotnie — z tym uktadem programu kalibracji (UP) i z zasilaczem (ZS).

2. Metnosciomierz wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze mostek pomiarowy (MP) zawiera w jedne;j
gatezi fotoopér pomiarowy (FR1) ifotoopér kompensujacy (FR2), a w drugiej opornosci sterowane cyfrowo
(OSC—G1 i0SC—G2) oraz dodatkowo dwa funktory czteroelementowe- iloczynéw logicznych maksimum
zakresu pomiaréw (max. G2) i kalibracji (min.G1), przy czym opornos¢ pomiarowa sterowana cyfrowo
(OSC—G2) jest zbudowana z pigciu dwdjek, pracujacych w uktadzie binarnym, a opornos$é kalibracji sterowana’
cyfrowo (OSC—G1) jest zbudowana z szesciu dwojek w uktadzie negacji — stan zerowy odpowiada maksymalnej
przewodnosci, przy czym cztonami wykonawczymi sa odpowiednio przekazniki, wtaczajace skokowo przewod-

y
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noﬁci, wtaczane - bezposrednio w kolektory dwojek, a funktory iloczynu zasiiane sg z kolektoréw ‘czterech
ostatnich dwojek. '

3. Metnosciomierz wedtug zastrz. 1,i2,zna mienn y tym, ze funktory iloczynu zasilane z kolekto-
réw opornosci sterowanych cyfrowo (OSC—G2 i OSC—G1) powodujg w uktadzie sterowania pomiarem (USP)
zablokowanie impulséw taktujacych w przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego lub kalibracji, odpowied-
nio po 30 i60 impulsie, oraz ze w.przypadku przekroczenia kalibracji impuls funktora iloczynu uruchamia.
sygnalizacje informujaca o koniecznosci oczyszczenia komory pomiarowej (KP).

4. Metnosciomierz wedtug zastrz. 1-3, znamienny tym, ze ma uktad sterowania pomiarem (USP),
zawierajacy dwie bramki (I ill) przerzutnik sterujacy (P), sterujacy zegar (Z2), zespét mieszajacy (M), sume
logiczng (S) oraz system dopasowujacy, przetaczajacy impulsy taktujace i kasujace.

5. Metnosciomierz wedtug zastrz. 1-4, znamienny tym, 2e detektor réwnowagi (DR) zawiera
‘modulator (MD), czton rézniczkujacy (CR) na wejéciu i wzmacniacz impulséw (WI), przerzutnik jednostanowy
(PJ), iloczyn logiczny (IL) oraz znane systemy dopasowujate dla uzyskania przebiegéw zadanych.

6. Metnosciomierz wedtug zastrz. 1-5, znamienny ty m, ze uktad programujacy (UP) jest wyposa-
zony w silnik synchroniczny z zespotem stykow, sterowanych krzywkami. )

7. Metnosciomierz wedtug zastrz. 1-6, znamienny ty m, ze przez ro:budowe uktadu hydrauliczne-

, go {dodanie zbiornika lub zbiornikéw) i dozownika (dozownikéw) odczynnikéw chemicznych dajacych reakcje
barwne z'zanieczyszczeniami, znajdujacymi sie w badanej wodzie, umozliwia -pomiar natezenia tych zanieczysz-

. czehh jak np. zawartosci chloru, zelaza oraz przez zastosowanie bieczy wzorcowej pozwala na okreslenie barwy

" wody. ' ‘ : . :

8. Metnosciomierz wedtug zastrz. 1—-7,znamienny ty m, Ze majac zestaw cztondéw (jak zastrz. 1—7)

umozliwia samoczynng kalibracje mostka pomiarowego (MP), przeprowadzajac ja samoczynnie przed kazda serig

pomiaréw. )
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