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Nurkkalevy - Knutplat

(57) Tiivistelm#
Keksinndn kohteena on nurkkalevy, joka on
valmistettu puristamalla metallilaikasta ja
joka sopii kiinnittimd4n yhteen useita pHdi-
vinotukia geodeettisen monikulmiorakenteen,
kuten kaksikymmentahokkaan, muodostamista
varten. Nurkkalevyssd (10) on sarja pi4vino-
tukikouruja (18), jotka on taivutettu levyn
littedn keskiosan (14) suhteen siten, ettd
ne ovat yhdensuuntaisia rakenteen p#ivino-
tukien kanssa, niin ett¥ pHivinotuet sopivat
niihin ja pysyvdt niiss¥, Levyyn (10)

on my8s tehty sarja apuvinotukikouruja (30),
joihin on tarkoitus sijoittaa p#4t apuvino-
tuissa, jotka mahdollisesti asennetaan ra-
kenteeseen kannattamaan rakenteen pintoja,
niin ettd rakenne voidaan helpommin kattaa
kdyttdmill3 tavanomaisia rakennusmateriaale-
ja. Apuvinotukikourut (30) on muotoiltu ja
sovitettu erityisesti siten, etti apuvi-
notuet voidaan asentaa rakenteeseen ilman
mainittavaa muotoilua.




(57) Sammandrag

Uppfinningen hdnfdr sig till en knutpldt,
vilken framstdllts genom stansning ur en me-
tallplit och ldmpar sig f8r sammanbindande av
ett flertal huvudstrdvor f6r bildande av en
polygonal geodetisk struktur, sidsom en iko-
saeder. Knutpldten (10) inkluderar en serie
huvudstrivrinnor (18), vilka bdjts i f&rhdll-
lande till ett plant, centralt parti (14) av
pldten sd, att de &r parallella med huvud-
strdvorna i strukturen f8r mottagande och
héllande av huvudstrivorna { huvudstrdvrin-
norna. I pliten (10) har ¥ven utformats en
serie hj&lpstridvrinnos (30), vilka profile-
rats f8r mottagande av dndar av hjdlpstrivor,
ilka kan ins§ttas i strukturen f&r st8dande
av frontytorna pd strukturen for m8jliggdran-
de av tdckning av strukturen pi& ett ldttare
sdtt under anvindande av konventionella bygg-
nadsmaterial. Hjdlpstrdvr&nnorna (30) har
speciellt utformats och anordnats sd, att

de medger snabb installation av hjdlpstridvor
i strukturen med ett minimum av utformning av
hjdlpstrédvan
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Nurkkalevy

Tdmd keksintd liittyy yleisesti metallista teh-
tyihin nurkkalevyihin rakenteita varten, ja erityisesti
nurkkalevyihin, jotka on tarkoitettu muodostamaan lii-
tdnndt geodeettisissi monikulmiorakenteissa.

Tekniikan tasossa tunnetaan yleisesti kidsite
pPystyttdd geodeettisia rakenteita, jotka yleensi ovat
komplekseja monikulmiorakenteita, jotka on tehty useis-
ta kolmionmuotoisista pinnoista, jotka on liitetty
yhteen liitoskohdissa. Eris tyypillinen menetelmi, jota
kdytetddn sellaisten geodeettistyyppisten rakenteiden
pystyttédmiseen, on kdytetty hyvidksi samankokoisia vino-
tukia, jotka liitet&&n yhteen liitoslevyilld kussakin
liitoskohdassa mddrittimdsn nurkkalevystd kaikkiin suun-
tiin ldhtevien vinotukien keskiniinen suhde. Pystytet-
tdessd geodeettistyyppisid rakenteita, joissa kidytetdidn
puisia vinotukia, on eris tavanomainen menetelmd kdyt-
tdd metallista tehtyji nurkkalevyjd geodeettisen raken-
teen pystyttdmisen helpottamiseksi ja osarakenteen vino-
tukien vdlisen suuntauksen helpottamiseksi geometrisen
kokonaisrakenteen pystyttimisen aikana. Esimerkkejd tek-
niikan tason nurkkalevyisti, joita on kdytetty sellaisten
geodeettisten rakenteiden pystyttdmiseen 18ytyy US-paten-
teista 3 844 664 Hoganille, 3 857 212 Barnettille,

3 270 478 Attwoodille, 4 203 265 Iversille, 3 486 278
Woodsille, 2 803 317 Hendersonille ja 3 990 195 Guntheril-
le. N&diden, geodeettisten rakenteiden pytytyksen helpot-
tamista varten tarkoitettujen, tekniikan tason kdyttd on
usein erittdin monimutkaista edellyttden ammattimiehiy,
mikd tekee sellaisten rakenteiden pystyttdmisen kdytdnnds-
sd vaikeaksi kokemattomille pystyttdjille tai kodinomis-
tajille, jotka haluavat itse pystyttdd sellaisen raken-
teen.

Ainakin yksi esimerkki on esitetty tekniikan tasos-



10

15

20

25

30

35

2 76171

sa, nimittiin US-patentissa 4 384 801 Hamelille, puris-
tetusta metallilevystd, jota voidaan kdyttdd nurkkale-
vyni pystytettiessi geodeettistyyppistd rakennetta.
Hamelin selittimi levy on tarkoitettu tekemdén geodeet-
tisen rakenteen pystyttiminen kokemattomalle tai taita-
mattomalle henkil8lle mahdollisimman helpoksi siten,

ettd levyssi on muotoiltu kouru geometrisen rakenteen
kunkin vinotuen pditid varten. Sen levyn avulla kiinnite-~-
t4%n kukin vinotuki sille kuuluvaan kouruun yhdelld ai-
noalla pultilla kourun muodon midritessi yksittdisen vi-
notuen ja nurkkalevyn vdlisen suuntauksen. Tuossa patent-
tihakemuksessa selitettyjen levyjen muotoillut kourut
helpottavat ei-kokenutta kdyttdjad pystyttdmidn sellainen
geodeettinen rakenne nopeasti mahdollisimman lyhyessd
ajassa. Tdmi nurkkalevy on tdysin tyydyttdvd pystytet-
tiessd geodeettisia rakenteita, joiden koko on rajoi-
tettu tiettyyn k#ytinndlliseen rajaan saakka. Tdmd kdy-
tidnndllinen raja tulee esiin, koska on vilttamdtontd
kdyttdd normaaleja rakennusmateriaaleja kattamaan geo-
deettisten rakenteiden kolmionmuotoisia pintoja. Sel-
laisia rakennusmateriaaleja, kuten vaneria, on yleensd
saatavana 1,2 metrin levyinid eivétkd ne siten ole kyl-
1in leveiti kattamaan monikulmiorakenteen kolmiopintaa,
jos kolmion jonkin pinnan vinopituus ylittdd 1,2 m.

timin tekijdn kompensoimiseksi sijoitetaan usein apu-

tai lisivinotukia monikulmiorakenteen kunkin kolmiopin-
taan lyhentimiin etdisyyttd, jonka yli sellaisen vane-
rikatteen tulee tyypillisesti ulottua. Sellaisia apuvino-
tukia voidaan tarvita myds kannattamaan rakenteiden pin-
toja, niin ettd niitd voidaan tarkoituksenmukaisesti
kuormittaa. Kuitenkin on usein vaikeata asentaa lujasti,
tarkasti ja nopeasti sellaisia apuvinotukia sellaiseen
rakenteeseen ja kiinnitt#& niitd lujasti paikalleen. Sel-
lainen asennus saattaa myds edellytt#dd suhteellisen mo-

nimutkaista muotoilua apuvinotukien pdissd.
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Tdmédn keksinndn pddmddrédnd onkin saada aikaan
nurkkalevy, joka mahdollistaa geodeettisen monikulmio-
rakenteen nopean ja helpon pystytyksen ja joka helpottaa
tdhdn saakka vaikeata ongelmaa sijoittaa apuvinotukia
rakenteeseen kannattamaan rakenteen pintoja rakenteen
kunkin kolmionmuotoisen pinnan keskivdlilla.

Tdm&n keksinndn erddnd toisena pddmddrdnd on
saada aikaan sellainen nurkkalevy, jossa rakenteeseen
pistettdvien apuvinotukien pdiden muotoilun tarve on
mahdollisimman vdhdinen.

Tdmdn keksinn¥n erddnd muuna pddmddrdnd on vie-
14 saada aikaan sellainen nurkkalevy, joka voidaan yk-
sinkertaisesti puristaa yhdessd vaiheessa metallipel-
listd ja jonka muodonmuutos puristusvaiheessa on mahdol-
lisimman v&hdinen, niin ettd nurkkalevyn ja sen my8hem-
pi rakenteellisen asennuksen lujuus eivdt kédrsi.

Edelld esitetyt pddmddrdt saavutetaan keksin-
n¥n mukaisella metallilaikasta puristamalla muodostetul-
la nurkkalevylld, joka kédsittdd tasaisen keskiosan, le-
vyn helmaosan, joka on yleisesti katkaistun kartion
muotoinen ja joka ulottuu levyn kehdltd keskiosaan,
ja useita, levyn helmaosaan hammastettuja, keskiosasta
sdteittdisesti ulospdin l&htevid, péddvinotukikouruja,
joista kukin on taivutettu keskiosan suhteen m&réttyyn
ensimmdiseen kulmaan, ja jolle nurkkalevylle on tunnus-
omaista, ettd se kdsittd8 lisdksi helmaosaan, kunkin
pddvinotukikourun vdliin hammastetun apuvinotukikourun,
jotka on taivutettu keskiosaan ndhden mddrdttyyn toi-
seen kulmaan, joka on suurempi kuin mainittu ensimmdinen
kulma.

Tdmdn keksinndn muut pd&mddrdt, edut ja piirteet
selvidvdt sepraavasta selityksestd, johon liittyvdt ohei-

set piirustukset.
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Kuvio 1 on perspektiivinen k&&nteiskuva t&mdn
keksinndn mukaan tehdystd nurkkalevystd.

Kuvio 2 on sivupystykuva geodeettisesta rakentees-
ta, joka on rakennettu kuvion 1 nurkkalevyd kdyttéden.

Kuvio 3 on kuvion 1 nurkkalevyn sivupystykuva,
joka esitt#3 liitoslevyn kulmien kanavia.

Kuvio 4 on suurennettu poikittaisleikkaus kuvioi-
den 1 ja 3 parannetun nurkkalevyn apukanavista.

Kuvio 5 on suurennettu alakuva kuvioiden 1 ja 3
nurkkalevyistd asennettuina kuviossa 2 esitetynkaltaiseen
geodeettiseen rakenteeseen.

Kuvio 6 on suurennettu perspektiivikuva kuvios-
sa 2 esitetynkaltaisen geodeettisen rakenteen yhdestd
kolmionmuotoisesta rakenteesta.

Kuvio 7 on sivukuva, joka esittdi kaavamaisesti
muutoksia, jotka on tehtdvd kuvion 2 geodeettiseen ra-
kenteeseen asennettavaan apuvinotukeen.

Kuviossa 1 esitetdin yleisnumerolla 10 merkitty
timidn keksinndn mukainen nurkkalevy. Kuvion 1 nurkkale-
vy 10 on metallilevy, jonka tarkoituksena on yhdistdd
rakenteelliset kehysosat muodostamaan kuviossa 2 esitet-
ty, yleisnumerolla 12 esitetynkaltainen, ikosaedrin.
Kuvion 1 nurkkalevy 10 sopii erityisesti rakenteeltaan
kdytettiviksi kokemattomalle kdyttdjdlle geodeettisen
rakenteen 12 nopeata ja tehokasta pystytystd varten sekd
on erityisen sopiva k&dytettdvdksi pystytettdessd suurem-
pia rakenteita, joissa saatetaan tarvita apuvinotukia
kannattamaan valmiin rakenteen pintoja.

Viitaten erityisesti kuvioon 1 on nurkkalevy 10
yleisesti katkaistun kartion muotoinen puristettu metal-
lilautanen, joka on tehty puristetusta, teridstd tai muuta
metallia olevasta, pellistid. Nurkkalevyn 10 keskiosa on
viisikulmainen keskiosa 14, joka on metallipellin litted
taso-osa. Kantaosan 14 keskelle on levyn 10 puristamisen
helpottamiseksi tehty reik# 16. Nurkkalevyn 10 katkaistun
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kartion muodon muu osa k&d&dntyy keskiosasta 14 ulospidin
ja alaspdin loivan kartiomaisesti muodostaakseen helma-
osan 17. Nurkkalevyn 10 helmaosaan 17 on hammastettu vii-
den identtisen pddvinotukikourun 18 sarja. Kunkin pdi-
vinotukikourun 18 muodostaa vastaava taivutusviiva 20,
joka 1liittd3 kourun 18 sisdpidistiin keskiosaan 14 seki
pari sivutaivutusviivoja 22, jotka muodostavat kunkin
kourun sivut. Taivutus on taivutusviivan 20 kohdalla
mddritelty siten, ettd kouru 18 on suunnattu sen p&&vi-
notuen suuntaiseksi, johon se kiinnittyy, kuten seuraa-
vassa tullaan ldhemmin pohtimaan. Kumpikin sivutaivutus-
viiva 22 yhden reunan yhdessi yleisesti pystyistd sivu-
seinistd 24, jotka muodostavat kunkin p&ivinotukikou-
run 18 reunat. N&iden osien yksityiskohdat voidaan nihdi
my8s kuvioissa 3 ja 4. Kunkin sivuseindn 24 korkeusmit-
ta kasvaa nollasta sisdtaivutusviivan 20 kohdalla nurk-
kalevyn 10 kehdlld mittaan, joka on riittivid pitdm#in
pddvinotuen paikallaan kourun 18 sis#lli, kuten tuonnem-
pana tullaan yksityiskohtaisemmin selittidmidn. Kussakin
pddvinotukikourussa 18 on keskelli sijaitseva kiinnitys-
reikd 28.

Kunkin pddvinotukikourun 18 vdlissid on, helman 17
vdliosassa, apuvinotukikouru 30. Myds viisi apuvinotuki-
kourua 30 on tehty nurkkalevyn 10 helmaosan 17 sylin-
terinmuotoisen pinnan sisd#npiin hammastetuiksi osiksi.
Kunkin apuvinotukikourun 30 muodostavat sisdtaivutus-
viiva 32 sekd pari sivutaivutusviivoja 34. Sivuseindt 36
muodostavat kunkin apuvinotukikourun 30 reunat ja niiden
mitta kasvaa nollasta sis#taivutusviivan 30 kohdalla
nurkkalevyn 10 keh&lli mittaan, joka riittdd pidittimisn
apuvinotukea, kuten alempana yksityiskohtaisemmin seli-
tetddn. Apuvinotukikourut 30 on taivutettu pitkin sisi-
taivutusviivaa 32 keskiosan 14 suhteen kulmassa, joka on
sellainen, ettd apuvinotukikouru 30 on geodeettisen

rakenteen viereisen pinnan suuntainen. Kunkin apuvinotuki-
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kourun 30 keskelld on sekd suuri pulttikiinnitysreikd 38
ettd kaksi pienempdd naulakiinnitysreikdid 40.

Kuvion 1 nurkkalevy 10 on tarkoitettu k&dytettd-
vdksi pystytettdessd kuviossa 2 esitettyd monikulmaista
geodeettista rakennetta 12. Pystytettdessd geodeettista
rakennetta kdyttdmdlld nurkkalevyjd 10 on kdytettdvéd
yhtdtoista nurkkalevyd 10 ja kahtakymmentdviittd pd&vino-
tukea 50. Kukin p#4vinotuki 50 on mieluummin tehty yhtd
pitkistd paloista tavanomaista sidepuuta, kuten kakkos-
nelosta. Ldhelle kunkin pddvinotuen 50 pd&td on porattu,
pitkin sen pitempdd poikittaisakselia, yksi reikd, niin
ettd se voidaan kiinnittdd viereiseen nurkkalevyyn 10.
Kunkin pddvinotuen 50 kumpikin pdd kiinnitetddn sitten
yhdelld ainoalla pultilla 60 viereiseen nurkkalevyyn 10.
Kun pulttia 60 kiristetddn, vetdd se pddvinotuen 50 p&dn
sopivaan kouruun 18, jonka sivuseindt 24 vaikuttavat vas-
ten pHddvinotuen 50 sivuja, niin ettd pddvinotuen 50 ja
nurkkalevyn 10 vdlinen suuntauskulma tulee lujasti, no-
peasti ja pysyvdsti m#drdtyksi. Tdmd voidaan parhaiten
ndhdd viitaten kuvioon 5, joka on alakuva, joka esitt&dd
pddvinotukien 50 kiinnityst& nurkkalevyyn 10. Pulttia
60 varten tarkoitetun yhden ainoan reidn poraamisen li-
sdksi ei pddvinotukia 50 tarvitse milld&n tavoin muuttaa,
muotoilla tai sovittaa. Kahdenkymmenenviiden pddvinotune
asennalma muodostaa yhdessi yhdentoista nurkkalevyn 10
kanssa kuviossa 2 esitetyn rakenteen, ilman ettd siihen
lisitddn apuvinotukia 52. Tdmd tdten muodostunut rakenne
on geodeettinen monikulmiorakenne, joka kdsittd8i useita
kolmikulmaisia pintoja, joista yksi esitetddn suurennet-
tuna kuviossa 6.

Kuten kuviossa 6 voidaan ndhdi, muodostaa kuvion 2
monikulmiorakenteen 12 kunkin pinnan kolmen pd&vinotuen

50 muodostama kolmio. Kolmen p&ddvinotuen 50 muodostaman

kolmion kussakin kdrjessid on yksi nurkkalevyistd 50. Kunkin

nurkkalevyn 10 kukin kouru 18 on suunnattu siten, ettéd
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pddvinotukien 50 pddt voidaan kiinnitt33 siihen lujasti,
ja juuri tdstd syystd on kourujen 18 kulma valittu saman-
suuntaiseksi kuin viereinen p&d&dvinotuki 50. Jos pddvino-
tuen 50 pituus ylitt8d 120 cm., kuten usein on toivotta-
vaa, voidaan helposti ndhdi viitaten kuvioon 4, ettd ta-
vallinen pinnankattamislevy, kuten vaneri, ei voi kes-
keyttdmdttd kattaa kokonaan kuviossa 6 esitettyid kol-
mionmuotoista pintaa. Tdmidn vuoksi tarvitaan kuviossa 6
esitettyd apuvinotukea 52. Kdyttdmilld apuvinotukea 52
voidaan etdisyys, jonka yli kateaineen tulee ulottua,
pienentdd puoleen. Kuviossa 6 esitetyn apuvinotuen 52
yksi pdd on kiinnitetty nurkkalevyyn 10 ja sen toinen

pdd keskikohtaan yhdessd pddvinotuista 50. T&min keksin-
ndn nurkkalevy 10 sopii erityisen hyvin helpottamaan
sellaisten apuvinotukien 52 asennusta kuviossa 2 esitetyn
geodeettisen monikulmiorakenteen pintoihin, niin ettd
kdyttdmdlld nurkkalevyd 10 voidaan helposti ja nopeasti
pystyttdd suurempia rakenteita.

Apuvinotuen 52 asentamiseksi geodeettiseen raken-
teeseen 12 on apuvinotukea 52 vdhiisesti muotoiltava.
Tdamd muotoilu esitetddn kuviossa 7. Ensin on jyrsittidvi
kynte 56 apuvinotuen 52 yhteen p&&h#n. Tdmin kyntteen
pituuden, mitattuna apuvinotuen pituusakselin 52 pituus-
akselia pitkin, tulee olla riittdvi nurkkalevyn 10 apu-
vinotukikourua 30 varten, johon se kiinnitet##n. Riippuen
siitd, miten apuvinotuki 52 tullaan kiinnitt&m#&n nurkka-
levyyn 10, voi l&helld apuvinotuen 52 p#itid oleva, sen
pitemmdn poikittaisakselin kautta porattu, ldhelld kyn-
tettd 56 oleva, pulttireikd 54 olla tarpeellinen. Apu-
vinotuen 52 vastakkaiseen pd&hdn on tehty viistotus 58
siten, ettd apuvinotuen 52 vastakkainen pdi nojaa suoraan
vasten pddvinotukea 50, jotta apuvinotuen 52 naulaaminen
pddvinotukeen 50 olisi helpompaa. Jos tarkoituksena on
apuvinotuen 52 kiinnittdmiseksi p#ivinotukeen 50 k&yttidi
vaihtoehtoista menetelmid, voidaan apuvinotuen 52 pidem-
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min poikittaisakselin kautta porata toinen liitdntdrei-
k& 54 helpottamaan apuvinotuen 52 kiinnittdmistd metal-
lista tehtyyn nurkkalevyyn.

Asennettaessa apuvinotukea 52 kuviossa 6 esitetyn
geodeettisen rakenteen kolmionmuotoiseen pintaan sijoi-
tetaan apuvinotuki 52 paikalleen ja pultti 62 tydnne-
t44n ldpi reidn 54, joka on porattu l&pi apuvinotuen 52
pddn, jossa on kynte 56. Apuvinotuen 52 kyntetty p&d
sijoitetaan nurkkalevyn 10 siihen apuvinotukikouruun 30,
johon apuvinotuki 52 tullaan kiinnittéméén. Tdmd esitetddn
kuviossa 6 esitetyn geodeettisen rakenteen kolmiopinnan
vldkirjessd. Kun tdtd pulttia 62 kiristetddn, vetdd se
apuvinotuen 52 kyntetyn p&dn nurkkalevyyn 10 tehtyyn
apuvinotukikouruun 30. Kuten kuviossa 4 esitetddn, on
sivuseinien 36 vhden reunan muodostavien, sivureunat
muodostavien taivutusviivojen 34 muodostavan apuvinotu-
kikourun levevs W. Tuo leveys W valitaan siten, ettd se
yleisesti vastaa apuvinotuen 52 leveyttd pitkin tdmdn
lyhempdi poikittaisakselia. Tavallisella rakennuspuuta-
varalla on t#mi noin 3,8 cm. Apuvinotukikourun 30 sivu-
seiniit valitaan siten, ettd ne kulkevat hiukan ulospdin,
kulman D verran, apuvinotukikourun 30 pohjan normaalista.
Tuoksi kulmaksi valitaan noin 10°. Sen vuoksi, kun apuvi-
notuessa 52 olevan pultinreisin 54 apuvinotukikourussa 30
olevan pultinreisin 38 1lipi kulkeva pultti 62 kiristetdén,
veti¥ se apuvinotuen apuvinotukikouruun 30 ja apuvino-
tukikourun 30 sivuseinit 36 k#intdvdt apuvinotuen 52
kiinted4n kulmasuhteeseen nurkkalevyn 10 suhteen. Siten
tarvitaan vain yksi kiinnitysyksikkd kiinnittdm&&n apu-
vinotuki 52 nurkkalevyyn 10. Apuvinotuen 52 toinen p&dd
voidaan kiinnittdd vastakkaissuuntaiseen p&ivinotukeen 50
yhdelld ainoalla naulalla 64, jos apuvinotuen 52 vas-
takkaiseen piidhin on tehty viistotus 58, kuten kuvion 6
apuvinotuessa esitetdidn. Vaikka kuviossa 6 esitetty
naula 64 lyS5d4#n apuvinotuen 52 ldpi pddvinotukeen 50,

se mieluimmin ly3d&in pdidvinotuen 50 ldpi apuvinotuen 52
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pddhdn. Vaihtoehtoisena menetelmdnid apuvinotuen 52
kiinnittdmiseksi nurkkalevyyn 10 voidaan apuvinotuki 52
kiristd8d lujasti kouruun 30, niin ettid sivuseindt 36
voivat vaikuttaa apuvinotukeen 52, ja naulapari 63 voi-
daan 1ly8dd naulareikien 40 1lipi apuvinotukikouruun 30,
kuten kuvion 5 pohjassa esitetdin.

Pddvinotukikourijen 18 ja apuvinotukikourujen 30
kulmat valitaan erityisesti helpottamaan kuvion 2 geo-
deettisen rakenteen 12 helppoa ja nopeata pystytystd. Ku-
ten kuviossa 3 esitetdidn, muodostavat pddvinotukikou~
rut 18 kulman A keskiosaan 14 nihden. Tuo kulma valitaan
siten, ettd pddvinotukikourut 18 suunnataan yhdensuun-
taisiksi siihen kulmaan, jossa pddvinotuet 50 lidhtevit
nurkkalevystd 10. Kuviossa 2 esitettvi kaksikymmentaho-
kasta 12 varten on kulmaksi A valittava noin 31,70. Sa-
malla tavoin on apuvinotukikourut 30 tehty olemaan kul-
massa B, joka valitaan siten, ett#d apuvinotukikourut 30
on suunnattu kulmaan, joka on yvhdensuuntainen sen suunnan
kanssa, jossa apuvinotuet 52 lihtevit nurkkalevystd 10.
Témd kulma on my8s sen tason suuntainen, jonka kuviossa
6 esitetyt kolme pddvinotukea 50 geodeettisen rakenteen
kolmionmuotoisessa ninnassa muodostavat. Kaksikymmentaho-
kasta varten on kulma B mieluimmin noin 37.4°. vaikka
nurkkalevy 10 sopii erityisen hyvin kdytettiviksi
Pystyettdessd kaksikymmentahokkaan muotoista rakennetta,
on selvdd, ettd mybs muita geometrisii muotoja voidaan
pystyttdd kdyttden nurkkalevyid, joka on samanlainen kuin
tdssd selitetty ja esitetty nurkkalevy 10 ja ettd muut
tarkoituksenmukaiset kulmat kulmiksi A ja B voivat olla
tarpeen sellaisia geometrisii muotoja varten, joissa on
suurempi tai pienempi lukum#iri pintoja.

Siten on mahdollista, k&yttdmidlli timin keksinndn
mukaan valmistettua nurkkalevyi, pystyttdd nopeasti geo-
deettinen monikulmiorakenne, joka kdsittdd seki pdivino-
tukia 50 ettd apuvinotukia 52. Kiytt4milli sellaisia apu-
vinotukia 52 on mahdollista opystyttii helpommin ja nopeam-
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min suurempia geodeettistyyppisid rakenteita kdyttdmdl-
14 yleisesti saatavana olevia rakennusmateriaaleja, kuin
tdtd ennen olisi ollut kdytdnndssd mahdollista. Johtuen
apuvinotukikourujen 30 tarkoituksenmukaisesta muodosta,
koosta ja kulmasta tarvitaan vain minimaalisen v&hdan
muotoilua apuvinotukien 52 tarkoituksenmukaista ja nopeata
asennusta varten. Tdmd muotoilu k&dsittdd vain yhden ai-
noan kyntteen 56 apuvinotuen 52 siihen pd&h&n, joka tul-
laan kiinnitt&md&n nurkkalevyyn 10. Sen jdlkeen kun t&md
muoto on tehty, voidaan apuvinotuki asentaa helposti ja
nopeasti geodeettiseen rakenteeseen.

On selvdd, ettd tdmd keksintd ei rajoitu tdssd
esitettyjen osien nimenomaiseen sijoitteluun ja raken-
teeseen, vaan kdsittdd sen kaikki ne muunnetut muodot,

jotka ovat seuraavien patenttivaatimusten puitteissa.
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11
Patenttivaatimukset

1. Metallilaikasta puristamalla muodostettu nurkka-
levy (10) useiden p&ddvinotukien (50) yhteenliitt&misté
varten geodeettisen monikulmiorakenteen muodostamiseksi,
joka nurkkalevy (10) kdsittdad

tasaisen keskiosan (14},

levyn (10) helmaosan (17), joka on yleisesti kat-
kaistun kartion muotoinen ja joka ulottuu levyn kehdltd
keskiosaan (14),

useita, levyn helmaosaan (17) hammastettuja, keski-
osasta (14) sdteittdisesti ulospdin ldhtevid, pd&dvinotu-
kikouruja (18), joista kukin on taivutettu keskiosan (14)
suhteen md&rdttyyn ensimmdiseen kulmaan,
tunnettu siitd, ett8d nurkkalevy (10) késittdd li-
sdksi

helmaosaan (17), kunkin p&dvinotukikourun (18) vi-
liin hammastetun apuvinotukikourun (30), jotka on taivutet-
tu keskiosaan (14) ndhden mddr&ttyyn toiseen kulmaan, joka
on suurempi kuin mainittu ensimmdinen kulma.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen nurkkalevy,
tunnettu siitd, ettd kuhunkin apuvinotukikouruun
(30) on tehty kiinnitysreikd (38), johon sopii apuvino-
tuen (52) ldpi kulkeva pultti (62).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nurkkalevy,
tunnettu siitd, ettd kuhunkin apuvinotukikouruun
(30) on tehty pari kiinnitysreikid (40), joihin sopii
naulat (63), jotka kiinnittdvdt apuvinotuen (52) levyyn
(10) .

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nurkkalevy,
tunnettu siitd, ettd apuvinotukikouru (30) on tai-
vutettu helmaosaan (17) ndhden taivutusviivan (32) koh-
dalta, jolloin lineaariset sivutaivutusviivat (34) md&rit-
televdt apuvinotukikourun sivut.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nurkkalevy,

tunnettu siitd, ettd monikulmiorakenne on kaksi-
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kymmentahokas ja ett# kussakin levyssd (10) onviisi pdd-
vinotukikourua (18) ja apuvinotukikourua (30).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nurkkalevy,
tunnettu siit¥, ettd pddvinotukikourut (18) ovat
keskiosaan (14) n&hden noin 31,7O kulmassa ja ettd apuvi-
notukikourut (30) ovat keskiosaan (14) ndhden noin 37,4O

kulmassa.
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13
Patentkrav

1. Knutplat (10) utformad genom pressning ur en
metallskiva f8r anslutning av ett flertal huvudstrévor
(50) tillsammans f8r bildande av en geodetisk polygonal
struktur, vilken knutplat (10) omfattar:

- ett plant centralparti (14),

- ett skd8rtparti (17) pad platen (10), vilket upp-
visar huvudsakligen formen av en stympad kon och stricker
sig fran platens periferi till centralparti (14),

- ett flertal huvudstrdvr&nnor (18), vilka utfor-
mats profilerade i skdrtpartiet (17) av platen och
strdcker sig radiellt utdt fradn centralpartiet (14), var-
vid var och en av huvudstrdvrédnnorna (18) b8jts i f8r-
h&llande till centralpartiet (14) i en bestdmd f8rsta
vinkel,
kdnnetecknad dédrav, att knutpldten (10) vi-
dare omfattar

- en hjdlpstrdvrénna (30), vilken profilerad i
sk8rtdelen (17) mellan var och en av huvudstrévrdnnorna
(18) , varvid hjdlpstrédvrédnnan (30) b8jts i en bestdmd
andra vinkel i f8rhdllande till centralpartiet (14),
vilken dr st8rre &n ndmnda f8rsta vinkel.

2. Knutpldt enligt patentkravet 1, k 8 n n e -

t ecknad d8rav, att i varje hjédlpstrdvrédnna (30)
utformats ett fdsthal (38), vilket l&mpar sig att mot-
taga en bult (62) som gar genom hjdlpstrdvan (52).

3. Knutplat enligt patentkravet 1, k 4 nn e -
tecknad d&rav, att i varje hjdlpstrdvrénna (30)
utformats ett par fdsthdl (40), vilka ldmpar sig att mot-
taga spikar (63), vilka f&ster hjédlpstrdvan (52) vid
platen (10).

4. Knutplat enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknad didrav, att hjdlpstrédvridnnan (30) &r bdjd
i f8rhallande till sk&rtpartiet (17) vid en linedr b&j-
ningslinje (32), varvid dess sidor definieras av linedra
sidob8jlinjer (34).



76171

14

5. Knutplat enligt patentkravet 1, k @ nn e -
t ecknad dirav, att den polygonala strukturen &r
en ikosaeder och att varje plat (10) uppvisar 5 huvud-
strivrinnor (18) och hjilpstrédvrdnnor (30).
5 6. Knutplat enligt patentkravet 5, k & nn e -
tecknad dirav, att huvudstridvrénnorna (18) star
i en vinkel av ungeféar 31,7o i f8rhallande till central-
partiet (14) och att hjdlpstrdvrédnnorna (30) stdr i en
vinkel av ungefdr 37,4O i f8rhallande till centralpartiet
10 (14).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 270 478 (52-648),
3 844 664 (E 04 B 7/08).
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