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(57) Bei einem Verfahren zur Reparatur einer

Beschadigung einer die Sichtseite bildenden
Oberflache (4) einer Keramikfliese wird im Bereich der
Beschadigung eine Vertiefung (6) ausgebildet, in die
mindestens ein aushartbares Material (17, 20, 29)
eingebracht wird. In der Folge erfolgt eine Aushéartung
dieses Materials (17, 20, 29). Nachdem die Vertiefung
(6) mit einem ersten aushartbaren Material (17)
zumindest im Wesentlichen gefullt worden ist und
dieses ausgehartet ist, wird eine Schicht dieses
eingeflllten und ausgehérteten Materials, die an die
auf die Sichtseite der Keramikfliese liegende &uf3ere
Oberflache des ein gefiillten und ausgeharteten
Materials angrenzt, wieder entfernt und in die
ausgebildete Vertiefung (21) wird ein zweites
aushartbares Material (20) eingefillt und in der Folge
erfolgt eine Aushartung dieses zweiten aushartbaren
Materials (20).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reparatur einer Beschadigung einer die
Sichtseite bildenden Oberflache einer Keramikfliese, wobei im Bereich der Beschadigung eine
Vertiefung ausgebildet wird, in die mindestens ein aushartbares Material eingebracht wird und
in der Folge eine Aushartung dieses Materials erfolgt.

[0002] Keramische Fliesen werden relativ selten repariert da kein geeignetes Reparatursystem
zur Verfiigung steht. In der Regel werden beschadigte Keramikfliesen ersetzt. Das bedeutet im
Durchschnitt einen Arbeitsaufwand von ca. 1 Stunde pro Fliese. Es kommt jedoch auch oft vor,
dass die beschadigte Fliese nicht mehr im Handel erhaltlich ist. FUr diesen Fall gibt es verein-
zelt Unternehmen die alte Fliesen auf Lager haben und diese zu sehr hohem Preis fiir solche
Falle anbieten.

[0003] Wird trotzdem repariert, so wird in vielen Fallen Fugenmaterial zur Reparatur verwendet.
Die Reparatur ist dann auf jeden Fall deutlich zu sehen.

[0004] Besondere Falle, aber auch relativ haufig, sind Wasserschaden. Zur Behebung dieser
Schaden missen Bohrungen im Abstand von ca. 2 m gemacht werden um den Boden oder die
Wand auszutrocknen. Diese Bohrungen gehen durch die Fliesen. Der Durchmesser kann zwi-
schen 40 und 150 mm liegen. In diesen Fallen wird das Kernstlck der herausgetrennten Fliese
wieder zurlickversetzt und der runde Fugenspalt mit Fugenmaterial aufgefillt.

[0005] Bei der Bauabnahme kommt es oft vor, dass sich kleine Schaden auf den Fliesen finden
(Oberflachenabsplitterungen, die auch als ,Mausezahne" bezeichnet werden). Diese kleinen
Schaden fuhren im Streitfall dazu, dass die Fliesen ausgetauscht werden missen.

[0006] Eine andere Methode zur Reparatur sind handelslbliche Polyesterharze oder Epoxide.
Mit diesen Reparaturmaterialien werden jedoch keine asthetischen Reparaturen ermoglicht.

[0007] Ein besonderes Problem ist dabei die hohe Saugfahigkeit der Fliesen. Diese Saugfahig-
keit fihrt dazu, dass das Harz (Polyester, Epoxy, etc.) durch Kapillarwirkung in die Fliese auf-
gesogen wird und dabei eine graue Zone um die Reparatur erzeugt.

[0008] Ein Reparatursystem flr Natursteine ist aus der EP 1 589 050 A1 bekannt. Das dort
beschriebene Reparaturmaterial eignet sich auch fir Kunststeine sowie fir betongebundene
Fliesen, jedoch nur bedingt flir pordése keramische Fliesen. Das Kapillarproblem ist durch die
schnelle Aushartungszeit wesentlich geringer als bei den 2K-Systemen, es kann jedoch nicht
vollstdndig ausgeschlossen werden. Speziell bei langen Wartezeiten zwischen Auftrag des
Materials und der Belichtung kann die Kapillarwirkung bereits einsetzen.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es eine verbesserte Reparatur von keramischen Fliesen zu
ermoglichen.

[0010] Erfindungsgemal} gelingt dies dadurch, dass, nachdem die im Bereich der Beschadi-
gung praparierte und die Beschadigung umfassende Vertiefung mit einem ersten aushartbaren
Material zumindest im Wesentlichen (d.h. Uber den im Grundkdrper liegenden Bereich der
Vertiefung hinaus) gefillt worden ist und dieses ausgehéartet ist, eine Schicht des ausgeharteten
Materials, welche an die auf der Sichtseite der Fliese liegende dufiere Oberflache des eingefiill-
ten und ausgeharteten Materials angrenzt, wieder entfernt wird und in die ausgebildete Vertie-
fung ein zweites aushartbares Material eingeflllt wird und in der Folge eine Aushartung dieses
zweiten aushartbaren Materials erfolgt.

[0011] Es kann dadurch ein schichtartiger Aufbau der Reparaturstelle erreicht werden, wodurch
eine asthetischere Reparatur gelingt. Beispielsweise kann das zweite aushartbare Material aus
dem ersten aushartbaren Material gebildet werden, indem diesem Farbpigmente hinzugefugt
werden.

[0012] Die Entfernung eines Teils des bereits eingeflllten und aushartbaren Materials kann
auch wiederholt ausgefiihrt werden. So kann, nachdem das zweite aushartbare Material ausge-
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hartet ist, eine Schicht des ausgeharteten zweiten Materials, die an die auf der Sichtseite der
Fliese liegenden aufere Oberflache des eingefiillten und ausgeharteten zweiten Materials
angrenzt und die diinner als die Schicht aus dem zweiten ausgeharteten Material ist, entfernt
werden und in die ausgebildete Vertiefung ein drittes aushartbares Material eingeftillt werden
und in der Folge eine Aushartung dieses dritten aushartbaren Materials erfolgen. Das dritte
aushartbare Material kann beispielsweise aus dem ersten aushartbaren Material gebildet wer-
den, indem diesem Farbpigmente hinzugefligt werden, die sich von den Farbpigmenten des
zweiten aushartbaren Materials unterscheiden kénnen.

[0013] Wenn die Reparatur fertig gestellt ist, ist die Vertiefung vollsténdig ausgefillt.

[0014] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung wird die Vertiefung im Bereich der
Beschadigung, in welche in der Folge das mindestens eine aushartbare Material einzubringen
ist, hinterschnitten ausgebildet.

[0015] Durch die Ausbildung gemaf der Erfindung kann eine mechanisch sichere Verankerung
des Reparaturmaterials in der Fliese erreicht werden.

[0016] Aufgrund der hinterschnittenen Ausbildung nimmt die Breite der Vertiefung, in welche in
der Folge das mindestens eine aushartbare Material einzubringen ist, zumindest bezogen auf
eine parallel zur Oberflache der Fliese liegende Richtung ab einer bestimmten Tiefe zu. Vor-
zugsweise sind alle die Vertiefung begrenzenden Seitenwéande, die vom Material der Keramik-
fliese gebildet werden, hinterschnitten ausgebildet. Somit nimmt die parallel zur Oberflache
gemessene Breite der Vertiefung in alle Richtungen parallel zur Oberflache der Fliese ab einem
senkrecht zur Oberflache der Fliese gemessenen Ausgangswert der Tiefe der Vertiefung zu.

[0017] Meist bestehen Fliesen aus einem keramischen Grundkoérper (= Scherbe) und mindes-
tens einer den keramischen Grundkérper auf der Sichtseite der Fliese Uiberdeckenden Deck-
schicht. Bei einer in dieser Form ausgebildeten Fliese ist es bevorzugt, dass der Hinterschnitt
jeder der Seitenwande in einer Tiefe beginnt, die nicht tiefer als die Grenzflache zwischen dem
Grundkdrper und der an ihn angrenzenden Deckschicht liegt (die Tiefe wird in Richtung recht-
winkelig zur die Sichtseite bildenden Oberflache der Keramikfliese gemessen). Optische Beein-
trachtigungen der Reparaturstelle durch einen durchscheinenden Grundkdrper kdnnen dadurch
vermieden oder zumindest vermindert werden. Ohne eine in dieser Weise hinterschnittene
Ausbildung kann speziell bei einer Betrachtung der Fliese aus einer Blickrichtung, die winkelig
zur Oberflachennormalen auf die Oberflache der Fliese steht, eine dsthetische Beeintrachtigung
der Reparatur durch ein sichtbares Durchschimmern des keramischen Grundkdrpers durch das
Reparaturmaterial mehr oder weniger stark vorliegen.

[0018] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung erfolgt die Polymerbildung durch
Polymerisation. Vorzugsweise wird hierbei ein Initiator eingesetzt, der die Polymerisation durch
Lichteinwirkung ausldst (Photopolymerisation). Denkbar und méglich ware es auch einen Initia-
tor flr eine Aushartung durch eine erhéhte Temperatur einzusetzen.

[0019] In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Polymerbildung auch durch
Polyaddition erfolgen. Es handelt sich hier um 2-Komponentensysteme, wobei vor der Applika-
tion ein Basismonomer und eine einen Reaktionspartner bildende Harterkomponente miteinan-
der gemischt werden. Ein Beispiel fir solche 2-Komponentensysteme sind die Epoxid-Kunst-
harze.

[0020] Das mindestens eine aushartbare Material gemaf der Erfindung kann als aushartbare
Monomere beispielsweise Acrylate und/oder Methacrylate aufweisen. Als Initiator zur Auslésung
der Polymerisation kann beispielsweise Campherchinon und/oder mindestens ein Benzoinderi-
vat fur eine Photopolymerisation oder mindestens ein Peroxid und/oder Pinacol fur eine Aushar-
tung unter Einfluss einer erhéhten Temperatur vorliegen, wobei eine Photopolymerisation be-
vorzugt ist.

[0021] Der Einsatz von anderen polymerisierbaren Monomeren flir das aushartbare Material ist
denkbar und mdglich, beispielsweise kénnen Monomere von Polyesterharzen eingesetzt wer-
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den.

[0022] Bei 2-Komponentensystemen, z.B. Amin-Peroxid, Co-Hydroperoxyd, Amin-Epoxid,
Isocyanat-Polyol, usw., erfolgt anstelle einer Aushartung unter Anwendung von Hitze oder Licht,
wodurch der enthaltene Initiator aktiviert wird, eine chemische Aushartung. Bei diesen Syste-
men mussen zur Aktivierung der Aushartung mindestens zwei Komponenten (Harter und Ba-
sismonomer) des aushartbaren Materials direkt vor der Applikation gemischt werden. Ein Repa-
raturset umfasst diese Komponenten somit noch in getrennter Form und das aushartbare Mate-
rial wird durch Mischen dieser Komponenten gebildet und anschlielend verarbeitet. Bevorzugt
sind aber aushartbare Materialien, die einen Initiator zur Auslésung der Polymerisation aufwei-
sen, besonders bevorzugt durch eine Photopolymerisation.

[0023] Das aushartbare Material kann Uber die bislang beschriebenen Komponenten hinausge-
hend auch Farbstoffe und/oder weitere Zusatzstoffe enthalten.

[0024] Falls unterschiedliche aushartbare Materialien zur Reparatur eingesetzt werden, so
weisen diese vorteilhafterweise den gleichen Aushdrtungsmechanismus auf, insbesondere
durch Photopolymerisation. Vorzugsweise sind die aushartbaren Monomere gleich oder gehd-
ren zumindest zur gleichen Stoffgruppe. In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung wird ein einzelnes aushartbares Material und ein Set von Farbemitteln (insbesondere
Farbpigmenten) bereitgestellt, die dem aushartbaren Material zur Abmischung der gewlinschten
Farbe zugegeben werden kbénnen.

[0025] Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass das aushartbare Materi-
al oder, im Falle des Einsatzes von mehreren aushartbaren Materialien, zumindest das zuerst in
die Vertiefung eingefiilite aushartbare Material, vorzugsweise alle aushartbaren Materialien, ein
Thixotropiermittel enthalt bzw. enthalten und dadurch thixotrop ist bzw. sind. Durch den Einsatz
eines thixotropen aushartbaren Materials kann der Kapillarwirkung der keramischen Fliese
entgegengewirkt werden. Wird die Viskositat des thixotropen aushartbaren Materials durch
Aufbringen von Scherkréaften (, die durch Zufiihrung von kinetischer Energie aufgebracht wer-
den koénnen) herabgesetzt, so kann das Material in eine im Bereich der Beschadigung ausge-
bildete Vertiefung, die den beschadigten Bereich umfasst, eingebracht werden, wobei auch eine
gute Benetzung der Wande der Vertiefung und damit eine gute Haftung erreicht werden kann.
Im Ruhezustand wird dann durch die Thixotropierung der Kapillareffekt der Fliese unterbunden.

[0026] In einer vorteilhaften Ausfilhrungsform der Erfindung ist vorgesehen das thixotrope
aushartbare Material auf die Wande der Vertiefung aufzubringen, wahrend Scherkrafte auf das
Material ausgetibt werden. Dies kann auch als ,Einmassieren" des thixotropen aushartbaren
Materials, z.B. durch Einblrsten, Einreiben oder Aufpinseln, bezeichnet werden. Auch durch
Erzeugung von Vibrationen, beispielsweise durch Ultraschall, kdnnen Scherkrafte ausgeubt
werden. Dadurch kann ein oberflachennahes Eindringen in die Poren der Keramikfliese erreicht
werden, wodurch sich eine verbesserte Haftung ergibt. Durch die Thixotropie wird aber ein
tiefes Eindringen unterbunden. Es folgt dann eine Aushartung einer die Wande der Vertiefung
bedeckenden Schicht, welche aber den Grofdteil des Volumens der Vertiefung noch freildsst.
Die Vertiefung wird in der Folge mit einem aushartbaren Material, beispielsweise dem gleichen
Material, das zuvor auf die Wande der Vertiefung aufgebracht worden ist, beflillt, vorzugsweise
vollstandig befllt. Es erfolgt dann die Aushartung dieses aushartbaren Materials.

[0027] In anderen Ausfilhrungsformen kann aber auch vorgesehen sein die im Bereich der
Beschadigung ausgebildete Vertiefung gleich vollstandig oder zumindest grofteils (vorzugswei-
se zumindest Uber den im Grundkdrper der Fliese liegenden Bereich der Vertiefung hinaus) mit
dem thixotropen aushartbaren Material zu beflllen. Diese Vorgehensweise kann vorgesehen
sein, wenn in dieser Form eine ausreichende Haftung gegeniber der zu reparierenden Kera-
mikfliese erreicht wird. Auch kdnnen im vollstandig oder zumindest grofteils beflllten Zustand
der Vertiefung Scherkrafte auf das thixotrope aushartbare Material ausgelibt werden, sodass
dieses starker in einen oberflachennahen Bereich der Poren in den Wanden der Vertiefung
eindringen kann. Eine solche Auslibung von Scherkraften kann insbesondere durch Vibrationen
erfolgen, beispielsweise mittels einer Ultraschallsonde oder Vibrationssonde.
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[0028] Beispiele fiir mogliche Thixotropiermittel sind:

[0029] - hochdisperse Kieselsauren (z.B. Aerosil 200, Aerosil 711, Aerosil R972 der Firma
Evonik) mit einem Konzentrationsbereich von 0,1% bis 60%, bevorzugt 2% bis 25%,
und/oder

[0030] - Schichtsilikate (z. B. Bentone 38 der Firma Elementis Specialties) Konzentrationsbe-
reich von 0,01% bis 30%, bevorzugt 0,1% bis 10%, und/oder

[0031] - Organisch modifizierte Rhizinusélderivate (z. B.: THIXCIN R der Firma Elementis
Specialities) mit einem Konzentrationsbereich von 0,01% bis 20%, bevorzugt von
0,1% bis 5%.

[0032] Bei allen Prozentangaben in dieser Schrift handelt es sich um Gewichtsprozent
(Gew.%).

[0033] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung werden vor dem Einbringen des
mindestens einen aushartbaren Materials in die in der Keramikfliese im Bereich der Beschadi-
gung ausgebildeten Vertiefung auf die Wande der Vertiefung SiOH-Gruppen aufgebracht. Ge-
gebenenfalls kann zusatzlich zu den SiOH-Gruppen auch SiO, aufgebracht werden. Die Auf-
bringung solcher SiOH-Gruppen und gegebenenfalls auch von SiOy ist insbesondere in pyroliti-
scher Form durch ein Butangas mit Silan bekannt, beispielsweise aus der Klebetechnologie und
der Zahnmedizin.

[0034] Glinstigerweise werden nach der Aufbringung der SiOH-Gruppen vor dem Einbringen
des mindestens einen aushartbaren Materials die Wande der Vertiefung silanisiert. Solche Si-
lanisierungen sind ebenfalls bereits bekannt, beispielsweise aus der Zahntechnik oder Zahn-
medizin.

[0035] Durch die Erfindung werden schnelle und asthetische Reparaturen von Keramikfliesen
ermdglicht. Vorteilhafterweise kann dadurch die Oberflache der Keramikfliese so gut nachgebil-
det werden, dass die Reparatur von einem Laien nicht leicht zu erkennen ist und vom Sachex-
perten als zumutbar angesehen wird.

[0036] Reparaturmaterialien, bei denen eine Aushartung eines Monomers durch Polymerisation
erfolgt, sind aus der Dentalindustrie bekannt, vgl. beispielsweise die US 2003/0008936 A1 und
US 6 103 800 A und den in diesen Schriften genannten Stand der Technik. Auch thixotrope
aushartbare Materialien wurden in der Zahntechnik fUr die Konsistenzeinstellung von Fullmate-
rialien, Verblendmaterialien und Zementen eingesetzt. Aus der Inlay-Technik und Schalen-
Technik ist es auch bereits bekannt, ein thixotropes aushartbares Material in Kavitaten von
Zahnen einzumassieren. Weiters wurden in der Zahnmedizin thixotrope aushartbare Materialien
zur direkten Fullung von Kavitaten im Mund eingesetzt, wobei die Flllung schichtweise erfolgt.

[0037] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden auch anhand der
beiliegenden Zeichnung erlautert. In der Zeichnung zeigen:

[0038] Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine keramische Fliese mit einer
Beschadigung der die Sichtseite bildenden Oberflache;

[0039] Fig. 2 bis 12 in schematischer Darstellung Verfahrensschritte bei der Reparatur der
Fliese;

[0040] Fig. 13 eine schematische Darstellung eines Verfahrensschritts analog Fig. 9
aber gemal} einer modifizierten Ausflhrungsform;

[0041] Fig. 14 bis 16 weitere Verfahrensschritte gemal dieser modifizierten Ausfihrungsform.

[0042] Eine zu reparierende keramische Fliese ist in Fig. 1 schematisch im Querschnitt darge-
stellt. Die Fliese besitzt einen Grundkoérper 1, auch Scherbe genannt, aus einem keramischen
Werkstoff, insbesondere aus einer Tonkeramik. Zur Sichtseite hin ist der Grundkdrper 1 durch
eine erste und eine zweite Deckschicht 2, 3 (berdeckt. Die von der du3eren Oberflache der
auferen Deckschicht 3 gebildete Oberflache 4 bildet die Sichtseite der keramischen Fliese, die
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im montierten Zustand der Fliese sichtbar bleibt.

[0043] Die die Sichtseite bildende Oberflache 4 weist eine Beschadigung 5 auf, die beispiels-
weise von einer Absplitterung, einem Ausbruch oder einer in die Fliese eingebrachten Bohrung,
sacklochartig oder die Fliese durchsetzend, gebildet wird. Die Beschadigung 5 betrifft im darge-
stellten Beispiel beide Deckschichten 2, 3 und einen Teil des Grundkdrpers 1. Zumindest die
auflere Deckschicht 3 ist von der Beschadigung 5 betroffen.

[0044] Die Dicken d;, d, der Deckschichten 2, 3 sind Ubertrieben dargestellt. In der Praxis
betragen die Dicken d4, d, Ublicherweise maximal 1mm, eher weniger.

[0045] Eine zu reparierende Fliese kénnte auch nur eine den Grundkoérper 1 sichtseitig Gberde-
ckende Deckschicht 2, 3 oder mehr als zwei solcher Deckschichten 2, 3 aufweisen. Auch bei
Fliesen ohne solche Deckschichten, sodass die Fliese beispielsweise nur vom Grundkorper 1
gebildet wird, kann die Erfindung eingesetzt werden.

[0046] Die Deckschichten 2, 3 kdnnen ebenfalls aus einem keramischen Material bestehen.
Beispielsweise kann es sich bei der aueren Deckschicht 3, die die sichtseitige Oberflaiche 4
der Fliese bildet, um eine Glasur handeln. Bei der Deckschicht 2 kann es sich beispielsweise
um eine Tonkeramik handeln, die einen Hintergrund fir die von der Glasur gebildete Deck-
schicht 3 darstellt, beispielsweise einen weil3en Hintergrund.

[0047] Zur Reparatur der Fliese wird zunachst mit einem geeigneten Schleif- oder Fraswerk-
zeug im Bereich der Beschadigung eine Vertiefung 6 eingebracht, die den gesamten bescha-
digten Bereich umfasst. Es ist also alles Material der Fliese entfernt worden, welches zuvor an
die Beschadigung angegrenzt ist. Es kann dadurch eine Vertiefung 6 mit glatten Seitenwanden
8, 9 und einer glatten Bodenwand 7 ausgebildet werden. Die ausgebildete Vertiefung 6 kann
hierbei eine definierte Form aufweisen.

[0048] In Fig. 2 ist die hinterschnitten ausgebildete Vertiefung 6 dargestellt, d.h. die Breite der
Vertiefung nimmt ab einem bestimmten Ausgangswert der Tiefe t zur Bodenwand 7 der Vertie-
fung zu, zumindest bezogen auf eine parallel zur Oberflache 4 der Fliese bezogene Richtung.
Mit anderen Worten ist im Schnitt rechtwinkelig zur Oberflache 4 gesehen mindestens eine vom
Material der Fliese gebildete Seitenwand 8, 9 der Vertiefung 6 ab dem Ausgangswert t der Tiefe
der Vertiefung 6 zurilickspringend ausgebildet, derart, dass in die betreffende Richtung parallel
zur Oberflache 4 die Breite der Vertiefung sich durch diesen Riicksprung zur Bodenwand 7 hin
vergroliert. Vorzugsweise sind alle die Vertiefung 6 begrenzenden, vom Material der Keramik-
fliese gebildeten Seitenwande 8, 9 hinterschnitten bzw. zurlickspringend ausgebildet.

[0049] Die allseitig hinterschnittene Vertiefung 6 kann beispielsweise wie schematisch darge-
stellt mit einem Kegelschleifer 10, insbesondere einem Kegel-Diamantschleifer gebildet werden.
Dieser Kegelschleifer weist einen zu seinem freien Ende hin sich kegelférmig erweiternden
Abschnitt auf, der an das freie Ende des Kegelschleifers anschlief3t.

[0050] Der hinterschnittene Bereich der Vertiefung 6 beginnt ab einem Ausgangswert t der
rechtwinkelig zur Oberflache 4 gemessenen Tiefe der Vertiefung 6, der nicht groRRer als die
Gesamtdicke aller Deckschichten 2, 3 ist. In der Darstellung gemaf} Fig. 2 beginnt der Hinter-
schnitt bei der Grenzflache zwischen dem Grundkdérper 1 und der an ihn angrenzenden Deck-
schicht 2. Die Hinterschneidung kdnnte auch bei einer demgegeniber geringeren Tiefe begin-
nen, also im Bereich der Deckschicht 2 oder 3.

[0051] In der Folge wird die praparierte Vertiefung 6 gereinigt, beispielsweise indem Staubreste
mit einem Blasebalg 11 weggeblasen werden (schematisch in Fig. 3 dargestellt) und eine Rei-
nigung mit einer Reinigungsldsung 12 (schematisch in Fig. 4 dargestellt), beispielsweise Alko-
hol, erfolgt.

[0052] In der Folge werden auf die Wande (Bodenwand 7 und Seitenwande 8, 9) SiOH-
Gruppen aufgebracht, beispielsweise pyrolytisch mittels eines mit Silan versetzten Butangases,
wie in Fig. 5 schematisch durch die Beflammungseinrichtung 13 dargestellt. Dies ist auch als
Pyrosil-Technik bekannt.
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[0053] Je nach Material der Keramikfliese im Bereich der Wande 7, 8, 9 der Vertiefung 6 kann
es hierbei auch zur Aufbringung von SiOy auf die Wande 7, 8, 9 kommen.

[0054] Wenn in Abhangigkeit vom Material der Keramikfliese im Bereich der Wande 7, 8, 9 der
Vertiefung 6 auch Silikat entsteht, so handelt es sich um eine Art von Silikatisierung.

[0055] Zur Aufbringung von SiOH-Gruppen auf die Wande 7, 8, 9 der Vertiefung 6 kann grund-
satzlich jede Art von Silikatisierung eingesetzt werden, beispielsweise kann Kieselsol oder
Wasserglas aufgetragen werden, immer bilden sich auch SiOH-Gruppen.

[0056] In der Folge wird eine Silanisierung der Wande 7, 8, 9 der Vertiefung 6 durchgefuhrt,
insbesondere durch flissigen Auftrag eines Silans, beispielsweise wie in Fig. 6 schematisch
dargestellt mit einem Applikator 14, der eine Filzspitze 15 aufweist.

[0057] Durch die Silanisierung soll einerseits die Benetzbarkeit der Oberflache der Wande 7, 8,
9 der Vertiefung 6 verbessert werden, andererseits ein chemischer Verbund mit dem im Weite-
ren einzubringenden aushartbaren Material erreicht werden.

[0058] Beispielsweise wird, wenn das im Weiteren einzufiillende aushartbare Material ein Po-
ly(meth)acrylat bildet, ein (Meth)acryloxy-Silan eingesetzt, z.B. Gamma-Methacryloxy- Propyl-
Trimethoxy-Silan. Wenn das aushartbare Material ein Polyester bildet, so kann ein Vinyl-Silan
eingesetzt werden. Wenn das aushartbare Material ein Epoxid-Kunstharz bildet, so kann bei-
spielsweise Glycidyl-Silan eingesetzt werden.

[0059] In der Folge wird ein aushartbares Material in die Vertiefung 6 eingebracht. Vorzugswei-
se wird hierbei zundchst mit dem aushartbaren Material eine die Wande 7, 8, 9 bedeckende
ausgehartete Schicht 16 gebildet und in der Folge die Vertiefung 6 mit dem aushartbaren Mate-
rial 17 zumindest im Wesentlichen vollstandig gefillt.

[0060] Das aushartbare Material 17 enthalt mindestens ein aushartbares Monomer, beispiels-
weise Acrylate und/oder Methacrylate, einen Initiator flr die Polymerbildung (oder auch eine
Harterkomponente, wenn es sich um ein 2-Komponentensystem handelt) sowie mindestens ein
Thixotropiermittel, sodass das aushartbare Material 17 thixotrop ist. Als Thixotropiermittel kann
beispielsweise mindestens einer der folgenden Stoffe enthalten sein: eine hochdisperse Kiesel-
saure, ein Schichtsilikat, eine gefallte Kieselsaure, thixotropierende Mikrofasern.

[0061] Zur Ausbildung der Schicht 16 wird aushartbares Material 17 in die Wande 7, 8, 9 ein-
massiert. Durch die hierbei aufgebrachten Scherkrafte wird die Viskositat des aushartbaren
Materials 17 herabgesetzt, sodass es etwas in die Oberflaiche der Wande 7, 8, 9 eindringen
kann, je nach der Porositat der Wéande 7, 8, 9 im Bereich des Grundkdrpers 1 bzw. einer jewei-
ligen Deckschicht 2, 3. Zumindest im Bereich des Grundkoérpers 1 besitzt die keramische Fliese
eine mehr oder weniger grof3e Porositat. Ein tieferes Eindringen wird aber durch die Thixotropie
des aushartbaren Materials verhindert, da nach dem Eindringen in die Oberflache keine Scher-
krafte mehr ausgeiibt werden kénnen und somit die Viskositat des aushartbaren Materials 17
derart zunimmt, dass in der Folge ein weiteres Eindringen in die Poren verhindert wird. Das in
die Vertiefung 6 eingebrachte Material wird in der Folge ausgehartet, vorzugsweise nicht gehar-
tet, sodass sich die ausgehartete Schicht 16 bildet. Der Grof3teil des urspriinglichen Volumens
der Vertiefung 6 ist aber durch das bisher eingebrachte, die Schicht 16 bildende aushartbare
Material 17 noch frei geblieben.

[0062] In der Folge wird in dieses frei gebliebene Volumen aushartbares Material 17 eingefllit,
sodass die Vertiefung zumindest im Wesentlichen vollstandig aufgeflillt ist, wie dies in Fig. 8
dargestellt ist. Zum Einfillen des aushartbaren Materials 17 in die Vertiefung 6 wird das aus-
hartbare Material 17 zunachst durch Aufbringung von Scherkraften (=Einbringen von kinetischer
Energie) in seiner Viskositat herabgesetzt, beispielsweise durch Rihren.

[0063] Im Wesentlichen vollstéandig aufgeflllt bedeutet, dass die Vertiefung zumindest bis tber
den im Grundkérper 1 liegenden Bereich der Vertiefung 6 aufgefiillt ist.

[0064] In der Folge wird das aushartbare Material 17 ausgehartet, vorzugsweise durch Lichthar-
ten, wobei das ausgehartete Material das Reparatur-Kernmaterial 26 bildet.
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[0065] In der Folge wird eine Schicht des Reparatur-Kernmaterials 26, die an die auf der Sicht-
seite der Fliese liegende dufllere Oberflaiche des eingefiillten und ausgeharteten Materials
angrenzt, wieder entfernt, wie dies in Fig. 9 schematisch dargestellt ist, wodurch eine Vertiefung
21 ausgebildet wird. Das Entfernen bzw. Abtragen dieser Schicht kann beispielsweise durch
einen Zylinderschleifer 18, insbesondere Zylinder-Diamantschleifer erfolgen, der in Fig. 9 sche-
matisch dargestellt ist.

[0066] Die Tiefe der Vertiefung 21 ist jedenfalls geringer als die halbe Tiefe der Vertiefung 6.
Vorzugsweise ist die Vertiefung 21 nicht tiefer als der 1,5-fache Wert der Gesamtdicke aller
vorhandenen Deckschichten 2, 3 zusammen.

[0067] Wenn im Weiteren nur eine einzelne Reparatur-Deckschicht 19 (vgl. Fig. 11) ausgebildet
werden soll, die das Kernmaterial 26 der Reparatur liberdeckt, kann die Dicke der abgetrage-
nen Schicht beispielsweise der Dicke d, der die sichtseitige Oberflache 4 bildenden Deckschicht
3, z.B. eine Lasur, entsprechen, vorzugsweise betragt die Dicke der abgetragenen Schicht
weniger als die Gesamtdicke aller Deckschichten 2, 3. Falls mehr als eine Reparatur-
Deckschicht 19 ausgebildet werden soll, wie weiter unten anhand der Fig. 12 bis 15 beschrie-
ben, wird die Schichtdicke des wieder entfernten Kernmaterials 26 vorzugsweise tiefer gewahlt,
beispielsweise bis zur Tiefe der Grenzflache zwischen dem Grundkérper 1 und der an ihn an-
grenzenden Deckschicht 2.

[0068] In der Folge wird ein zweites aushartbares Material 20 in die durch das Entfernen des
ausgeharteten ersten aushartbaren Materials 17 gebildete Vertiefung 21 eingeflllt, wie dies aus
Fig. 10 ersichtlich ist, wobei die Vertiefung 21 vollstandig ausgefillt wird. Das zweite aushartba-
re Material 20 kann aus dem ersten aushartbaren Material 17 durch Zugabe von Farbpigmenten
gebildet werden, um die Farbe der Reparaturstelle mit der Farbe der restlichen Oberflache 4 der
keramischen Fliese abzustimmen.

[0069] Das zweite aushartbare Material 20 wird ausgehértet und der Uberschuss wird plange-
schliffen, beispielsweise wie schematisch dargestellt mit einem Hobel 22 und Schleifleinen. Es
ist somit die Reparatur-Deckschicht 19 ausgebildet worden.

[0070] In der Folge erfolgt eine Oberflachenbehandlung der Reparaturstelle, um die Reparatur-
Oberflache 23 in ihrem Aussehen der Oberflache 4 der Fliese im Ubrigen Bereich anzupassen.
Beispielsweise kann diese Oberflachenbehandlung im Polieren der Reparatur-Oberflache 23
bestehen. Es kann dadurch eine Hochglanz-Oberflache ausgebildet werden. In Fig. 12 sind
schematisch ein Polierer 24 und ein Behalter 25 fir Polierpaste dargestellt.

[0071] Falls eine matte oder eine strukturierte Oberflache gewiinscht ist, so wird eine andere
Oberflachenbearbeitung eingesetzt, wie weiter unten noch genauer beschrieben.

[0072] Wenn die Hartung durch Lichtharten erfolgt, so kann die Reparatur-Deckschicht 19 auf
Grund ihrer relativ geringen Dicke trotz des Zusatzes von Farbpigmenten zum aushartbaren
Material 17 ausgehartet werden (wenn dem Reparatur-Kernmaterial 26 entsprechend Farbpig-
mente zugesetzt wirden, so ware eine vollstandige Durchhartung gegebenenfalls nicht gege-
ben).

[0073] Weiters wird durch die Ausbildung mit einem Reparatur-Kernmaterial 26 und einer Repa-
ratur-Deckschicht 19 ein Schichtaufbau erzielt, der den Schichtaufbau der Keramikfliese zumin-
dest teilweise nachbildet. Die Reparaturstelle kann dadurch in ihrem optischen Eindruck der
Ubrigen Oberflache 4 der Fliese besser angenahert werden als ohne einen solchen Schichtauf-
bau.

[0074] Zudem ist die Farbmischung zur Erzielung der gleichen Farbe wie im Bereich der Ubri-
gen Oberflache 4 der Fliese sehr kritisch und bei einer geringen Menge des zweiten aushartba-
ren Materials 20 kann diese Farbmischung leichter angeglichen werden, beispielsweise auch
indem zum bereits in die Vertiefung 21 eingebrachten zweiten aushartbaren Material noch
Pigmente zugemischt werden.

[0075] Eine Ausflhrung mit einer einzelnen Reparatur-Deckschicht 19 kann beispielsweise zur
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Reparatur von weilden Fliesen eingesetzt werden, wobei dem zweiten aushartbaren Material 20
entsprechend weil3e Farbpigmente zugesetzt werden.

[0076] Durch die hinterschnittene Ausbildung der Vertiefung 6 wird auch verhindert, dass das
Material des Grundkorpers 1 der Fliese bei einer Betrachtung der Sichtseite der Fliese aus einer
Blickrichtung, die winkelig zur Oberflachennormale auf die Oberflache 4 steht, nicht oder we-
sentlich weniger durch das Reparatur-Kernmaterial 26 und die Reparatur-Deckschicht 27 hin-
durch sichtbar ist. Bei einer zylindrischen Ausbildung der Vertiefung kdnnte ein solches Durch-
schimmern des Materials des Grundkdrpers 1 eine optische Beeintrachtigung darstellen und
noch starker bei einer beispielsweise halbkreisférmigen Ausbildung der Vertiefung 6.

[0077] Ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem bei der Reparatur zwei Reparatur-Deckschichten 19,
27 ausgebildet werden, ist in den Fig. 13 bis 16 dargestellt. Eine solche Ausfiihrung kann bei-
spielsweise zur Reparatur von farbigen Fliesen eingesetzt werden, wobei die an das Reparatur-
Kernmaterial 26 angrenzende Reparatur-Deckschicht 19 weil} ausgebildet wird und einen Hin-
tergrund fUr die die Reparatur-Oberflache 23 auf der Sichtseite der Fliese bildende Reparatur-
Deckschicht 27 darstellt, der Farbpigmente entsprechend der Farbe der Fliese im Bereich der
restlichen Oberflache 4 zugesetzt sind.

[0078] Die Vertiefung 21 wird durch Entfernung von Material aus dem Reparatur-Kernvolumen
26, beispielsweise mit einem Zylinderschleifer 18 tiefer als bis zur Grenzflache zwischen der an
den Grundkorper 1 angrenzenden Deckschicht 2 und der die Oberfliche 4 bildenden Deck-
schicht 3 ausgebildet, beispielsweise mindestens bis zur Tiefe der Grenzflache zwischen dem
Grundkdrper 1 und der an ihm angrenzenden Deckschicht 2, vgl. Fig. 13. In diese Vertiefung 21
wird ein zweites aushartbares Material eingefiillt, wobei die Vertiefung mit dem zweiten aus-
hartbaren Material zumindest im Wesentlichen gefillt wird. Im Wesentlichen geflllt bedeutet
hier, dass das zweite aushartbare Material 20 zumindest bis Uber die Grenzschicht zwischen
der an den Grundkérper 1 angrenzenden Deckschicht 2 und der die Oberflache 4 bildenden
Deckschicht 3 gefullt wird.

[0079] Das zweite aushartbare Material 20 wird ausgehartet und in der Folge wird eine Schicht
des zweiten ausgeharteten Materials entfernt, beispielsweise mit einem Zylinderschleifer 18,
wie in Fig. 14 dargestellt. Die Entfernung des Materials kann beispielsweise bis zur Tiefe der
Grenzschicht zwischen den beiden Deckschichten 2, 3 erfolgen. In diese in Fig. 14 dargestellte
Vertiefung 28 wird ein drittes aushartbares Material 29 eingeflllt, wobei die Vertiefung 28 voll-
standig ausgefullt wird. Das dritte aushartbare Material wird vorzugsweise aus dem ersten
aushartbaren Material 17 durch Hinzufligung von Farbpigmenten gewonnen, wobei die Farb-
pigmente unterschiedlich von den Farbpigmenten sind, die dem ersten aushartbaren Material
17 zur Gewinnung des zweiten aushartbaren Materials 20 hinzugefligt worden sind.

[0080] Nach dem Ausflllen der Vertiefung 28 mit dem dritten aushartbaren Material 29, wie
dies in Fig. 15 dargestellt ist, wird das dritte aushartbare Material ausgehértet und ein Uber-
schuss wird entfernt, d.h. die Reparaturstelle wird zur Oberflache 4 im Ubrigen Bereich der
Fliese plangeschliffen. Somit ist eine zweite Reparatur-Deckschicht 27 ausgebildet worden
(Fig. 16).

[0081] Es folgt wiederum eine Oberflachenbehandlung, hier der Reparatur-Deckschicht 27,
entsprechend dem gewtinschten Aussehen der Reparatur-Oberflaiche 23, beispielsweise durch
Polieren. Die reparierte Fliese ist in Fig. 16 dargestellt.

[0082] Wenn anstelle einer gldnzenden Reparatur-Oberflache 23 eine matte Reparatur-Ober-
flache ausgebildet werden soll, so kann nach dem Planschleifen der Reparaturstelle, d.h. im
AusfUhrungsbeispiel gemaf den Fig. 1 bis 12 der Reparatur-Deckschicht 19 und im Ausflh-
rungsbeispiel gemafd den Fig. 13 bis 16 der Reparatur-Deckschicht 27, nochmals eine dinne
Schicht eines aushartbaren Materials aufgetragen werden, wobei die Schichtdicke vorzugswei-
se weniger als 1Tmm betragt. Das aufgetragene aushartbare Material entspricht hierbei vor-
zugsweise dem aushartbaren Material 20, 29, aus dem die direkt darunter liegende Schicht 19,
27 ausgebildet worden ist. Auf die aufgebrachte diinne Schicht wird eine Folie aufgelegt und
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wieder abgezogen. Die Folie kann hierbei mehrmals hintereinander aufgebracht und abgezogen
werden, bis die entsprechende Mattigkeit erreicht wird. In der Folge wird das verbleibende
aushartbare Material ausgehartet.

[0083] Die Dicke der aufgetragenen diinnen Schicht des aushartbaren Materials ist geringer als
die Schichtdicke der an die Sichtseite der Fliese angrenzenden Deckschicht 3.

[0084] Falls die Aushartung durch Lichtharten erfolgt, so wird dieses Ausharten vorzugsweise
zweistufig durchgefiihrt, zunachst wird lichtgehartet, in der Folge wird die Reparatur-Oberflache
23 mit einem Glyceringel abgedeckt und es wird ein zweites Mal mit Licht ausgehartet (durch
die abdeckende Glycerinschicht hindurch; hierbei wird eine beim ersten Ausharten inhibierte
Schicht an der Oberflache nachgehartet). Das Glyceringel wird abgewaschen und die matte
Reparatur-Oberflache 23 ist fertiggestellt.

[0085] Soll eine strukturierte Reparatur-Oberflache 23 ausgebildet werden, so wird die nach
dem Planschleifen zusatzlich aufgebrachte dlnne Schicht vor dem Aushérten entsprechend
strukturiert, beispielsweise durch Blrsten, Kdmmen oder dergleichen. Dies kann beispielsweise
mit einem Pinsel, einer Malerrolle oder dergleichen durchgefiihrt werden. In der Folge erfolgt
wiederum das Ausharten, beispielsweise wie im Zusammenhang mit der matten Oberflache
beschrieben zweistufig.

[0086] Es folgen Beispiele flir mdgliche Ausbildungen eines thixotropen aushartbaren Materials
17:

[0087] Beispiel 1

Urethandimethacrylat 77,85%
Polyethylenglykoldimethacrylat 14%
Aerosil 200 6%
Campherchinon 0,15%
Titandioxid 2%

[0088] Diese Mischung ist besonders fir vertikal liegende Fliesen geeignet. Die Mischung ist
nach Zufihrung von kinetischer Energie gut flie3fahig und nach wenigen Minuten wieder stand-
fest. Das Produkt ist deckend und darum als Grundierung fur die Reparatur gut geeignet.

[0089] Beispiel 2

Urethandimethacrylat 69,25%
Polyethylenglykoldimethacrylat 14%
Aerosil R711 16%
Campherchinon 0,15%
Ultramarinblau 0,6%

[0090] Dieses Produkt ist besonders fur horizontale Fliesen geeignet. Das Produkt ist beim
Auftragen fliessfahig und nach wenigen Sekunden wieder standfest. Das Produkt ist durch-
scheinend blau und kann so fUr die Imitation einer blauen Glasur verwendet werden.

[0091] Unterschiedliche Modifikationen der beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele sind denkbar
und mdoglich ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. So kdnnte beispielsweise die Repa-
ratur auch mit mehr als zwei Reparatur-Deckschichten 19, 27 ausgebildet werden. Die jeweils
durch Einfiillen und Ausharten eines aushartbaren Materials in eine Vertiefung gebildet werden,
welche durch Entfernen eines bereits zuvor eingeflillten und ausgeharteten Materials gebildet
wird.

[0092] Die Ausbildung der Schicht 16 kdnnte auch entfallen, beispielsweise wenn die Haftung
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an der zu reparierenden Fliese auch ohne eine solche Schicht 16 ausreichend ist oder wenn die
ausgebildete Vertiefung 6, die die Beschadigung umfasst, vollstandig oder zumindest grofdteils
mit dem aushartbaren Material 26 geflllt wird und auf dieses in der Folge Scherkrafte ausgetibt
werden, insbesondere durch Erzeugung von Vibrationen (beispielsweise mittels einer Ultra-
schallsonde oder Vibrationssonde). Auch in diesem Fall wird das thixotrope aushartbare Materi-
al 26 unter Aufbringung von Scherkraften auf die Wande 7, 8, 9 der Vertiefung 6 aufgebracht.
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LEGENDE ZU DEN HINWEISZIFFERN:

1 Grundkorper

2 Deckschicht

3 Deckschicht

4 Oberflache

5 Beschadigung

6 Vertiefung

7 Bodenwand

8 Seitenwand

9 Seitenwand

10 Kegelschleifer

11 Blasebalg

12 Reinigungsldsung

13 Beflammungseinrichtung
14 Applikator

15 Filzspitze

16 Schicht

17 aushartbares Material

18 Zylinderschleifer

19 Reparatur-Deckschicht
20 zweites aushartbares Material
21 Vertiefung

22 Hobel

23 Reparatur-Oberflache
24 Polierer

25 Behalter

26 Reparatur-Kernmaterial
27 Reparatur-Deckschicht
28 Vertiefung

29 drittes aushartbares Material
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reparatur einer Beschadigung einer die Sichtseite bildenden Oberflache (4)
einer Keramikfliese, wobei im Bereich der Beschadigung eine Vertiefung (6) ausgebildet
wird, in die mindestens ein aushartbares Material (17, 20, 29) eingebracht wird und in der
Folge eine Aushartung dieses Materials (17, 20, 29) erfolgt, dadurch gekennzeichnet,
dass, nachdem die Vertiefung (6) mit einem ersten aushartbaren Material (17) zumindest
im Wesentlichen gefillt worden ist und dieses ausgehartet ist, eine Schicht dieses einge-
fullten und ausgeharteten Materials, die an die auf die Sichtseite der Keramikfliese liegen-
de aullere Oberflache des eingeflillten und ausgeharteten Materials angrenzt, wieder ent-
fernt wird und in die so ausgebildete Vertiefung (21) ein zweites aushartbares Material (20)
eingefullt wird und in der Folge eine Aushartung dieses zweiten aushartbaren Materials
(20) erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite aushartbare
Material (20) das erste aushartbare Material (17) und zusatzlich Farbpigmente enthalt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass, nachdem das zweite
aushartbare Material (20) ausgehartet ist, eine Schicht des ausgeharteten zweiten aus-
hartbaren Materials, die an die auf der Sichtseite der Keramikfliese liegende dulere Ober-
flache des ausgeharteten zweiten aushartbaren Materials angrenzt und die dUnner als die
Schichtdicke des ausgeharteten zweiten aushartbaren Materials (20) ist, wieder entfernt
wird und in die ausgebildete Vertiefung (28) ein drittes aushartbares Material (29) eingeflllt
wird und in der Folge eine Aushartung dieses dritten aushartbaren Materials erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte aushartbare Mate-
rial (29) das erste aushartbare Material (17) und zusatzlich Farbpigmente enthalt, die sich
von den zusatzlichen Farbpigmenten des zweiten aushartbaren Materials (20) unterschei-
den.

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertie-
fung (6) im Bereich der Beschadigung, in welche in der Folge das mindestens eine aus-
hartbare Material (17, 20, 29) einzubringen ist, hinterschnitten ausgebildet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass alle die Vertiefung (6) be-
grenzenden, vom Material der Keramikfliese gebildeten Seitenwande (8, 9) hinterschnitten
ausgebildet werden.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Keramikfliese
einen keramischen Grundkoérper (1) und mindestens eine den keramischen Grundkdrper
(1) auf der Sichtseite der Keramikfliese Uberdeckende Deckschicht (2, 3) aufweist und dass
die hinterschnittene Ausbildung der Vertiefung (6) in einer Tiefe (t) beginnt, die der Tiefe
der Grenzflache zwischen dem Grundkdrper und der an ihn angrenzenden Deckschicht (2,
3) entspricht oder geringer als diese Tiefe ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Ausbildung der Vertiefung (6) in der Keramikfliese im Bereich der Beschadigung und vor
dem Einbringen des mindestens einen aushartbaren Materials (17, 20, 29) SiOH-Gruppen
auf die Wande (7, 8, 9) der Vertiefung (6) aufgebracht werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu den SiOH-
Gruppen auch SiO, aufgebracht wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Aufbringen
der SiOH-Gruppen und vor dem Einbringen des mindestens einen aushartbaren Materials
(17, 20, 29) die Wande (7, 8, 9) der Vertiefung (6) silanisiert werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das aus-
hartbare Material (17, 20, 29) lichthartbar ist.
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass, nachdem
die Vertiefung (6) mit dem mindestens einen aushartbaren Material (17, 20, 29) aufgefullt
und dieses ausgehartet ist und die Oberflache des ausgeharteten Materials mit der die
Sichtseite bildenden Oberflache (4) im an die Reparaturstelle angrenzenden Bereich plan-
geschliffen worden ist, nochmals eine Schicht eines aushartbaren Materials (17) aufgetra-
gen wird, welches in der Folge ausgehartet wird, wobei die Dicke der aufgetragenen
Schicht des aushartbaren Materials (17) vorzugsweise geringer als die Schichtdicke der an
die Sichtseite der Fliese angrenzende Deckschicht (3) ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Aushartung des nach
dem Planschleifen nochmals aufgetragenen aushartbaren Materials (17) zweistufig erfolgt,
wobei nach einer ersten Lichthartung Glyzeringel aufgetragen wird und durch dieses hin-
durch eine zweite Lichthartung durchgefiihrt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausbildung
einer matten Oberflache auf die Schicht aus aushartbarem Material (17), die nach dem
Planschleifen aufgetragen worden ist, vor dem Ausharten eine Folie aufgelegt wird, die vor
dem Ausharten wieder abgezogen wird,

15. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausbildung
einer strukturierten Oberfliche die Schicht aus aushéartbarem Material (17), die nach dem
Planschleifen aufgebracht worden ist, vor dem Ausharten strukturiert wird.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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